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RESUMEN

Los pavimentos pueden sufrir dafios, fallas o deterioro a lo largo de su vida (til, debido
a la combinacion de distintos grados de deficiencia en el disefio, construccion, factores
ambientales, agotamiento del periodo de disefio, incremento imprevisto del transito
vehicular y otros, por ello es crucial la aplicacién de metodologias de evaluacién del
pavimento que permitan analizar y conocer el estado actual de la red vial para poder
tomar decisiones oportunas de trabajos mantenimiento y rehabilitacion, evitando
requerir la reconstruccion de las vias en periodos cortos en relacion a la vida Gtil segun
su disefio. En la presente investigacion, tiene como objetivo principal determinar la
serviciablidad del pavimento flexible mediante los métodos PCI y VIZIR, los cuales
determinaron la condicion de serviciabilidad de la via mediante una evaluacion
superficial por unidades de muestreo, registrando los dafios encontrado en el pavimento
flexible de la Avenida Los Angeles en el tramo 0+000 al 2+700 km. Dicha evaluacion se
desarrollé aplicando ambas metodologias en los 2,7 kilometros de la via en cuestion,
con una calzada de 6,20m en ambos sentidos. Una vez concluido el célculo del area de
estudio, se aplicé la primera metodologia de estudio que es el PCI, donde en la calzada
de subida resulto con un valor de PCI de 52,53 categorizdndose como un pavimento en
condicién Regular y en la calzada de bajada resulto con un valor de PCIl de 30,56
categorizandose como pavimento con condicidon malo, y posteriormente se aplico la
segunda metodologia de estudio que es el VIZIR, donde se concluy6 que tanto como
en la calzada de subida y de bajada se categorizo como un pavimento con condicién
regular, con lo que se puede concluir que en contraste con los resultados obtenidos de
la aplicacién de ambas metodologias, la condicion de la superficie del pavimento flexible
aplicando el método PCI es mas desfavorable que la condicién de la superficie obtenida
con el método VIZIR, y esto se debe a que la metodologia de PCI es uno de los métodos
mas completos para evaluar y calificar el estado superficial asi como su condicion de
serviciabilidad, ya que utiliza rangos de grados de severidad mas estrictos el pavimento

flexible.

Palabras claves: indice de condicion del pavimento (PCI); Vision e inspeccion de

zonas e itinerarios en riesgo (VIZIR); Serviciabilidad
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ABSTRACT

Pavements may suffer damage, failure or deterioration throughout their useful life, due
to the combination of different degrees of deficiency in design, construction,
environmental factors, exhaustion of the design period, unforeseen increase in vehicular
traffic and others, for example. For this reason, it is crucial to apply pavement evaluation
methodologies that allow analyzing and knowing the current state of the road network in
order to make timely decisions regarding maintenance and rehabilitation work, avoiding
requiring the reconstruction of roads in short periods in relation to their useful life.
according to your design. The main objective of this research is to determine and
compare the PCI and VIZIR surface methods, based on the evaluation of the degree of
serviceability of the flexible pavement of Los Angeles Avenue in the section 0+000 to
2+700 km. This evaluation was developed using both methodologies on the 2,70
kilometers, with a 6.20m carriageway in both directions of the road, both methods are
based on visual inspection by sampling units. Once the calculation of the study area was
completed, the first study methodology was applied, which is the PCI, where on the uphill
road it resulted in a PCI value of 52,53 categorizing it as a pavement in Regular
condition, and on the downhill road it resulted with a PCI value of 30,56 categorizing it
as a pavement with a bad condition, and subsequently the second study methodology
was applied, which is the VIZIR, where it was concluded that both the up and down
roadway was categorized as a pavement with a bad condition. regular, with which it can
be concluded that in contrast to the results obtained from the application of both
methodologies, the condition of the surface of the flexible pavement applying the PCI
method is more unfavorable than the condition of the surface obtained with the VIZIR
method, and This is because the PCI methodology is one of the most complete methods
to evaluate and qualify the surface condition as well as its serviceability condition, since

it uses stricter ranges of severity degrees for flexible pavement.

Keywords: pavement condition index (PCI), vision and inspection of areas and routes

at risk (VIZIR), serviceability.



INTRODUCCION

Uno de los factores que mas influye en el nivel de desarrollo y crecimiento econémico
del pais, es principalmente el nivel de conexiones viales entre regiones,

departamentos y al nivel local, asi como su condicion funcional y estructural.

Conforme a que la estructura vial estd sometida a cargas continuas, al
volumen de transito, la manifestacion de sismos, cambios climéticos, errores
constructivos, entre otros, esto cambia las propiedades fisicas del pavimento,
provocando dafios o deterioros, lo que degrada la calidad para el usuario, disminuye
los tiempos de transporte, aumentan los costos de mantenimiento y degrada el

estado de la via.

En la presente tesis se desarrolld, la evaluacion funcional y estructural del
pavimento flexible, que nos proporcion6 su estado actual. Para dicha evaluacion se
aplicé6 dos métodos, determinando el estado de serviciabilidad de la estructura del
pavimento, inventario del estado y las condiciones existente de la via, y mediante un
analisis comparativo de los resultados de la aplicacion de ambos métodos, se
determind la relacion del diagnostico entre ambos, permitiendo con ello que la
presente investigacion sirva para tomar las acciones oportunas e inmediatas segun
sea el caso, como son las intervenciones de mantenimiento, rehabilitacion o

reconstruccion, a cargo de la municipalidad distrital de Pocollay.

Los métodos aplicados para la esta evaluacion funcional y estructural son el
VIZIR y PCI, adaptados a la realidad local, mediante la observacion superficial al
pavimento flexible, evaluando el tipo de dafio, condicién fisica y clasificacion segun

el estado en que se encontré la via.

La presente tesis estd configurado en 5 capitulos, se tiene en el primer
capitulo la descripcion, formulacién, justificacion del problema de la via evaluada, asi
como el planteamiento de los objetivos y la hipétesis a desarrollarse; posteriormente
en el segundo capitulo, tenemos el marco teorico, donde se presentan los
antecedentes, la base tedrica donde se encuentran los conceptos, caracteristicas,
clasificacion de las fallas en pavimentos flexibles y procedimiento de la evaluacion
funcional al pavimento mediante las metodologias de PCl y VIZIR para determinar la
condicién de serviciabilidad de la via en estudio y la definicion de términos; en el
tercer capitulo, la metodologia de la investigacion, donde se detalla el tipo y nivel de

investigacion, la poblacién y muestra de estudio y explicacion de las técnicas de



procesamiento y analisis de los métodos aplicados; cuarto capitulo, la presentacion,
analisis e interpretacion de los resultados donde se detalla el compendio de la
informacién de la evaluacion observadas en la via, y por ultimo en el capitulo quinto,

tenemos la discusion acerca de los resultados alcanzados.



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del Problema

Los pavimentos son estructuras que, ademas de una gran inversion inicial, requieren
mantenimiento y reparacion durante toda su vida para mantener su funcionalidad
original. Como menciona (Menéndez, 2003) durante décadas, el objetivo principal de
los organismos estatales, es la construccion de nuevas carreteras, para lo cual se
destinaban todos los fondos presupuestarios, mientras que la inversion para los
trabajos de conservacion de las carreteras existentes se descuidaba. Sin embargo,
con el paso de los afios, la poblacién se ha dado cuenta de la importancia de los
trabajos de mantenimiento de las carreteras en buenas condiciones, para asi lograr
un buen transito de vehiculos en cualquier época del afio, reducir los costos de
operacion de los vehiculos, acceso constante a servicios y mercados, ahorro de
tiempo en el transporte y preservacion de las inversiones realizadas durante la

construccion de dichas vias.

Es comudn encontrarse con fallas y dafios como parches, baches,
hundimientos, desprendimiento de agregados, grietas en el pavimento, entre otros
en las vias urbanas al conducir un automovil, utilizar el transporte publico o caminar
por el distrito de Pocollay, estos afectan la servicibilidad de las vias y, a su vez, la
calidad de vida de la poblacion, ya que con estas condiciones conducen a que los
usuarios, conduzcan con menor seguridad y comodidad, lo que perjudica al

desarrollo socio econémico de la poblacion (Martinez, 2014).

El problema de las fallas presentes en las vias urbanas se agrava ante la
aparente falta de accionar oportuno por parte de las autoridades competentes, en su
mayoria las municipalidades provinciales y distritales; por ello es de suma
importancia para garantizar una excelente calidad de vida para la poblacion, una
adecuada planificacibn de mantenimientos en los proyectos viales, asi mismo se
tiene que uno de los problema del transito, son el transporte de vehiculos de carga
pesada por vias locales que no estan disefladas para soportar tales esfuerzos
(Aguirre & Chambilla, 2021).

Para ello, mediante la presente investigacion se evaluard, como muestra de
estudio, los dafios funcionales y estructurales en el pavimento flexible de la avenida
Los Angeles con un tramo de 2,70 km con dos carriles de subida y dos carriles de

bajada; cabe mencionar que en la actualidad dicha via a sufrido dafios como baches,



desprendimiento de agregados, fisuras, grietas transversales y longitudinales,
parcheos, entre otros, los cuales debilitan y son nocivos para la via, teniendo como
consecuencia que la serviciabilidad del pavimento flexible disminuya, no brinde

seguridad y confort a los usuarios que transitan por esta avenida.

Los métodos de evaluacién conocidos en el Per como el método de indice
de Condicion de Pavimentos (PCI) y el método de Vision e Inspeccion de Zonas e
Itinerarios en Riesgo (VIZIR), seran aplicados, para lograr una estimacion y un
diagnostico final de su serviciabilidad segun las patologias halladas de la avenida en
estudio seguin se muestra en la Figura 1, 2 y 3, para asi finalmente lograr comparar
ambas resultados alcanzados en su evaluacion y poder concluir que metodologia es
la que mas se acerca al diagnéstico del estado de serviciabilidad de la via 'y con ello
poder utilizar dicha informacién para que se puedan realizar un plan de

mantenimiento y conservacion de la via por parte de la entidad competente.

Figura 1
Area de investigacion Av. Los Angeles L=2,70 km
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Nota. Ubicacién de la avenida Los Angeles en el distrito de Pocollay.

Adaptado de Google Earth (2023) del sitio web
https://www.google.es/intl/es/earth/index.html
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Figura 2

Pavimento flexible al inicio del tramo de investigacion

bl

km 0+000

Nota. Se muestra un punto critico del pavimento flexible con fallas
denominadas “baches” en la Los Angeles del distrito de Pocollay -
Tacna. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3

Pavimento flexible a 0.4 Kilémetros en el tramo

Nota: Se muestra un punto critico del pavimento flexible con falla
denominado “piel de cocodrilo” en la Avenida Los Angeles del distrito
de Pocollay - Tacna. Fuente: Elaboracidn propia.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢,Como es el analisis de la calzada para determinar la serviciabilidad del pavimento

flexible en la Av. los Angeles del distrito de Pocollay-Tacna 20232

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢ Cual es el resultado de la evaluacion superficial del pavimento flexible,
aplicando la metodologia PCI, en la Av. los Angeles del distrito de
Pocollay-Tacna 20237

b. ¢Cuél es el resultado de la evaluacion superficial del pavimento flexible,
aplicando la metodologia VIZIR, en la Av. los Angeles del distrito de
Pocollay-Tacna 20237

c. ¢Cuédl serd el resultado del andlisis comparativo entre la metodologia PCI
y VIZIR, en la Av. los Angeles del distrito de Pocollay-Tacna 2023?

1.3. Justificaciéon e importancia

Este estudio se justifica porque los datos técnicos obtenidos en el inventario ayudaran
a tomar medidas correctivas oportunas y adecuadas para posibles intervenciones en

la via y asi prevenir posibles dafios y deterioro del estado de la Avenida Los Angeles.

Estos datos recopilados seran material de gran importancia a la hora de
elaborar planes de conservacion vial, que nos dejen evidencias precisas para
detectar a tiempo la severidad de los dafios en la via, y se evite que, si los dejamos
evolucionar, en el futuro resultaria mas costosos los trabajos de mantenimiento y

reparacion.

Estos datos recopilados proporcionan evidencia precisa para detectar
rapidamente la gravedad de los dafios causados a la carretera y evitar que vuelvan
a ocurrir en el futuro, permitiendo con ello planificar los planes de mantenimiento y
conservacion de la via, ya que el no tomar acciones oportunas, conllevaria a realizar

trabajos de mantenimiento y reparacion mas caros.



Se espera que la informacion refleje con la mayor exactitud el estado actual
del pavimento, permitiendo realizar un inventario de dafos mas acorde a la realidad
y dar asi resultados certeros que puedan ser de gran utilidad mediante la aplicacion
de los métodos de analisis de pavimentos VIZIR (método francés alternativo) y PCI
(método tradicional). Se espera que la informacion refleje el estado actual de la via,
con la mayor precision posible, creando un inventario de dafios mas realista y
proporcionando resultados muy Utiles y precisos mediante la aplicacion de los
métodos de andlisis de pavimentos VIZIR (método francés alternativo) y PCI (método
tradicional).

1.3.1. Justificacion desde el punto ambiental

Para la aplicacion de los métodos de conservacion de una superficie vial, dependen
de los resultados hallados de la aplicacién de métodos de evaluacion superficial de
pavimentos como son uno de ellos la aplicaciéon de la metodologia del PCI y VIZIR,
donde se identifica el tipo de falla y la condiciéon de servicibilidad del pavimento
flexible y de concreto; con estos resultados obtenidos de la evaluacion se realizan
propuestas de aplicacion de un método de conservacion de una superficie vial, para
lo cual se utilizan diferentes tipo de materiales, esta accion tiene un significante efecto
en el medio ambiente, ya que mientras mas severo sea el tipo de dafio hallado en la
superficie de la via, los materiales a utilizar como son el de asfalto son mayores en

volumen, lo cual su empleo repercute en la calidad del aire.

1.3.2. Justificacion desde el punto de vista social

Esta investigacion busca obtener resultados que beneficiaran a los usuarios de la via;
a partir del conocimiento del estado de deterioro de la Avenida Los Angeles, asi
mismo se busca entregar un diagndéstico actual sobre el estado de la via, debido a
que no se encontraron resultados de la investigacion actuales y que a partir de esta

se busque una solucién por parte de la entidad competente.

Actualmente, las condiciones actuales de las carreteras pueden restringir el
flujo de tréfico, lo que provoca un aumento del tiempo de viaje, desgaste y reduccion
de la vida util, el coste del transporte de productos y el valor del transporte publico
para las personas. Por lo tanto, al mejorar la serviciabilidad de las vias, garantizan la

seguridad vial, beneficiando con estas condiciones a toda la poblacion.



1.3.3. Justificacion desde el punto de vista econémico

Una via en mala condicion de serviciabilidad, dificulta el acceso a un territorio, a los
servicios basicos, educacion entre otros; genera problemas en cuanto a la calidad
durante el transito para el usuarios, ya que las irregularidades de la superficie de via
provocan vibraciones elevadas que dafian la carroceria y las estructuras internas de
los vehiculos, deforman los neumaticos, generando un mayor consumo de
combustible, aumento de los tiempos de transporte, asi mismo se tiene que una
intervencion no oportuna, aumenta los costos de mantenimiento de la via y

degradacioén del estado de la via.

El mal estado de las carreteras se puede manifestar de diversas formas,
incluidos baches, parcheos y grietas. Estas condiciones aumentan el riesgo de
distraerse mientras se conduce provocando accidentes de trafico, por lo que se debe
realizar una evaluacion superficial de la via de forma periddica y con dicho estudio
elaborar planes de mantenimientos oportunos de las vias, con el objetivo que dichas

vias cumplan con sus afios de vida util sin la necesidad de tener que reconstruirlas.

1.3.4. Justificacion desde el punto de vista cientifico

En crecimiento de las actividades econdémicas en una poblacion demanda que las
vias de transito se encuentren en condiciones adecuadas para su uso, ya que con el
paso del tiempo se genera un desgaste fisico en el pavimento. Por ello esta
investigacion tendra como entregable los resultados de la evaluacion superficial del
pavimento flexible para determinar su condicion de serviciabilidad, mediante la
aplicacion de la metodologia del PCI y del VIZIR, brindando asi dicha informacion
para que la entidad competente del area de estudio, pueda utilizarlo y realizar un plan

de mantenimiento vial oportuno.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Determinar el andlisis de la calzada, para determinar la serviciabilidad del pavimento

flexible en la Av. Los Angeles del distrito de Pocollay-Tacna 2023.



1.4.2. Objetivos Especificos

a. Determinar las fallas del pavimento flexible aplicando la metodologia PCI

en la Av. Los Angeles

b. Determinar las fallas del pavimento flexible aplicando la metodologia VIZIR
en la Av. Los Angeles
c. Determinar el resultado del analisis comparativo entre la metodologia PCI

y VIZIR, en la Av. los Angeles del distrito de Pocollay-Tacna 2023

1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipétesis General

El andlisis de la calzada segun la serviciabilidad del pavimento flexible en la Av. Los
Angeles del distrito de Pocollay -Tacna — 2023, es regular en el tramo de subida y es
malo en el tramo de bajada.

1.5.2. Hipoétesis Especificos

a. En la evaluacion del estado de la via, mediante la aplicacion del método

PCI, los resultados de su condicién de serviciabilidad es regular

b. En la En la evaluacion del estado de la via, mediante la aplicacion del

método VIZIR, los resultados de su condicion de serviciabilidad es regular

c. Comparando los resultados de la condicién superficial del pavimento
flexible obtenidos con el método PCI y del VIZIR, obtuvimos que en
cuanto la condicion superficial del pavimento flexible segun el método PCI
es mas desfavorable que la condicién superficial obtenida en el método
VIZIR
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Camposano (2012) elaboraron una tesis nombrada “Diagnéstico del estado
situacional de la via: Av. Argentina — Av. 24 de junio se utiliza el indice de Condicion
del Pavimento 2012 para evaluar y determinar el estado actual de la via mencionada
en el indice. Después de un diagndstico concluyente, PCI determind que las fallas
localizadas se deben principalmente a materiales de escasa durabilidad, una base
inconstante, las demandas de trafico y las condiciones climaticas, las cuales son
indicadores de un desempefio deficiente del pavimento. También que la via en
mencién se encuentra clasificado con una condicién Regular presentando un valor

de PCI de cincuenta y uno (51).

Salinas (2009) Su tesis sobre 'Evaluacion Superficial de algunas calles de la
Ciudad de Loja' present6 evidencia que el valor del PCI en las calles de Lojana debe
medirse para lograr politicas de conservacion, garantizar la seguridad y comodidad
del transito y prevenir el deterioro prematuro de las calles.

Guaranda (2017), en su tesis denominada “Analisis de comparacion entre el
método VIZIR — PCI aplicada en la via Jipijapa — La Mona, Cantén Jipijapa”, plantea
una comparaciéon de metodologias sobre el estado del pavimento tipo flexible
actualmente, aplicando los dos modelos para la conservacién, con la finalidad de
tener resultados que sean Gptimos sobre el estado de la via. Para ello, se examina
visualmente en detalle el estado de la superficie de la carretera y luego se puede
determinar con los métodos adecuados el grado de severidad, los distintos defectos,
observar la calidad del trafico, la necesidad de mantenimiento y reparaciones que
sean necesarios, con el objetivo de proponer mejoras a las propuestas viales. Asi
mismo el objetivo principal del proyecto es proporcionar los mejores estandares para
el proceso de evaluacién visual, tanto en términos de serviciabilidad como de

funcionalidad de las vias de estudio.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Velazquez (2009) Presentd la tesis “Calculo de indicadores de condicién de
pavimento flexible en la Av. Luis Montero, distrito de Castilla — Piura” con el fin de

ejecutar el método PCI para hallar el indice de condicion de los pavimentos flexibles
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del bulevar en mencién, en el cual se analizaron 1,200 metros lineales (1,200) metros
de via con treinta y dos (32) unidades de muestreo, en conclusién luego de evaluar
la via evidencia un indice PCI ponderado de cuarenta y nueve (49) con una condicion
de regular, por ello es que se recomienda en funcion a las fallas predominantes que
se detectaron, propuestas de reparacion como parchado superficial, sellado de

fisuras y grietas, entre otros.

Leguia y Pacheco (2016) Presentando la tesis “Evaluacion de superficies de
pavimentos flexibles mediante el método del indice de Condicion de Pavimento (PCI)
en vias arteriales: Cincuentenario, Col6n y Miguel Grau (Huacho-Huaura-Lima)” con
el objetivo de desarrollar un método de evaluacion de superficies de pavimentos
flexibles mediante aplicando el método del indice de Condicién del Pavimento (PCI),
en el cual concluyeron que existian 14 tipos de defectos identificados, siendo el PCI
59 con 29/100 (59,29) en buen estado de uso.

Condori y Callohuanca (2016), cuyo objetivo es determinar las clases de fallas
de manera superficial en los sectores de la Av. Huancané y analizarlo segun las
metodologias PCIl y VIZIR. Para la investigacion se tuvo en cuenta 3 km de via, de
tipo aplicada y un nivel descriptivo; se determind que el sector del pavimento
analizado para la investigacion con la ejecucién de la metodologia PCI, tiene como
resulta un valor de 36 y con una condicibn MALO y con la aplicacion de la
metodologia VIZIR, es calificada como REGULAR teniendo en cuenta los pardmetros

de este.

2.1.3. Antecedentes Locales

En su tesis denominada "Evaluacién de la condicién operacional del pavimento
asfaltico para mejorar la transitabilidad vehicular de la avenida Industrial, Tacna -
2022”, tiene como objetivo principal la evaluacion del actual estado del tramo de
carretera de la Av. Industrial, ubicado en las avenidas Hipdlito Unanue y Jorge
Basadre Grohmann, con un tramo de estudio de 3,5 km. Aplicando el Método
Pavement Codition Index (PCI), concluyéndose que el estado real del pavimento
flexible en dicha via; obteniendo para la calzada de subida de 19,78 y para la calzada
de bajada de 15,93, teniendo condicion de ambas calzadas como Muy Mala.
Determinandose los tipos de fallas, tanto para el tramo de subida y de bajada,
conjuntamente con las unidades de muestreo que se tomaron adicionalmente, dicha
identificacion de las patologias encontradas en el pavimento se evalué mediante del

Manual Pavement Condition Index. En relaciéon a la calificacion individual de las
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unidades de muestreo, se hall6é que 1 unidad de muestreo se denomina como MALO,
48 unidades como MUY MALO, y 8 unidades como FALLADO, concluyendo con un
total de 57 unidades de muestreo siendo las evaluadas. Durante la evaluacion en
campo se visualizé que fueron aplicados diferentes mantenimientos al pavimento, no
se concluyd con la solucién de las fallas existentes, pero dieron mejor al confort de

los usuarios y reduciendo la gravedad del deterioro del pavimento. (Pérez, 2022).

En la tesis denominada “Evaluacion del recubrimiento asfaltico mediante el
método PCI en las principales vias del distrito de Pocollay de la ciudad de Tacna”, se
estudi6 los defectos encontrados en el recubrimiento asfaltico de las vias principales
en el distrito de Pocollay de la ciudad de Tacna. Los datos obtenidos del analisis de
superficie de los dafios al pavimento en las carreteras principales del distrito de
Pocollay muestran dafios tales como parches, abombamientos y hundimientos,
desprendimiento de agregados, agrietamiento de bloques, agrietamiento vertical y
horizontal, baches y huecos, agrietamiento de bordes, mostrando conexion directa
estos dafos y el estado de conservacion de las vias estudiadas. De acuerdo a los
resultados, al evaluar los defectos encontrados en la superficie de las principales vias
del distrito de Pocollay, se determiné que la gestion del mantenimiento es muy
importante cuando se invierten recursos para asegurar la calidad de las vias
principales de las rutas antes mencionadas. es de gran importancia para el desarrollo
econdmico, el transporte de mercancias y la calidad de vida de los usuarios; Mediante
la aplicacion del método PCI se puede hallar el tipo de intervencion del pavimento
asfaltico (Angles, 2021).

En la tesis denominada “Propuesta de mejora para la serviciabilidad de la
avenida los Angeles tramo (km 1+600 - 3+900) se evalud la condicion superficial del
pavimento flexible, distrito de Pocollay, Tacna-2022”, proponiendo propuestas de
mejoria mediante la evaluacion del grado de serviciabilidad, se aplic6 la metodologia
del indice de Condicion del Pavimento (PCI) de la avenida los Angeles en un tramo
de 2,3 kilbmetros. Mediante la evaluacion desarrollada se realizaron 13 muestras de
estudio en cada sentido de la avenida, concluyendo que en la calzada de subida se
obtuvo un PCI de 71,50 clasificandose con una condicion Muy bueno; opuesto a la
calzada de bajada que se obtuvo un PCI de 52,90 clasificandose con una condicién
regular. Por ello es que en relacién a los datos encontrados se finalizd en que es
preciso realizar los trabajos de mantenimiento correspondientes segun la severidad
de las falas encontradas tanto para la calzada de subida como de bajada (Maquera
& Lupaca, 2022).
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Tipos de Pavimentos

2.21.1. Pavimentos flexibles (pavimentos asfalticos)

Clasificacion segun las caracteristicas de los pavimentos asfalticos una de las
formas/modalidades (hormigén bituminoso en caliente, hormigdn bituminoso en frio,
mortero bituminoso, tratamiento asfaltico, micropavimentos, etc.), incluyendo uno o
mas revestimientos bituminosos que pueden o0 no ser sostenido por una base
granular y una sub-base. Pavimentos asfalticos con un espesor se le da esa
definicion por el Instituto del Asfalto para los pavimentos de hormigén bituminoso

construidos directamente sobre la calzada (Norma técnica CE.010, 2010, pag. 44).

2.21.2. Pavimentos semi-flexibles (intertrabados)

El pavimento resistente al desgaste se compone tradicionalmente de bloques de
piedra, madera o terracota. Actualmente se usan estructuras de hormigon
superpuestas sobre una capa de arena, rellenando el espacio de las mismas con
arena para asegurar el encaje entre si. Asimismo, el pavimento asfaltico tiene una
capa base y también puede tener un contrapiso. Su comportamiento puede

considerarse semiflexible (Norma técnica CE.010, 2010, pag. 44).

2.21.3. Pavimentos rigidos (de concreto hidraulico)

Clasificacién segun la actuacién en los pavimentos de hormigén de cemento
hidraulico en cualquier forma o método (paneles de hormigén simple con juntas,
paneles de hormigén armado con juntas, suelo cemento, hormigdén compactado con
rodillos, etc.) (Norma técnica CE.010, 2010, pag. 44).

2.2.2. Estructura del Pavimento Flexible

Capa de rodadura

Capa superior del pavimento, pueden presentarse de adoquines, de tipo bituminoso
(flexible) o de concreto de cemento Portland (rigido), se utiliza para soportar en
funcion directa el tréfico (Ministerio de Transportes y Comunicaciones., 2013, pag.
30).
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Base

Compone la capa ubicada debajo de la de rodadura, su funcién principal es sujetar,
distribuir y transmitir cargas originadas por el transito. La capa estd compuesta de
Dicha material granular drenante (CBR = 80%) o puede ser reparada con asfalto,

cemento o cal (Ministerio de Transportes y Comunicaciones., 2013, pag. 30).
Sub base

Capa gque resiste la base y la carpeta, principalmente se obtiene de una sustancia y
grosor ya establecido. Cumple la funcién de ser una capa de drenaje que a su vez
puede cumplir la funcién de regulador del agua en su capilaridad. Dicha capa no es
necesariamente utilizada, depende de las dimensiones, tipo o disefio del pavimento.
Se considera también capas existentes de material granular (CBR 40%) o que esté
tratada con cemento, cal o asfalto (Ministerio de Transportes y Comunicaciones.,
2013, pag. 30). En la Figura 4 se muestra la estructura interna de un pavimento

flexible.

Figura 4

Visibilidad interna del pavimento flexible

Asfalto

2a5SE

D

; Sub-Base
m
Subrasante

Nota. En la figura se observa la estructura de un pavimento flexible adaptado de Armijos
(2009), pag. 21

2.2.3. Comportamiento estructural de los pavimentos

La disimilitud principal entre los pavimentos flexibles y rigidos se visualiza en la
manera como se distribuyen las cargas, asi mismo el comportamiento estructural de
un pavimento ante cargas externas varias en base a las cargas que las conforma,
esta se visualiza en la Figura 5. El pavimento rigido, al ser este mas macizo cuenta

con una resistencia mas regular en funcién a la fuerza aplicada; en opuesto al
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pavimento flexible, donde su distribucion de cargas es escalonada en funcion

triangularen (Llosa, 2006).

Figura5

Distribucion de las cargas en un pavimento rigido y un pavimento flexible

~L- ~L-

K L | X |
Pavimento rigido Pavimento flexible

Nota. En la figura se observa el comportamiento estructural y la distribucién de las cargas en
el pavimento rigido y pavimento flexible adaptado de Llosa (2006).

2.2.4. Método del indice de Condicion del Pavimento (PCI)

El objetivo principal de este método es la evaluacién de la condicién del pavimento
ya sea tipo flexible o rigido, el cual es facil de realizar porque no requiere materiales
especiales. En caso contrario, esto se puede hacer mediante trabajos de evaluacion

superficial de las patologias encontradas en el pavimento.

El indice de condicién del pavimento (PCI) es un nivel numérico en la que se
visualiza la condicion en la que se muestra pavimento como se muestra en la tabla
1, donde los niveles van de 0 a 100, siendo 0 el peor estado y 100 el mejor (Vasquez,
2002).

Tabla 1
Escala de clasificacion del PCI

Rango Clasificacion
100-85 excelente
85-70 muy bueno
70-55 bueno
55-40 regular
40-25 malo
25-10 muy malo
10-0 fallado

Nota. Procedimiento estandar PCI segiin ASTM D 6433-18
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2.241. Procedimiento de Evaluacién de la condicion de un pavimento

Se presentan en dos fases, la primera consiste en la seleccion de datos de campo
en forma de muestras donde se evalla y se califica superficialmente el pavimento
flexible, lo cual nos sirve para para la obtencion de su estado funcional y estructural

de la via y la segunda fase consiste en célculos mediante el método PCI.

En la primera etapa del proceso de la inspeccion del estado del pavimento se
desarrollara la evaluacién a través del método de visualizacion de las fallas
presentadas considerando su severidad, clase y extension halladas en el pavimento,

dicha evaluacién se desarrollara en las unidades de muestreo.

Se define a la severidad como el deterioro superficial del pavimento.
Obteniendo valores en magnitud de dafio como: alto, medio y bajo, los cuales sirven
para establecer la calidad del transito (Vasquez, 2002).

- Bajo (L: Low): Se perciben someras vibraciones en los vehiculos, tampoco
es apreciable cierta ondulacion, lo que no genera dafio a la transitabilidad.

- Medio (M: Medium): Las ondulaciones son apreciables por el conductor del
vehiculo, asi como las vibraciones del vehiculo son significativas y se
requiere disminuir la velocidad para evitar viajar sin confort.

- Alto (H: High): Visualizacion de las ondulaciones por ser muy severas, asi
como las vibraciones son muy severas se recomienda bajar la velocidad al

conductor para evitar el deterioro de la transitabilidad.

2.2.4.2. Fallas en pavimentos flexibles, segin metodologia PCI

Estos son evidencias externas de deterioro del pavimento debido a la accién de las
cargas, el medio ambiente, una mala ejecucién o composicion de estos factores. Los
defectos singulares incluyen grietas en el pavimento, curvaturas y degradacion
ambiental (Materials, 2004).

Fallas superficiales

Consiste en dafios al pavimento, causados por dafios en la propia capa asfaltica, sin
relacion con el disefio del pavimento. Se repara la superficie y aflade la rugosidad e
impermeabilidad necesaria. Esto se obtiene triturando y nivelando capas asfalticas
finas con un minimo aporte estructural (Ministerio de Transportes y Comunicaciones.,
2013).
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Fallas estructurales

Consiste en defectos de la superficie del pavimento resultantes de dafios
estructurales que afectan a una o mas capas que conforman el pavimento.
Concluyendo que todo el pavimento satisfaga las exigencias del trafico actual y
futuro, es importante reforzar el pavimento existente (previa reparacién de los
defectos descubiertos y, si es necesario, se realizaran trabajos de fresado y

nivelacion de las capas) (Ministerio de Transportes y Comunicaciones., 2013).

2.24.3. Patologias del Pavimento

(Vasquez, 2002), Define las siguientes patologias.

Piel de Cocodrilo. - Grieta que se expande durante la superficie de la calzada, como
producto del movimiento severo fatiga por las cargas de transito. Las grietas se
agrupan mediante poligonos agudos, en funcién a un patrén que menciona a la tela
metalica o la piel de cocodrilo. La Figura 6 detalla las caracteristicas de la falla en

mencion.

Figura 6

Patologia en pavimento asfaltico, Piel de cocodrilo

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.

- Niveles de severidad
B: Grietas finas capilares y longitudinales que se desarrollan de forma

paralela con unas pocas o ninguna interconectadas.



18

M: Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo del nivel L, en un patrén

o red de grietas que pueden estar ligeramente descascaradas.

A: Red o patron de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas
0 pedazos estan bien definidos y descascarados los bordes. Algunos

pedazos pueden moverse bajo el transito.

- Unidad de Medida

Se miden en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada.

- Opciones de reparacion

B: No se hace nada, sello superficial.
M: Parcheo parcial o en toda la profundidad. Reconstruccion.

A: Parcheo parcial o Full Depth. Reconstruccion.

Exudacion. — Presenta la presencia encima de la calzada como material bituminoso.
Bajo la luz se visualiza en forma cristalina y resplandeciente, como una franja
brillante, puede ser viscosa. La Figura 7 detalla las caracteristicas de la falla en

mencion.

Figura 7
Patologia en pavimento asfaltico, Exudacion

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.

- Niveles de severidad

B: La exudaciéon ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es
detectable Unicamente durante unos pocos dias del afio. El asfalto no se
pega a los zapatos o a los vehiculos.
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M: La exudacion ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se pega
a los zapatos y vehiculos Unicamente durante unas pocas semanas del
afio.

A: La exudacién ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto
se pega a los zapatos y vehiculos al menos durante varias semanas al
afio.

- Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

- Opciones de reparacion

B: No se hace nada.
M: Se aplica arena / agregados y cilindrado.

A: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuera

necesario).

Agrietamiento en bloque. — Son grietas que en conjunto forman poligonos en
blogues en la superficie del pavimento. Las medidas pueden varian de 0,30 m x 0,3
m a 3,0 m x 3,0 m y son provocadas por la contraccién del concreto asfaltico y la

rigidizacion del asfalto. La Figura 8 detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 8

Patologia en pavimento asfaltico, Agrietamiento en bloque

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.

- Niveles de severidad.
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B: Bloques definidos por grietas de baja severidad, como se define para

grietas longitudinales y transversales.
M: Bloques definidos por grietas de severidad media

A: Bloques definidos por grietas de alta severidad.

- Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

- Opciones de reparacion
B: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y

sobrecarpeta.

A: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y

sobrecarpeta.

Abultamientos y hundimientos. - Cumulos crecientes que se originan en la
superficie del pavimento en zonas inestables, en consecuencia, al esponjamiento de
la infiltracion de materiales. En cuanto los hundimientos son desplazamientos en
descendimiento en la superficie de la infraestructura vial. La Figura 9 detalla las

caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 9
Patologia en pawmento asfaltlco Abultamlento y hundlmlento

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.
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- Niveles de severidad
B: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

baja severidad.

M: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad media.

A: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad alta.

- Medida
Se miden en pies lineales (6 metros lineales).

- Opciones de reparacion

B: No se hace nada.
M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.

A: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial. Sobrecarpeta.

Corrugacion. - Ondulaciones que se presentan de forma extendida a intervalos, a
una longitud limitada entre las mismas, formando crestas perpendiculares al sentido
de la carga del transito y suelen presentarse en menos de 3,0 metros. La Figura 10

detalla las caracteristicas de la falla en mencién.

Figura 10

Patologia en pavimento asfaltico, Corrugacion

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.
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- Niveles de severidad

B: Corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad.
M: Corrugaciones producen una calidad de transito de mediana severidad.

A: Corrugaciones producen una calidad de transito de alta severidad.

- Medida
Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

- Opciones de reparacién

B: No se hace nada.
M: Reconstruccion.

A: Reconstruccion.

Depresion. - Zonas superficial del pavimento donde se visualiza un descendimiento
adecuado, con asentamientos por la ubicacion de la sub rasante. Pueden visualizarse
con el agua sobre ellas, mostrdndose como charcos. La Figura 11 detalla las

caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 11

Patologia en pavimento asfaltico, Depresion

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacion de patologias
segun PCI.

- Niveles de severidad.
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Méaxima profundidad de la depresion:
B: 13,0 a 25,0 mm.

M: 25,0 a 51,0 mm.

A: Mas de 51,0 mm.

- Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) del area afectada.

- Opciones de reparacion

B: No se hace nada.
M: Parcheo superficial, parcial o profundo.

A: Parcheo superficial, parcial o profundo.

Grietade borde. — Grietas que se trasladan en forma longitudinal cubriendo el borde
externo del pavimento, suelen presentarse en 30 a 60 cm. de su borde. La patologia
se incrementa en funcion de las cargas de trafico, debido a las condiciones
climaticas, entre otras. La Figura 12 detalla las caracteristicas de la falla en mencién.

Figura 12

Patologia en pavimento asfaltico, Grieta de borde

- o . :

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) 'para la evaluacion de
patologias segun PCI.

- Niveles de severidad.
B: Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacion o desprendimiento.

M: Grietas medias con algo de fragmentacion y desprendimiento.
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A: Considerable fragmentacion o desprendimiento a lo largo del borde.

- Medida

La grieta de borde se mide en pies lineales (6 metros lineales).

- Opciones de reparacién

B: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

A: Parcheo parcial — profundo.

Grieta de reflexion de junta. — Grietas que son producidas cuando del asfalto se
apoya sobre la losa de hormigén. Asimismo, estas grietas se producen de forma
vertical, diagonal o en bloques, principalmente por el movimiento del panel expuesto
a la humedad o altas temperaturas. La Figura 13 detalla las caracteristicas de la falla

en mencion.

Figura 13
Patologia en pavimento asfaltico, Grieta de reflexion de junta

Nota. Adaptado de Véasquez 2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.

- Niveles de Severidad

B: Existe una de las siguientes condiciones:

Grieta sin relleno de ancho menor que 10,0 mm
Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material
llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:
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Grieta sin relleno con ancho entre 10,0 mm y 76,0 mm.
Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm rodeada de un ligero
agrietamiento aleatorio.

Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero agrietamiento

aleatorio.

A: Existe una de las siguientes condiciones:

Cualquier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de
media o alta severidad.

Grietas sin relleno de més de 76,0 mm.

Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del

pavimento alrededor de la misma estan severamente fracturadas.

-  Medida

La grieta de reflexién de junta se mide en pies lineales (o metros lineales).

- Opciones de Reparacion.
B: Sellado para anchos superiores a 3,00 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.

A: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccion de la junta.

Desnivel carril / berma. - Esta falla se presenta de la diferencia entre la berma y el
borde del pavimento. Se extiende en funcion al asentamiento de la berma o la erosion

de la misma. La Figura 14 detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 14

Patologia en pavimento asfaltico, Desnivel carril/lberma
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Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.
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- Niveles de severidad.
B: La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la berma esta
entre 25,0 y 51,0 mm.

M: La diferencia esta entre 51,0 mmy 102,0 mm.

A: La diferencia en elevacion es mayor que 102,00 mm.

- Medida

El desnivel carril / berma se miden en pies lineales (6 metros lineales).

- Opciones de reparacion

B, M, A: Renivelacion de las bermas para ajustar al nivel del carril.

Grietas longitudinales y transversales. - Dichas grietas longitudinales se
presentan en paralelo al eje de la calzada en relacion al transito, ocasionadas en los
pavimentos por una junta de carril mal elaborada, por variaciones en la temperatura,
las que ocasionen contracciones en la superficie del pavimento; a lo opuesto de las
grietas transversales se presentan perpendicularmente a la linea del pavimento. La

Figura 15 detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 15
Patologia en pavimento asfaltico, Grietas longitudinales y

transversales

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.

- Niveles de Severidad
B: Existe una de las siguientes condiciones:

Grieta sin relleno de ancho menor que 10,0 mm.
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Grieta rellena de cualquier ancho (con condicién satisfactoria del material
llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:

Grieta sin relleno de ancho entre 10,0 mmy 76,0 mm.

Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76,0 mm, rodeada grietas
aleatorias pequefias.

Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias
pequeiias.

A: Existe una de las siguientes condiciones:

Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequefias de
severidad media o alta.

Grieta sin relleno de mas de 76,0 mm de ancho.

Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del

pavimento alrededor de la misma estan severamente fracturadas.

Medida
Las grietas longitudinales y transversales se miden en pies lineales (6

metros lineales).

Opciones de reparacion
B: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3,0 mm.

M: Sellado de grietas.

A: Sellado de grietas. Parcheo parcial.

- Seccion del pavimento reparada con material asfaltico nuevo con el fin de

una mejora en su condicion. La Figura 16 detalla las caracteristicas de la falla en

mencion.

Figura 16

Patologia en pavimento asfaltico, Parcheo

A = P T

Nota. Adapiado de Vasquez (2002) para la evuaciénde
patologias segun PCI.
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- Niveles de Severidad.
B: El parche esta en buena condicién buena y es satisfactorio. La calidad

del transito se califica como de baja severidad o mejor.

M: El parche estd moderadamente deteriorado o la calidad del transito se

califica como de severidad media.

A: El parche esta muy deteriorado o la calidad del trnsito se califica como

de alta severidad. Requiere pronta sustitucion.

- Medida
Los parches se miden en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area

afectada.

- Opciones de reparaciéon

B: No se hace nada.
M: No se hace nada. Sustitucién del parche.

A: Sustitucion del parche.

Pulimento de agregados. - Esta falla ocasiona que la superficie del pavimento sea
suave, en consecuencia, a la pérdida de la micro textura superficial, reduciendo la
adherencia de los neuméticos de los vehiculos, reduciendo asi la velocidad de estos.
La Figura 17 detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 17
Patologia en pavimento asfaltico, Pulimiento de agregados
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Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.
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Niveles de severidad.
No se define ningun nivel de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento debera ser significativo antes de ser incluido en una evaluacion

de la condicién y contabilizado como defecto.

Medida
Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se

contabiliza exudacion, no se tendra en cuenta el pulimento de agregados.

Opciones de reparacién
B, M, A: No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado

y sobrecarpeta.

Huecos. - Son menores depresiones encontradas en la superficie del pavimento,

debido a las cargas de transito, condiciones climaticas, concentracion de agua en los

huecos, provocan el desprendimiento en los bordes aumentados su nivel de

severidad, suelen presentarse de forma cdncava, con bordes prominentes. La Figura

18 detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

hueco.

Figura 18

Patologia en pavimento asfaltico, Huecos

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.

En la tabla 2 se muestra el grado de severidad segun la profundidad del
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Tabla 2

Niveles de severidad para huecos

Profundidad Dlametro
maxima del hueco medio (mm)
102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12,7 a 25,4 mm B B M
> 25,4 a50,8 mm B M A
> 50.8 mm M M A

Nota. Elaborado segun la informacion definida de (Vasquez, 2002).

- Medida
Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja,
media y alta, y registrandolos separadamente.

- Opciones de reparaciéon

B: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.
M: Parcheo parcial o profundo.

A: Parcheo profundo.

Cruce de via férrea. - Fallas desarrolladas en el pavimento, enlazadas con el cruce
de vias de ferrocarril (depresiones — abultamientos). La Figura 19 detalla las

caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 19

Patologia en pavimento asfaltico, Cruce de via férrea

, L WY 3
Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.
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Niveles de severidad
B: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad media.
A: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad alta.

Medida
El area del cruce se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area

afectada.
Opciones de reparacion
B: No se hace nada.

M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccién del

cruce.

A: Parcheo superficial o parcial de la aproximacién. Reconstruccion del

cruce.

Ahuellamiento. — Esta falla se presenta durante el trayecto de los vehiculos, en

direccion al sentido de las llantas, por cada acumulacién de carga de transito estas

producen someras deformaciones en el pavimento. La Figura 20 detalla las

caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 20
Patologia en pavimento asfaltico, Ahuellamiento

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.
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- Niveles de severidad

Profundidad media del ahuellamiento:
B: 6,0 a 13,0 mm.
M: >13,0 mm a 25,0 mm.

A: > 25,0 mm.

- Medida
El ahuellamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area

afectaday su severidad esta definida por la profundidad media de la huella

- Opciones de reparacion
B: No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

A: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

Desplazamiento. - Movimiento de un area del pavimento, usualmente se presenta
debido al empuje de cargas de transito que empuja contra el pavimento, produciendo
contracciones abruptas en la superficie del pavimento. La Figura 21 detalla las

caracteristicas de la falla en mencién.

Figura 21

Patologia en pavimento asfaltico, Desplazamiento

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.
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- Niveles de severidad

B: El desplazamiento causa calidad de transito de baja severidad.
M: El desplazamiento causa calidad de transito de severidad media.

A: El desplazamiento causa calidad de transito de alta severidad.

- Medida
Los desplazamientos se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados)

de area afectada.

- Opciones de reparacién

B: No se hace nada. Fresado.
M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

A: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

Grietas parabdlicas. — Dicha grieta se presenta debido al empuje de las llantas de
los vehiculos cuando el vehiculo frena o gira instigan el desplazamiento, la
deformacion provocada por dicha accion tiene una apariencia a la de un arco sobre
la base superficial del pavimento. La Figura 22 detalla las caracteristicas de la falla

en mencion.

Figura 22

Patologia en pavimento asfaltico, Grietas parabdlicas

™y

02) para la evaluacion de

Nota. Adaptado de Véasquez (20
patologias segun PCI.
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Nivel de severidad

B: Ancho promedio de la grieta menor que 10,0 mm.
M: Existe una de las siguientes condiciones:

Ancho promedio de la grieta entre 10,0 mm y 38,0 mm.
El area alrededor de la grieta esta fracturada en pequefios pedazos
ajustados.

A: Existe una de las siguientes condiciones:
Ancho promedio de la grieta mayor que 38,0 mm.

El area alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos facilmente

removibles.

Medida
El area asociada con una grieta parabdlica se mide en pies cuadrados (6
metros cuadrados) y se califica segun el nivel de severidad mas alto

presente en la misma.

Opciones de reparacion
B: No se hace nada. Parcheo parcial.

M: Parcheo parcial.

A: Parcheo parcial.

Hinchamiento. - Esta falla se desarrolla en la base superficial del pavimento
ocasionando un pandeo hacia arriba, esta deformacion forma capas como ondas
largas y graduales, extendiéndose a una longitud mayor de 3,0 m. La Figura 23

detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 23
Patologia en pavimento asfaltico, Hinchamiento

G e
Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacién de
patologias segun PCI.
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- Nivel de severidad
B: El hinchamiento causa calidad de transito de baja severidad. El
hinchamiento de baja severidad no es siempre facil de ver, pero puede
ser detectado conduciendo en el limite de velocidad sobre la seccion de
pavimento. Si existe un hinchamiento se producird un movimiento hacia

arriba.
M: El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

A: El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.

- Medida
El hinchamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area

afectada.

- Opciones de reparacion

B: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reconstruccion.

A: Reconstruccion.

Desprendimiento de agregados. - Desgaste fisico del pavimento debido a la
pérdida del ligante asfaltico y a las particulas de agregados sueltos. La Figura 24

detalla las caracteristicas de la falla en mencion.

Figura 24

Patologia en pavimento asfaltico, Desprendimiento de

agregados

'_,-,’— - - s -
wos ey, - -

Nota. Adaptado de Véasquez (2002) para la evaluacion de
patologias segun PCI.
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- Niveles de severidad
B: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas
areas la superficie ha comenzado a deprimirse. En el caso de
derramamiento de aceite, puede verse la mancha del mismo, pero la

superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M: Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es
moderadamente rugosa y ahuecada. En el caso de derramamiento de

aceite, la superficie es suave y puede penetrarse con una moneda.

A: Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La
textura superficial es muy rugosa y severamente ahuecada. Las areas
ahuecadas tienen didmetros menores que 10,0 mm y profundidades
menores que 13,0 mm; &reas ahuecadas mayores se consideran huecos.
En el caso de derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su
efecto ligante y el agregado esta suelto.

- Medida
La meteorizacion y el desprendimiento se miden en pies cuadrados (6
metros cuadrados) de area afectada.

- Opciones de reparacion

B: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.
M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

A: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstruccion.

La tabla 3 muestra la clasificacion de 19 fallas que se pueden presentar en el
pavimento; Dichos datos se nos proporcionan en el manual de PCI, que enumera el
tipo de falla, el cédigo y la unidad de medida. Se utiliza también en base a la
referencia de la plantilla de la metodologia PCI, en la Figura 25 se puede observar el

formato de exploracion de condicién para carreteras.



Tabla 3

Fallas en la carpeta asfaltica - método del PCI
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No Tipo de falla codigo ~ Unidad de
1 Piel de cocodrilo PC m2
2 Exudacion EX m?2
3 Agrietamiento de bloque AB m?
4 Abultamiento y hundimiento AH m?
5 Corrugacién co m?2
6 Depresion DE m?2
7 Grieta de borde GB m?2
8 Grieta de reflexion de junta GJ m?
9 Desnivel de carril o berma DCB m?
10 Grieta longitudinal y transversal GLT m?
11 Parcheo PA m?2
12 Pulimiento de agregados PUA m?2
13 Baches o huecos BA und
14 Cruce de via férrea CVF m?2
15 Ahuellamiento AH m?
16 Desplazamiento DES m?
17 Grieta parabdlica GP m?
18 Hinchamiento HI m?
19 Desprendimiento de agregados DA m?

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacion del PCI.

Figura 25

Formato Metodologia indice de Condicion de Pavimento

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
cODIGO ViA | ABSCISA FINAL | |AHEA MUESTREO (m?) |
INSPECCION;LDA POR | | |FECHA ‘
| |
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13  Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimienio de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valu.r
(%) deducido

Nota. Formato utilizado como referencia, Adaptado de Vasquez (2002).
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2.2.4.4. Valores deducidos (VD)

Considerara la densidad porcentual de cada conjugacion de dafio/gravedad para
determinar el valor reducido (DV). La densidad porcentual de los recubrimientos
flexibles se presenta dividiendo la suma de cada dafio por el &rea total de la unidad

de y multiplicando por 100. Esto da la siguiente ecuacion.

cantidad de cada deterioro

. o —
Densidad % area total de la unidad 100 (2)

Una vez obtenido el resultado de la densidad, el valor derivado se determina
utilizando ébacos definidos segun la patologia y severidad determinada por la
metodologia PCI.

2.24.5. Numero maximo admisible de valores deducidos (m)
Ya hallados los resultados deducidos, se hallara el mayor de estos para ser aplicada

la siguiente ecuacion:

9
m=1+%x(100—VDM) 2)

Que:
m: Nimero maximo admisible de valores deducidos
VDM: Valor mayor deducido individual para la unidad de muestreo

Considerando, si fuera el caso de que ninguno o alguno de los valores deducidos sea
mayor que 2,0, se usara el “valor deducido total” en lugar del mayor “valor deducido

corregido”, CVD.

2.24.6. Maximo valor deducido corregido (Max. CDV)

Dicho valor se hallara mediante el formato ya establecido segln la tabla 4 que

ejemplifica los valores necesarios para hallar el maximo valor deducido corregido.
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Tabla 4
Formato para determinar el maximo valor deducido corregido (CDV)

N° Valores de Deduccion Total q Cbhv

1

5

Nota. Formato utilizado como referencia, Adaptado de Vasquez (2002).

Se empezara hallando el nimero total de valores deducidos “q”, mayores que
2,0. A continuacion se procede a sumar todos los valores deducidos individuales para
hallar el “Valor Deducido Total”. Finalmente, con los valores obtenidos del “Valor
Deducido Total” y “q”, hallamos el CDV basandonos en el abaco establecido en la

Figura 26, cuya interseccién se obtendra el resultado.

Figura 26
Valor deducido corregido para pavimentos asfalticos
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Total de la Suma de Valores Deducidos

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacion del PCI.

En la tabla 5 se observa la correccion de los valores deducidos para

pavimentos flexibles. Esto determinado segun la tabulacion resultante.
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Tabla b

Correccion de valores deducidos para pavimentos flexibles

Total de Valor deducido corregido
valores
deducidos ql 92 q3 a4 g5 g6 q7

0,0 0,0

10,0 10,0

12,0 12,0 8,0

25,0 25,0 12,5 8,0

28,0 28,0 14,0 10,0

30,0 30,0 18,0 13,5 8,0

40,0 40,0 204 15,6 10,4 8,0

42.0 42,0 22,0 17,0 12,0 10,0

50,0 50,0 30,0 24,0 19,0 17,0

60,0 60,0 31,4 254 204 18,2 15,0 15,0

70,0 70,0 37,0 31,0 26,0 23,0 20,0 20,0

80,0 80,0 440 38,0 33,0 29,0 26,0 26,0

90,0 90,0 51,0 445 39,0 350 32,0 32,0
100,0 100,00 58,0 50,5 450 41,0 38,0 38,0
110,0 64,0 57,0 51,0 46,0 44,0 44,0
120,0 71,0 63,0 57,0 52,0 49,0 49,0
130,0 76,0 68,0 62,0 57,0 54,0 54,0
135,0 81,0 73,0 68,0 62,0 59,0 59,0
140,0 86,0 785 73,0 67,0 63,0 63,0
150,0 885 815 755 695 650 65,0
160,0 91,0 84,0 78,0 72,0 68,0 67,0
166,0 940 880 820 76,0 72,0 70,0
170,0 98,0 93,0 86,0 81,0 76,0 74,0
180,0 100,0 94,8 88,4 834 79,0 75,2
182,0 96,0 90,0 850 81,0 76,0
190,0 99,0 93,0 88,0 84,0 79,0
299,0 100,0 93,6 88,6 84,8 79,6

96,0 91,0 88,0 82,0
98,0 94,0 90,0 84,0

Nota. Adaptado de Vasquez (2002)

Se reducira a 2,0 el menor de los “valores deducidos” individuales que sea

[Pl

mayor que 2,0 y se repite hasta que el valor de “q” sea igual a 1.

Siguiente la columna de valores de “CDV” se halla el valor mayor, que seria

el maximo “CDV”.

Finalmente, determinamos el PCI de la unidad restando de 100 el méaximo
CDhV.

Deduciendo asi la siguiente ecuacion:

PCI = 100 — Max.VD 3)
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2.2.5. Metodologia de la Inspeccion Visual de Dafios en Carreteras (VIZIR)

La denominacién proviene de la abreviatura francesa "Vision Inspection”, de Zones
et Itinéraires A Risque" o mas bien "inspeccién visual dafios en la carretera’,
determinando la condicion de la superficie de la carretera en un momento
determinado y areas establecidas. La misma homogeneidad puede determinar el tipo
de dafo a partir de estos datos, finalmente con los dafios se puede determinar el
indice de desgaste superficial (Pinilla, 2007), como se muestra en la tabla 6,
presentando los rangos de clasificacion segun VIZIR.

Tabla 6
Rangos de clasificacion VIZIR

Intervalo “Is” Clasificacion
0-2 bueno
3-4 regular
5-7 malo

Nota. Guia para la clasificacién de los resultados- adaptado
de LCPC (2007).

2.2.5.1. Parametros de evaluacion

Segun INVIAS (2015), indica que es un método que crea una clara distincién entre
dafio estructural y dafio funcional, siendo tres factores de evaluacién importantes que

intervienen en el estudio del pavimento.

- Eltipo de dafo determina la unidad de medida.
- Lagravedad se define como tres niveles ascendentes: 1, 2y 3.

- Grado de deterioro medido por longitud, unidad o area afectada.

2.2.5.2. Deterioros en pavimentos flexibles, segun metodologia VIZIR
Deterioros Tipo A

Describe la condicién estructural del pavimento, incluyen todas las capas de la
superficie de la carretera o solo la banda de rodadura, son dafios por defectos de
construccién. su investigacion debe proporcionar informacién sobre la capacidad

estructural.
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Deterioros Tipo B

No estan relacionados con opciones estructurales. Son causados por defectos o

problemas de fabricacion, disefio. (Vasquez, 2015).

2.25.3. Tipo dedafosy niveles de gravedad, segun metodologia VIZIR

Describe brevemente el tipo y alcance del dafio, el grado de dificultad esta

determinado por este método.

Ahuellamiento (AH): Se producen depresiones longitudinales continuas en areas
locales y pueden provocar elevacion en areas adyacentes a lo largo de la linea. En
la Figura 27 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion
en los formatos del Método VIZIR.

Figura 27
Dafio asfaltico Tipo A, Ahuellamiento

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del
VIZIR.

- Niveles de Severidad
Severidad 1: Profundidad < 20 mm.

Severidad 2: Profundidad 20 mm y 40 mm.

Severidad 3: Profundidad > 40 mm.

- Medicion
La zona afectada clasificada por ahuellamientos es medida por metros

lineales (m).
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- Posibles causas

Cargas generadas por el transito.
Espesor insuficiente.

Construccion deficiente de la base.

Depresiones o hundimientos Longitudinales (DL) Y Transversales (DT).- Se
producen desplazamientos localizados en la superficie del pavimento. En la Figura
28 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacién en los
formatos del Método VIZIR.

Figura 28
Dafio asfaltico Tipo A, Depresiones o hundimientos

Longitudinales (DL) Y Transversales (DT)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del
VIZIR.

- Niveles de Severidad
Severidad 1: Profundidad < 20 mm.
Severidad 2: Profundidad 20 mm y 40 mm.

Severidad 3: Profundidad > 40 mm.

- Medicion
La zona afectada clasificada por depresiones o hundimientos
Longitudinales (DL) Y transversales (DT)son medidos por metros lineales

(m).
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- Posibles causas
Fallas en la compactacién de rellenos.
Asentamiento local de la subrasante.
Fallas en el proceso constructivo.

Fallas del drenaje sub — superficial.

Fisuras longitudinales por fatiga (FLF): Se producen grietas paralelas al eje de la
via situadas en lugares sujetos a cargas. Surgen de la superficie de la capa y se
extienden hacia abajo. En la Figura 29 se muestran caracteristicas de la falla

necesarias para su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.

Figura 29

Dafio asfaltico Tipo A, Fisuras longitudinales por fatiga (FLF)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacién del VIZIR.

- Niveles de Severidad
Severidad 1: Fisuras finas en la huella < 6 mm.
Severidad 2. Fisuras abiertas y ramificadas con frecuencia.

Severidad 3. Fisuras muy ramificadas o abiertas Bordes de fisuras

degradados.

- Medicién
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La zona afectada clasificada por Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) son

medidos por metros lineales (m).

- Posibles causas
Esfuerzos horizontales de traccion ocasionadas por el transito pesado.

Escasez de rigidez de la capa asfaltica debida a alta temperatura.

Fisuras piel de cocodrilo (FPC): Se producen grietas paralelas al eje de la via
situadas en lugares sujetos a cargas. Surgen de la superficie de la capa y se
extienden hacia abajo. En la Figura 30 se muestran caracteristicas de la falla

necesarias para su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.

Figura 30
Dafio asfaltico Tipo A, Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Mallas grandes (> 500 mm de lado) presentan fisuras finas y

sin pérdida de material.



46

Severidad 2: Visibilidad de mallas mas densas (< 500 mm de lado) con
pérdida relativa de material, desprendimiento y ojos de pescado en

formacion.

Severidad 3: Visibilidad de mallas densas con fisuras muy abiertas y
fragmentos separados (<200 mm de lado) con pérdida relativa o global del

maternal.

Bacheos y parcheos (B): Se producen en zonas donde se ha eliminado y
reemplazado el pavimento flexible existente. Capa superior: parcheo, capa profunda
y bacheo. En la Figura 31 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su

clasificaciéon en los formatos del Método VIZIR.

Figura 31

Dafio asfaltico Tipo A, Bacheos y parcheos (B)
T :

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacién del VIZIR.

- Niveles de Severidad
Severidad 1: Percepcién superficial de un deterioro Tipo B. Reconstruccion

total o parcial del pavimento.

Severidad 2: Intervenciones de deterioros Tipo A con comportamiento

adecuado de la reparacion.

Severidad 3: Intervenciones de deterioros Tipo A con ocurrencia de fallas

en la zona reparada.

- Medicién
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La zona afectada clasificada por bacheos y parcheos son medidos por

metros cuadrados (m?).

Fisura longitudinal (FLJ) y fisura transversal (FTJ) de junta de construccion:
Suelen presentarse durante el proceso constructivo. En la Figura 32 se muestran
caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion en los formatos del Método
VIZIR.

Figura 32
Dafio asfaltico Tipo B. Fisura longitudinal (FLJ) y fisura

transversal (FTJ) de junta de construccion

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Fina (<6 mm) y Gnica.
Severidad 2: Ancha (26 mm) y sin desprendimiento, fina y ramificada.

Severidad 3: Ancha (> 6mm) con desprendimientos o ramificada.

- Medicion
La zona afectada clasificada por fisura longitudinal (FLJ) y fisura
transversal (FTJ) de junta de construccion son medidos por metros lineales

(m).
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- Posibles causas
Escasez de ligante en las paredes de la junta, Vista de las juntas del

pavimento de concreto hidraulico subyacente.

Escasa compactacion de la mezcla asfaltica.

Fisuras de contracciéon térmica (FCT). - Esta falla contempla diferentes tipos de
figuras transversales y en conjunto que se encuentran en diferentes areas del
pavimento. Estas no estan relacionadas con secuencias de cargas. En la Figura 33
se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion en los
formatos del Método VIZIR.

Figura 33

Dafio asfaltico Tipo B. Fisuras de contraccion térmica (FCT)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Fina (< 6 mm) y Unica.

Severidad 2: Fisuras anchas (= 6 mm) cerca a la nulidad de

desprendimientos y finas con desprendimientos, ramificadas.

Severidad 3: Fisuras anchas (> 6mm) con desprendimientos o ramificadas.

- Medicion
La zona afectada clasificada por fisuras de contraccién térmica (FCT) son

medidos por metros lineales (m).
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- Posibles causas
Contraccién térmica de las capas asfélticas.

Uso del material de asfalto inapropiado para las propiedades del clima de

la zona.

Fisuras parabolicas (FP). - Se presentan grietas y deformaciones de la banda de
rodadura en la zona de frenado. En la Figura 34 se muestran caracteristicas de la

falla necesarias para su clasificacién en los formatos del Método VIZIR.

Figura 34

Dafio asfaltico Tipo B. Fisuras parabdlicas (FP)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Fisuras (< 6 mm) finas.
Severidad 2: Fisuras anchas (26 mm) sin desprendimientos.

Severidad 3: Fisuras anchas (> 6 mm) con desprendimientos.

- Medicion
La zona afectada clasificada por fisuras parabdlicas (FP) son medidos por

metros lineales (m).

- Posibles causas
Mala adherencia/liga entre la capa asféltica y la capa subyacente.

Mezcla asfaltica de baja estabilidad (resistencia).
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Fisuras de borde (FB). - Se presentan longitudinales y continuas a lo largo del borde
del pavimento. En la Figura 35 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para

su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.

Figura 35

Dafio asfaltico Tipo B. Fisuras de borde (FB)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Fisuras (< 6 mm) finas.
Severidad 2: Fisuras anchas (26 mm) sin desprendimientos.

Severidad 3: Fisuras anchas (> 6 mm) con desprendimientos.

- Medicién
La zona afectada clasificada por fisuras de borde (FB) son medidos por

metros lineales (m).

- Posibles causas
Escasez de confinamiento lateral de la misma estructura, aplicacion de
cargas en el borde del pavimento.
Falta de bordillo o berma e inapropiada compactaciéon del borde del

pavimento.
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Ojos de pescado (O). - Se presentan longitudinales y continuas a lo largo del borde
del pavimento. En la Figura 36 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para

su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.

Figura 36
Dafio asfaltico Tipo B. Ojos de pescado (O)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del
VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: cantidad < 5 cavidades y diametros 300 mm.

Severidad 2: cantidad 5 a 10 y didametro < 300 mm. Cantidad < 5 y diametro
<1000 mm.

Severidad 3: cantidad 10 y didmetro < 300 mm.

Cantidad 5 a 10 y diametro < 1000 mm.

- Medicion
La zona afectada clasificada por Ojos de pescado (O) son medidos por
unidades (und).

- Posibles causas
Presenta espesor en escasez de la capa asfaltica, Contencién de agua en
zonas en deformacién y fisuracion, Progresion de otros deterioros.
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Desplazamiento / abultamiento / ahuellamiento de la mezcla (DM): Se presentan
sucesivas ondulaciones de forma transversal de la misma mezcla asfaltica o
ahuellamiento principalmente en las capas asfélticas. En la siguiente Figura se
muestran caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion en los formatos
del Método VIZIR.

Figura 37
Dafio asfaltico Tipo B. Desplazamiento / abultamiento /

ahuellamiento de la mezcla (DM)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad
Severidad 1: Profundidad < 20 mm.

Severidad 2: Profundidad 20 mm a 40 mm.

Severidad 3: Profundidad> 40 mm.

- Medicion
La zona afectada clasificada por desplazamiento / abultamiento /

ahuellamiento de la mezcla (DM) son medidos por metro lineales (m).

- Posibles causas
Presenta fallas en la estabilidad (resistencia de la mezcla asfaltica.
Agregados redondeados en la mezcla asfaltica.

Dosificacion en exceso entre los asfaltos blandos y el asfalto.
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Pérdida de la pelicula ligante (PL): Se presentan sucesivos desprendimientos de
la pelicula bituminosa que cubre los agregados pétreos por causa del transito y clima.
En la Figura 38 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion

en los formatos del Método VIZIR.

Figura 38
Dafio asfaltico (Tipo B). Pérdida de la pelicula ligante (PL)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: pérdidas aisladas.
Severidad 2: pérdidas continuas.

Severidad 3: pérdidas generalizadas y muy marcadas.

- Medicion
La zona afectada clasificada por pérdida de la pelicula ligante (PL) son

medidos por metro lineales (m).

- Posibles causas
Presenta fallas debido a la contaminacion de los agregados de la capa
asfaltica y los elementos agresivos como el agua.

Hidrofilia de los agregados y calidad del asfalto.

Pérdida de agregados (PA): Se presentan progresivos desprendimientos de los
agregados de la capa de rodadura. En la Figura 39 se muestran caracteristicas de la
falla necesarias para su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.
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Figura 39

Dafio asfaltico (Tipo B). Pérdida de agregados (PA)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Pérdidas aisladas.
Severidad 2: Pérdidas continuas.

Severidad 3: Pérdidas generalizadas y muy marcadas.

- Medicion
La zona afectada clasificada por pérdida de agregados (PA) son medidos

por metro lineales (m).

- Posibles causas

Presenta fallas debido al deterioro progresivo de los agregados de la capa

de rodadura.

Descascaramiento (D): Se presentan residuos de la capa superior de asfalto, pero
no afectan a las capas en consideracion. En la Figura 40 se muestran caracteristicas
de la falla necesarias para su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.
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Figura 40

Dafio asfaltico Tipo B. Descascaramiento (D)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Profundidad: < 25 mm y area: < 0,80 m?.
Severidad 2: Profundidad: < 25 mm y area: > 0,80 m?.
Profundidad: > 25 mm y area: < 0,80 m2.
Severidad 3: Profundidad: > 25 mm y area: > 0,80 m?.
- Medicion
La zona afectada clasificada por descargamento (D) son medidos por
metros cuadrados (m2).

- Posibles causas
Presenta fallas debido al deterioro progresivo de le adherencia entre la
capa asfaltica y la capa de la subyacente.

Falla en la escasez del espesor de la capa de rodadura.

Pulimento de agregados (PU). - Se presentan agregados expuestos con superficies
pulimentadas, estas fallas generan capas lisas que dafian la seguridad vial. En la
Figura 41 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion en
los formatos del Método VIZIR.
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Figura 41

Dafio asfaltico Tipo B. Pulimento de agregados (PU)

- y O - i e . .. ' 5o Vo

- Niveles de Severidad
Severidad 1: Longitud comprometida < 10% de la seccién de 100 m en una

calzada. Areas aisladas y locales. Mantener observacion.

Severidad 2: Longitud comprometida = 10% y < 50% de la seccion de 100

m en una calzada. Areas aisladas y continuas.

Severidad 3: Longitud comprometida = 50% de la seccién de 100 m en una

calzada. Areas continuas.

- Medicion
La zona afectada clasificada por pulimento de agregados (PU) son

medidos por metro lineales (m).

- Posibles causas

Presenta el empleo agregado pétreos susceptibles al pulimento (calizos).

Afloramiento de mortero (AM).- Correspondiente al afloramiento de agua infiltrada,
junto con materiales finos de la capa base. La presencia de manchas o de material
acumulado en la superficie de borde de las fisuras indica la existencia de este
fendmeno. En la Figura 42 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su
clasificacion en los formatos del Método VIZIR.
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Figura 42

Dafio asfaltico (Tipo B). Afloramiento del mortero (AM)

fa F AN

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

-

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Situados y apenas visibles.
Severidad 2: Intensos.

Severidad 3: Muy intensos

- Medicion
La zona afectada clasificada por afloramiento de mortero (AM) son

medidos por metro lineales (m).

- Posibles causas

Presenta exceso de asfalto. Escasez de percepcion de vacios de aire.
Fallas en la fabricacion de la mezcla asfaltica.

Afloramiento de agua (AA). - Se presenta agua en la superficie del pavimento en
escasez de lluvia, se visualizan también en las fisuras o areas con segregacion del
pavimento. En la Figura 43 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para su
clasificacion en los formatos del Método VIZIR.
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Figura 43
Dafio asfaltico (Tipo B). Afloramiento de agua (AA)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Ubicados y apenas visibles.
Severidad 2: Intensos.

Severidad 3: Muy intensos

- Medicion
La zona afectada clasificada por afloramiento de agua (AA) son medidos

por metro lineales (m).

- Posibles causas

Presenta escasez de un correcto procedimiento de drenaje interno.

Desintegracion delos bordes del pavimento (DB).- Se presentan debido a que las
bermas no son recubiertas y los vehiculos circulan en constancia cerca al borde o se
estacionan sobre ellas. En la Figura 44 se muestran caracteristicas de la falla
necesarias para su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.
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Figura 44

Dafio asfaltico Tipo B. Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Indicio de la desintegracién, en sectores localizados.

Severidad 2: La calzada se encuentra dafiada en un ancho de 500 mm o

7

mas.

Severidad 3: Erosion intenso que traslada a la desaparicion del

revestimiento asfaltico.

- Medicion
La zona afectada clasificada por desintegracion de los bordes del
pavimento (DB) son medidos por metro lineales (m).

- Posibles causas
Ocasionado por el transito constante de vehiculos sobre los
extremos/bordes del pavimento.

Escalonamiento entre calzada y berma (ECB). - Se presentan debido al desnivel
entre la berma y la superficie del pavimento (rasante) En la Figura 45 se muestran
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caracteristicas de la falla necesarias para su clasificacion en los formatos del Método
VIZIR.

Figura 45
Dafio asfaltico Tipo B. Escalonamiento entre calzada y berma
(ECB)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Desnivel entre 10 mm y 50 mm.
Severidad 2: Desnivel entre 50 mmy 100 mm.

Severidad 3: Desnivel mayor a 100 mm.

- Medicion
La zona afectada clasificada por escalonamiento de la calzada con la
berma (ECB) son medidos por metro lineales (m).

- Posibles causas
Deficiencia de la estructura inicial. Arrastre del material por desplazamiento
de vehiculos sobre las bermas existentes no revestidas.

Consolidacién de las capas de la composicion de la berma.
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Erosion de las bermas (EB). - Se presentan debido al destrozo de bermas
revestidas y no revestidas. En la Figura 46 se muestran caracteristicas de la falla

necesarias para su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.

Figura 46

Dafio asfaltico Tipo B. Erosion de las bermas (EB)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Erosion incipiente.
Severidad 2: Erosion pronunciada.

Severidad 3: Erosién extrema que coloca en riesgo la estabilidad de la
calzada y la seguridad de las personas.

- Medicion
La zona afectada clasificada por erosion de las bermas (EB) son medidos

por metro lineales (m).

- Posibles causas

Deficiencia del drenaje superficial.

Segregacién (S). - Se presentan debido a que no existe una distribucion
granulométrica de la mezcla asfaltica, homogeneidad de &ridos finos y gruesos,
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rendimiento desigual, las propiedades de la mezcla asfaltica reducen la resistencia
de la mezcla. En la Figura 47 se muestran caracteristicas de la falla necesarias para

su clasificacion en los formatos del Método VIZIR.

Figura 47

Dafio asfaltico Tipo B. Segregacion (S)

Nota. Adaptado de Fernandez (2002) para la evaluacion del VIZIR.

- Niveles de Severidad

Severidad 1: Erosion incipiente.
Severidad 2: Erosién pronunciada.

Severidad 3: Erosién extrema que coloca en riesgo la estabilidad de la

calzada y la seguridad de las personas.

- Medicion
La zona afectada clasificada por erosion de las bermas (EB) son medidos

por metro lineales (m).

- Posibles causas

Deficiencia del drenaje superficial.

2.25.4. Valor ponderado de la condicion global/general del pavimento

Para evaluar valor ponderado de las condiciones del pavimento, utilizaremos

siguiente férmula:
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_ L1+2L2+3L3
T L1+L2+L3

(4)

Siendo:

@

Li: Longitud encontrada por el deterioro con gravedad “i” dentro de la seccion

en muestra (37 m)

Segun los célculos del estado general del pavimento asfaltico, el nivel de

dafio a nivel global se muestra segun la tabla 7:

Tabla 7
Valor ponderado global del pavimento

Aproximacion del grado de deterioro

SiG <15

Se considera 1
SiG <=15<25 Se considera 2
SiG>=25 Se considera 3

Nota. Amaya Camargo, Andrés Fernando; Rojas Guavita,2017.

2.2.55. Determinacion del indice de deterioro superficial (Is)

Para conocer el estado actual de la via en estudio, se debe de determinar el estado
actual de la estructura vial para cada tramo evaluado. Para ello se determina a partir

de la siguiente clasificacion del estado de la carretera segun la tabla 8:

Tabla 8

Categorizacion del indice Superficial (Is)

Categoria IS
Condicion BUENA 0-2
Condicion REGULAR 3-5
Condicion MALO 6-7

Nota. (Condori Miranda,2013)
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El Is se halla con los valores determinados de If/Id, por medio de la clasificacion
de la combinacién de (If) e (Id), segun se muestra en la Figura 48, esta muestra la
clasificacion en base al rango de la calzada, el resultado encontrado debera
regularizar en funcién a la calidad de los trabajos de bacheo para su posterior

correccion:

Figura 48

Dafio asfaltico Tipo B. Segregacion (S)

b
[ =]
=]

Nota. Adaptado de Amaya et al. (2017).

2.3. Definicién de términos

2.3.1. Asfalto

Es una sustancia oscura, se presenta en forma liquida o sélida, y se forma a partir
de hidrocarburos naturales determinados del procesamiento del petréleo mediante
destilacion o extraccion (Espino, 2017) .

2.3.2. Condicién de pavimento

El uso prolongado de los pavimentos conduce a una serie de dafios provocados por

factores climaticos, malos procesos constructivos y cargas de trafico repetidas, por
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lo que se investigaron las causas y se obtuvieron una adecuada evaluacion de su
estado, puesto que, en este diagndstico, existen muchos tipos diferentes de métodos
que se utilizan para catalogar este dafio y realizar diagnésticos de investigacion de

carreteras.

2.3.3. Conservacion vial

Sistema de actividades encaminadas a garantizar la operacién a largo plazo de una

carretera o red viaria al menor costo posible (Norma CE.010 pavimentos, 2010).

2.3.4. Evaluacion de pavimento

La evaluacion del pavimento se realiza a una seccion especifica de la carretera,
siendo su funcién principal hallar su capacidad de servicio, desempefio estructural y
calidad de los materiales utilizando equipos especiales y diversos métodos para
hallar su capacidad de servicio o funcionamiento (Norma CE.010 pavimentos, 2010).

2.3.5. Mantenimiento

Evaluacién de medidas destinado a prevenir o corregir condiciones especificas de la
carretera, especialmente carreteras, bordillos, areas laterales, instalaciones de
drenaje, estructuras y elementos de control de trafico (Norma CE.010 pavimentos,
2010).

2.3.6. Patologias

En ingenieria, la patologia se refiere a lesiones, defectos o dafios en obras de
construccién como edificios, puentes, carreteras, etc. Pueden ocurrir durante la fase
de construccién o bajo la influencia de factores atmosféricos, causando percances
durante o después de su ejecucion, asi como pérdidas financieras o humanas (MTC,
2013).
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2.3.7. Conservacion vial

Mantener las condiciones de trabajo para lograr durabilidad, seguridad y maxima
eficiencia, teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas y estéticas de su ejecucion
(Norma CE.010 pavimentos, 2010).

2.3.8. Via

Camino, sendero, ruta o espacio para el desplazamiento de vehiculos. Dichas vias
son clasificados en funcidon a las regulaciones nacionales, locales e internacionales
durante la construccion, desde el inicio hasta el destino (Norma CE.010 pavimentos,
2010).

2.3.9. Serviciabilidad

Indicador del estado actual del pavimento a nivel de seguridad y comodidad, asi como
la capacidad de proporcionar al usuario seguridad y confort durante su traslado. Este

indicador puede ser medidos en la superficie de un pavimento.
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CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO

3.1. Disefio de investigacion

Se cuenta con un disefio de investigacién no experimental para desarrollar la tesis
debido a que no se manejé la variable independiente (indice de Condicion del
Pavimento). Por otro lado, el trabajo de investigacion es transversal en términos de
tiempo, debido a que las muestras realizadas en campo se realizaron por Unica vez,
de manera que los datos pudieran ser analizados en un momento especifico.
Ademas, esté disefiado para el futuro, porque los datos recogidos en el campo son
frescos.

3.2.  Accionesy actividades

3.2.1. Reconocimiento del area a evaluar

Primeramente, se realiz6 un reconocimiento visual a lo largo de la avenida los
Angeles tramo (km 0+000 — km 2+700) (dicha area de estudio se puede visualizar en
el plano de ubicacién y localizaciébn correspondiente a Anexo 2), para realizar
posteriormente el proceso de inspeccién de cada unidad de muestra, aplicando la
metodologia del indice de condicion del pavimento (PCI) y del VIZIR, identificando
las zonas mas afectadas y registrando las fallas con mayor incidencia, como se

muestra en la Figura 49.

El registro fotografico de la evaluacion de la aplicacion de cada metodologia

empleada, se encuentra en el anexo 9.

Figura 48

Avenida los Angeles — Distrito de Pocollay

e = BT 74
== d /

Nota. En la figura se muestra en primer reconocimiento en campo de la
avenida los Angeles.



68

Para la toma de datos se utilizé formatos adaptados para nuestras
necesidades en campo, inventariando los dafios por unidad de muestra, manteniendo
un orden con respecto a unidades evaluadas. En la figura 50 y 51 se muestra los
formatos utilizados donde se especifica el tipo de falla, la severidad y el parametro
que determina su unidad de medida, segun la aplicacién de cada metodologia a
utilizar, dichos formatos se encuentran adjuntos en el Anexo 7 utilizados para la
aplicacion de la metodologia PCl y en el Anexo 8 los formatos utilizados para la
aplicacion de la metodologia de VIZIR.

Figura 50

Formato para la Inspecciéon en campo aplicando la metodologia PCI

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
FACUALTAD DE INGENIERIA
ESCUELA P ROFESIONAL DE INGEMIERLA CIVIL

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO FLEXIBLE

EWALUACIKON SUPERFICIAL DEL PAV IMENTO FLEXIBLE, UTILIZANDO EL METODO [INDICE DE COMDICION DEL PAVIMENTO)

[HEEIES | PCIEN LA AVEN IDA LOS ANGELES TRAMO 0=000 - 2+700, DISTRITO DE POCOLLAY, TACNA 2023

EVALUADOR (ES) |EEACH. KAREMN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ | ESQUEMA
|EEAEIH, JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO |
[TRAMO:
UMIDAD DE MUESTRED:
[SENTIDO DEL TRAM O
P ROGRESIV A IMNICLIAL:
PROGRESIVA FIMNAL:
JAMC HO DE LA CALZADA
MOM BRE DE VIA
FECHA:
'S TIPO DE FALLA CoDIGOo UNIDAD M= TIPO DE FALLA [CODIGOY UNIDAD
1 Piel de cooodrilo PC M2 13 Huecos BA UND
2 Exudacion EX M2 14 Cruce de Via Ferres CVF M2
3 |Agrietamiento en Blogue AB M2 15 [Ahuellamiento AH M2
4 |Abultamiento vy hundimientos AH M2 16 Desplazamiento DES M2
5 Corrugacion co M2 17 Grietas Parabolicas GP M2
6 Depresion DE M2 18 Hinchamiento Hi M2
7 Grietade Borde GB M 19 Meteorizacion/Desprend| D& M2
B Grieta de Reflecion de Junta 1] M
9 Desnivelcarri-berma DCB M SEVERIDAD| CODIGO
10 Grietas long tudinales y transversalyg GLT M BaJO B
11 Parcheo y Acometidas de servicios g PA M2 MEDIO M
12 Pulimento de Agregados PUA M2 ALTO A
M FALLA SEVERIDAD| CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN?;[“D VALOR DEDUCI DO (VD)
TOTAL (VD)

MUMERC DE WALORES DEDUCIDOS = 2(q)
[V ALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDA:
MNURMERO MAXIMO DE WVALORE DEDUCIDOS

- VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT a CORREGIDO (CDV)

MAX. CODNV
INDICE DE CONDICHON DE PAVIMENTO PCI PCI=100-{MAX. CDV) RANGO COLOR | CLASIFICACION
PCl= 100 - 85 Bxcelente
85-70 Muy Bueno
CLASIFICAC ION SEGUN PCI 70-55 Bueno
55 - 20 Regular
40- 325 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Falladao
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Figura 49

Formato para la Inspeccién en campo de la metodologia (VIZIR)

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL

“VERITAS ET VITA”

SUBIDA

INSPECCION VISUAL DE DANOS EN CARRETERAS (VIZIR)

Evaluador (es): Bach.JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO

Evaluador (es): Bach. KAREN MADELEINE CAHUAY A ALVAREZ

% Seccion: "DERECHO " [Unidadde Moestra: 1
[Nombre de Ia Via: Desdels &v. Los Angeles que e 3238212 AV Jogz Basadm Gohmenn hastalave TA- 627

Ejecutor: Bialiadors Fecka:10/09/23 Ara:

14 nto " . ura longitudinalde junta de f m |13-Desplazamiento, sbuitaminetoo oM | m [|CARoraminetodemoner W
2 Depresiones o tundimientos " EFisuratransversal deuma d2 o 14 Pordidz d2lapefiouia ligante 20 Aforaminetodeaguz "
L m I m o m AA
3 Depresiones o undimientos o7 " 9Fisuradecontracdontermica ot " 13 Perdidz deagregados " " 21 Desintegracion de los bordes d2 03
4 Fisuras longitudinales por T3 " 0 w18 Destascaramienio > w  |REscalonamientoentre calzadzy ke
3. Fisuras piel de cocodrilo Bc m 11 Fisuras d2 bordz 3 . 17 Pufmentode agrezdes - " B Erosiondelasbermas @
6.8ac archea de 12 Ojos B2 pesca 18 Budac - 24 Segegac
6 8acheo oparcheode 3 m 12.0jos de pescado 0 wd 18 Budacion o o |MSegezion s
Temo 01 -
0.000:0.037
EALLA LONGITUD UNIDAD IOTAL |[DENSID |SEVE

Nota. En la figura se muestra el formato para la clasificacion de fallas mediante la Metodologia
(VIZIR)

3.2.2. Inspeccion en campo

Para la inspeccion de campo se secciono la avenida los Angeles en unidades de
muestra para su correcta evaluacion, para luego ser inspeccionadas individualmente,
registrando las patologias detectadas, tipos de fallas, asi como su severidad, en los
formatos mostrados en las Figuras 50 y 51.

Segun la longitud de la via en estudio y el ancho de la calzada se determin6
gue serian analizando un total de 13 unidades de muestra por cada tramo de la
avenida, y adicionalmente se determiné que serian evaluadas aleatoriamente 8

unidades de muestras por cada tramo de la via.

Como se muestran en las Figuras 52, 53 y 54, se evaluaron las unidades de
muestra cada 5 intervalos, identificando cada unidad de muestreo con yeso y se

realizaron los trabajos de mediciones respectivas de las fallas encontradas.



Figura 50
Trabajos de medicion y marcacion de las unidades de muestra

Z

Nota. En la figura se muestra los trabajos de mediciones de las
unidades de muestra a lo largo de la avenida Los Angeles.

Figura 51

Marcacion de unidad de muestra

Nota. En la figura se muestra los trabajos de marcado con yeso en la
via, para la identificacion de la unidad de muestra para la inspeccion
de la via.

Figura 52
Registro de las patologias encontradas en la via

o — an

ol

Nota. En la figura se observa el registro de las fallas encontradas,
dicho registro se realiza en los formatos mostrados en las figuras 49
y 50.
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3.2.3. Anélisis segun las tomas en campo

Con los datos tomados en campo, se realiza el proceso de calculo en gabinete,
aplicando la metodologia PCI, se analizé el nivel de serviciabilidad del tramo de la
Avenida Los Angeles (0+000 km — 2+700 km). Posteriormente a ello se elabor6 un
cuadro resumen con base en los resultados de la investigacion, luego el comparativo
con respecto a los resultados obtenidos de ambas metodologias, seguidas de las

conclusiones y recomendaciones.

3.3.  Materiales y/o instrumentos

En la Figura 55 se describen los materiales utilizados en la inspeccion vial de la

avenida Los Angeles.

Figura 53

Materiales que se utilizaron para realizar la inspeccién en campo

Materiales para realizar la inspeccidon en campo para la aplicacion de las
metodologias de PCly VIZIR

Ficha de registro: Formato donde se

tomaran los datos en campo.

Cémara fotogréfica: Con ella se tomo
las fotografias de las patologias
halladas en la inspeccién visual

realizada.

Regla: Instrumento para medir sobre

una falla en la via con deformaciones

Cinta Métrica (10 m.): Utilizado para
medir la longitud y la profundidad de las ‘%‘
fallas halladas durante la inspeccion. g Sam—

Cinta Métrica (50 m): Utilizado para

medicién de las unidades de muestra en . N‘% '-’l

la via de estudio.
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3.4. Poblacién y/o muestra de estudio

3.4.1. Poblacién

La poblacién para el presente estudio de investigacion estara representada por los
pavimentos flexibles en el distrito de Pocollay donde se verificara si cuenta o no con
la debida servicialidad.

3.4.2. Muestra

La muestra en el desarrollo de esta investigacion esta localizada en la Avenida Los
Angeles en el distrito de Pocollay, la cual se encuentra entre la avenida Jorge
Basadre Grohmann y la via TA — 627, como se muestra en la Figura 56, con
aproximadamente una longitud de 2,7 kilometros de largo y una calzada de 6,20 m
de ancho; dicha avenida es una zona muy importante para el turismo, agricultura y

poblacién del cercado del distrito de Pocollay.

El area de estudio abarca ambos sentidos de la avenida los Angeles,
compuesta por un pavimento flexible, dicho pavimento presenté una variedad de
dafios funcionales y estructurales, los cuales afectan tanto como a la infraestructura

vial como a la serviciabilidad de la via.

Figura 56

Ubicacion de la Avenida los Angeles — Distrito de Pocollay.
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3.5. Operacionalizacion de variables

3.5.1. Variable independiente
Analisis de la calzada.

Definicién conceptual: Analizar las distintas fallas externas que se manifiestan
a lo largo de los pavimentos flexibles en la Av. Los Angeles - distrito de Pocollay,

presentes durante la evaluacion.
Indicadores:
VIZIR
- indice de fisuracion (If)
- indice de deformacion (Id)
- indice de deterioro
- Superficial (Is)

- Calificacion de dafo

- Nivel de severidad
- Calificacion de dafo

- Condicion del pavimento

3.5.2. Variable dependiente
Serviciabilidad del Pavimento flexible

Definicion conceptual: Realizar tratamientos superficiales para alargar la vida

atil de los pavimentos flexibles aplicando el método PCI Y VIZIR.
Indicadores:
- El rango de serviciabilidad presente
- El indice de serviciabilidad presente (PCI)

- La condicion superficial del pavimento
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3.6. Técnicas de procesamiento y analisis estadisticos

3.6.1. Método (Pavement Condition Index) PCI

El método PCI propone en sus resultados de un examen visual del estado del
pavimento flexible, que determina la categoria, gravedad y numero de fallas. Esta
metodologia ya define su muestra, es decir; confirma sus parametros basandose en

tablas y diagramas.

3.6.1.1. Datos del area de estudio

Tenemos las caracteristicas principales del area de estudio establecida en la avenida
los Angeles distrito de Pocollay, segiin se muestra en la tabla 9.

Tabla 9

Caracteristicas del area de estudio

Datos del area de estudio

Nombre del area de estudio: Avenida Los Angeles (km 0+000 — km 2+700)
Distrito: Municipalidad Distrital de Pocollay

Tramo de estudio: Ambos sentidos (subida - bajada)

Longitud: 2,65 kilmetros

Ancho de la calzada: 6,20 metros

3.6.1.2. Unidad de muestreo

Los datos identificados segun la tabla 10, llamados longitud de la unidad de muestreo
de asfalto, se utilizan para determinar el nimero de unidades de muestreo. Para

aplicar esta tabla debemos considerar el ancho de la calzada.
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Tabla 9

Longitudes de unidades de muestreo Asféaltica

Longitudes de unidad de muestreo
Ancho de calzada (m)

(m)

5,0 46,0

55 41,8

6,0 38,3

6,5 35,4

7,3 (maximo) 31,5

Nota. Adaptado de Vasquez (2002) para la evaluacion del PCI

Al ser nuestro diametro de calzada 6,20 metros, determinamos mediante
tabulaciones que nuestra longitud de unidad de muestra es de 37,14 metros.

3.6.1.3. Numero total de unidades de muestra (N)

Posteriormente determinaremos el nimero total de unidades de muestra aplicando

la ecuacion (1).

L (5)
Que:

N=Nudmero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento
L= Longitud de unidad de tramo

Ln»= Longitud de unidad de muestreo

Reemplazando:

2700

37,14

(6)
N = 72,70 = 73,0

Por lo tanto, se efectuaran un total de 73 unidades de muestras a lo largo de

cada tramo de la avenida los Angeles.
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3.6.1.4. Areade unidad

Es determinada mediante el producto de la distancia de calzada y la distancia de la

unidad de muestra.
A = Ancho de calzada x Lm
A=6,20x73

— 2
A= 452,60 m (7)

3.6.1.5. Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar (n)
Para determinar este dato, utilizaron la siguiente ecuacion:

N x ¢?

n=—
TX(N—l)-l—O'Z (8)

Donde:

n: NUumero minimo de unidades de muestreo a evaluar
N: NUumero total de unidades de muestreo en el area del pavimento e:
Error admisible en el prorrateo del PCI de la seccion (e=+/-5) o:

Desviacién estandar (o= 10 para pavimento asfaltico) Reemplazando:

73x102

n= 52
T x(73 - 1) + 102

n=13,27 13,0 ©

Por lo tanto, el nimero minimo de unidades de muestra a evaluar es de 13

para ambos tramos (subida y bajada) en la avenida Los Angeles.

3.6.1.6. Intervalo de muestreo (i)
El espaciamiento de las unidades se determinard mediante muestreo aleatorio

sistematico.

N
i=—
n

(10)

Donde:
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i: Intervalo de espaciamiento o muestreo
N: NUmero total de las unidades de muestreo en el sector del pavimento

n: Numero de unidades de seccién a ser inspeccionada Reemplazando:

73

l:E

i=562=50 (1)

El resultado del intervalo de espaciamiento es redondeado al nimero entero
inferior, ante este caso nos arroja un intervalo de espaciamiento de 5; es decir el
estudio se tomara cada 5 unidades de muestra a lo largo de la avenida los Angeles
(2,70 km).

En la figura 57, se observa las unidades de muestra distribuidas en la avenida
los Angeles, asi como las unidades de muestras a ser inspeccionas y evaluadas, las
cuales serdn tomadas en intervalos de cada 5 tramos y por ultimo tenemos las
muestras adicionales, elegidas aleatoriamente, para poder lograr un mejor

diagnéstico de la evaluacion realizada.

Figura 57
Croquis de unidades de muestra a inspeccionar
2 % -
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Nota. Las unidades de muestreo a analizar seran: Para el tramo de bajada
seran U-1, U-7, U-12, U-13, U-19, U-25, U31, U-37, U-43, U-49, U-55, U-
61, U-67 y U-73 y adicionalmente se tendran las muestras U-08, U-14, U-
24, U-34, U-38, U-52, U-53 y U-63, y las muestras a inspeccionar de
subida seran U-01, U-07, U-20, U-26, U-32, U-38, U-44, U-50, U-56, U-62,
U-67 y U-73 y adicionalmente U-05, U-11, U-18, U-22, U23, U-53, U-61y
uU-72.
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3.6.1.7. Registro de datos en formato

De esta manera, las unidades de muestra identificadas en la Avenida Los Angeles
se revisaron en la calzada hacia arriba, asi como en la calzada de bajada; como se
muestra en la Figura 58. Los datos almacenados en el formulario se pueden

desarrollar por escrito o utilizando el software Excel.

Figura 58
Registro de las patologias registradas en la avenida los Angeles

Nota. En la figura se muestra el registro de las fallas en los formatos
designados.

3.6.2. Inspeccion visual de dafios en carreteras (VIZIR)

VIZIR es un método de origen francés utilizada para la clasificacion y cuantificacion
del deterioro del pavimento flexible en carreteras. Su objetivo es proporcionar una
imagen del estado de la superficie de la carretera para identificar areas homogéneas,
este método los separa en los dafios del pavimento en dos tipos que veremos a

continuacion, para primero halaremos la condicién global del pavimento.

3.6.2.1. Valor ponderado de la condicion global del pavimento

Para el célculo ponderado de la condicion del pavimento se debe utilizar la siguiente
formula.

_ L1+2L2+3L3
T L1412+ L3

(12)
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8,77 +2(7,5) + 3(1,68)
877+ 75+1,68

G = 1,16 (Carril de subida)

_ L1+2L2+3L3
T L1+ L2+1L3

6,55+ 2(7,2) +3(1,56)
655+ 72+1,56

G = 1,12 (Carril de bajada)

Luego se procedié a realizar la inspeccidon en campo, clasificando las fallas
encontradas por cada unidad de muestra. En las Figuras 59, 60 y 61 se presentan el
catalogo de los dafios con respecto a las caracteristicas de las mismas, asi como el

nivel de gravedad del deterioro Tipo Ay B:

Figura 59
Catalogo de dafios segun VIZIR.

DANOS SEGUN VIZIR

N° | Nombre del daiio lund  |Tipo |Codigo

TIPO A
1 Ahuellamiento m A AH
2 Depregiones o hundimientos longitudinales 1 A DL
3 Depresiones o hundimientos transversales m A DT
4 Figurag longitudinales por fatiga 1 A FLF
5 Figuras piel de cocodnlo m2 A FPC
6 Bacheo o parcheo de deterioros Tipo A m2 A B

TIPO B
7 Fisura longitudinal de junta de construccion 1 B FLI
8 Figura transversal de junta de construccion 1 B FTI
9 Figura de contraccion termica m B FCT
10 |Fisuras parabolicas 1 B FPC
11 |Fisuras deborde m B FB
12 |Ojos de pescado und B 0
13 |Desplazamiento, abultamineto o ahullamiento m B DM
14 |Perdida dela pelicula hgante m B PL
15 |Perdida de agregados 1 B PA
16 |Descagcaramiento m2 B D
17 |Pulimento de agregados 1 B PU
18 |Esudacion m B EX
19  |Afloramineto de mortero m B AM
20 |Afloramineto de agua m B AA
21  |Desintegracion de los bordes del pavimento m B DB
22  |Escalonamiento entre calzada v berma m B ECB
23 |Erosion de las bermas m B EB
24 |Segregacion m B S

Nota. (Amaya Camargo, Andrés Fernando; Rojas Guavita,2017).



Figura 60

Nivel de gravedad del Deterioro TIPO — A

Deformaciones Deformaciones que
huellamiento Sensible al importantes. afectan de manera
A u:ctras usulario. z:nz poco Il-lun?im::ntos impul:»rtante I% c:rgoc:idad y
. importante. ocalizados o a seguridad de los
deformaciones i ahuellamientos. usuarios.
estructurales
Flecha < 20 mm | 20 MM < Flecha < Flecha > 40 mm
40 mm
Fisuras muy ramificadas
Grietas Fisuras finas en la | Fisuras abiertas y | y/o muy abiertas (grietas).
longitudinales banda de a menudo Bordes de fisuras
por fatiga rodamiento ramificadas ocasionalmente
degradados
. ’ Mallas mas
p'féf'nfa‘;‘;‘:g:"" densas (<500 Mallas con grietas muy
mallas grandes mm), con pérdidas | abiertas y con fragmentos
Piel de (=500 mm) con ocasionales de | separados. Las mallas son
Cocodrilo fisuracion fina. sin materiales, muy densas (200 mmy), con
pérdida del de§prendimientos pén:!ida ocasional o
materiales y ojos de pescado | generalizada de materiales
en formacion
Intervencion de Intervenciones ligadas a deterioros tipo A
Bacheos y superficie ligada a | Comportamiento Ocurrencia de fallas en la
parcheos deterloro; del tipo satlsfactom_)‘de la zonas reparadas
reparacion

(Amaya Camargo, Andrés Fernando; Rojas Guavita,2017).

Figura 61

Nivel de gravedad del Deterioro TIPO — B

Ancha (10mm o
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Grieta Ionglludlnal_c_le junta Fina y Unica '“93}.5".‘ desprendimientos
de construccion desprendimiento o ramificada
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Anchas sin
Grietas de contraccion Fisuras finas dasprﬁ:g;mcl::tos. °© Ancha con
térmica . desprendimientos
desprendimientos o
fisuras ramificadas
Grietas parabdlicas Fisuras finas Ancha_s sin Ancha_ cen
desprendimientos | desprendimientos
Grigtas de borde Fisuras finas ae Anch&?ns'énnms' ae Anch 3 con
Abultamientos F = 20 mm 20 mm = F = 40 mim F = 40 mm
Ojos de pescado | Cantidad ] S5a 10 =10 5a 10
(por cada 100 Dicarmetro
os) {mm} = 300 = 300 =1000 ( =300 | <1000
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- - . Perdidas
F'erdndald_:le p;llcula de I;ieslrdldas Perdidas inuas generalizadas y
___Tigan mily marcadas
Pérdida de agregados
m: =25 =25 >25 =25
Descascaramiento —{——ﬂ
(m?) =08 =08 =08 =08
Pulimienio de agregados Mo se definen niveles de gravedad
N Continua sobre la Continua y
Exudacion FPuntual banda de famienio e
. . Localizados v
Aﬂorzimiede a’g‘i‘ ¥ apenas Intensos. Muy intensos
perceplibles
La calrada ha sido Erosion e;dlernla
Desintegracion de los inicio de la afectada en un ?j“: condu .gf.":‘j;
bordes del pavimentos desintegracion | ancho de S00 mm o —_ ti
mds revestimiento
asfaltico
Escalonamiento entre Desnivel de Desnivel entre 50 y | Desmivel supernior
calzada y berma 10 a 50 mm 100 rmn a 100 mm
La erosion pone
en peligro la
. Erositn - estabilidad de la
Erosion de las bermas incipiente: Erosion pronunciada calzada vy
seqguridad de los
usuanos

Nota. (Amaya Camargo, Andrés Fernando; Rojas Guavita,2017
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Aplicacion de la metodologia PCI

Para la obtencion de los registros obtenidos al aplicar la metodologia PCI, en primer
lugar, se realizaron los célculos de gabinete que se detallaron en el apartado 3,6
"Procesamiento y analisis de datos". Posteriormente, se presenta la tabla 11 con los

datos obtenidos para la Avenida Los Angeles.

Tabla 10

Resumen de los resultados obtenidos del PCI

Resultados del procedimiento PCl — Avenida Los Angeles
Longitud: 2,70 km
Ancho de calzada: 6,20 m
Distancia de unidad de muestra: 37,14 m

Total de unidades de muestra en la seccion: 73
Area de unidad de muestra: 452,60 m?

NUmero minimo de unidades de muestra: 13
Numero adicionales de unidades de muestra: 08
Intervalo de muestreo: 5

Nota. En la tabla se muestra los resultados obtenidos segun el procedimiento
de andlisis de datos, de la metodologia PCI.

En la tabla 12 se muestra el listado de las unidades de muestra de los dos

tramos evaluados de la avenida los Angeles.



Tabla 11

Lista de unidades de muestra de Inspeccién — Avenida Los Angeles

N° Tramo N°1 - Subida Tramo N°02 - Bajada
1 Unidad - 1 Unidad - 1
2 Unidad - 5 (adicional) Unidad - 7
3 Unidad - 7 Unidad - 8 (adicional)
4 Unidad - 11 (adicional) Unidad - 13
5 Unidad - 13 Unidad - 14 (adicional)
6 Unidad - 18 (adicional) Unidad - 19
7 Unidad - 20 Unidad - 24 (adicional)
8 Unidad - 22 (adicional) Unidad - 25
9 Unidad - 23 (adicional) Unidad - 31
10 Unidad - 26 Unidad - 34 (adicional)
11 Unidad - 32 Unidad - 37
12 Unidad - 38 Unidad - 38 (adicional)
13 Unidad - 44 Unidad - 43
14 Unidad - 50 Unidad - 49
15 Unidad - 53 (adicional) Unidad - 52 (adicional)
16 Unidad - 56 Unidad - 53 (adicional)
17 Unidad - 61 (adicional) Unidad - 55
18 Unidad - 62 Unidad - 61
19 Unidad - 67 Unidad - 63 (adicional)
20 Unidad - 72 (adicional) Unidad - 67
21 Unidad - 73 Unidad - 73

Nota. En la tabla se muestra las unidades de muestra que fueron evaluadas
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en la Avenida Los Angeles.

4.1.1. Resultados por unidades de muestreo por la metodologia PCI

A continuacion, se muestra los resultados de las 21 unidades de muestra evaluadas
de la avenida los Angeles tramo (km 0+000 — 2+700) distrito de Pocollay, definidos
para el tramo 1 de subida, segun se muestra en la tabla 13. Dichos resultados del

analisis de serviciabilidad se encuentran plasmados en plano en el anexo 4.
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Tabla 12

Resumen de resultados — Tramo 01 (Subida)

Unidad de . . Longitud de  PCI Condicion
Progresiva Progresiva

Tramo Muestra inicial (Km) final (Km) la muestra

(m)
Subida U-1 0+000 0+037,14 37,14 29,20 Malo
Subida U-5 (Adicional) 0+148,56 0+185,70 37,14 5831 Bueno
Subida u-7 0+222,84 0+259,98 37,14 60,34  Bueno
Subida U - 11 (Adicional) 0+371,4 0+408,54 37,14 64,75 Bueno
Subida uU-13 0+445,68 0+482,82 37,14 20,13 Muy malo
Subida U - 18 (Adicional) 0+631,38 0+668,52 37,14 32,93 Malo
Subida U-20 0+705,66 0+742,8 37,14 41,57  Regular
Subida U - 22 (Adicional) 0+779.94 0+817,08 37,14 37,45 Malo
Subida U - 23 (Adicional) 0+817,08 0+854,22 37,14 62,85 Bueno
Subida U-26 0+928,50 0+965.64 37,14 64,22 Bueno
Subida u-32 1+151,34 1+188,48 37,14 62,22  Bueno
Subida U-38 1+374,18 1+411,28 37,14 62,28  Bueno
Subida U-44 1+597,02 1+634,16 37,14 41,74  Regular
Subida U-50 1+819,86 1+857,00 37,14 64,22 Bueno
Subida U -53 (Adicional) 1+931,28 1+968,42 37,14 17,68 Muy malo
Subida U-56 2+042,70 2+079,84 37,14 64,22 Bueno
Subida U -61 (Adicional) 2+228,40 2+265,54 37,14 61,43 Bueno
Subida U-62 2+265,54 2+302,68 37,14 64,22 Bueno
Subida U-67 2+451,24 2+488,38 37,14 64,91 Bueno
Subida U - 72 (Adicional) 2+636,94 2+674,08 37,14 62,22  Bueno
Subida U-73 2+674,08 2+700 37,14 66,34  Bueno

Nota. En la tabla se puede observar los resultados obtenidos de las 21 unidades de muestra, realizadas a
la avenida Los Angeles — Distrito Pocollay.

A continuacion, se muestra los resultados por las 21 unidad de muestra
evaluadas de la avenida los Angeles tramo (km 0+000 — 2+700) distrito de Pocollay,
definidos para el tramo 2 de bajada, segin se muestra en la tabla 14. Dichos
resultados del analisis de serviciabilidad se encuentran plasmados en plano en el

anexo 4.
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Tabla 13
Resumen de resultados — Tramo 2 (Bajada)
Unidad de p . . Longitud de PCI Condicion
Tramo Muestra . r.n!;reswa P.rngreswa la muestra
inicial (Km) final (Km)
(m)
Bajada uU-1 11,23 Muy malo
Baljada U-7 0+000 0+037.14 Z;:: 55:10 E:EHG
Bajada U - & (adicional) 0+148,36 0+185,70 s?rm 33,91 Malo
Bajada U-13 0+222,84 0+253,98 5?r14 15,11  Muy malo
Bajada U - 14 {adicional) 0+371,40 0+408,54 avrm 21,37 Muy malo
Bajada U-19 (445,68 0+482,82 5?r14 37,83 Regular
Bajada I - 24 [Adicional) 0+631,38 0+668,52 ETrld- 3,43 Fallado
Bajada U-25 (705,86 0+742,80 airrm 55,08 Bueno
Bajada U-31 0+779,54 0+517,08 5?r14 25,41 Malo
Bajada U - 34 (Adicional) OreL7.08 or8s%22 5?r14 5,64 Fallado
Bajada U-37 0+528,50 (465,64 3?r14- 17,66  Muy malo
Bajada U - 38 (Adicional) 1+11,34 1+188,98 5?r14 17,66  Muy malo
Bajada U-43 378,18 LalL2s avrm 25,40 Malo
Bajada U a3 14597,02 14634,16 5?'14 591{:3 Bueno
Bajada U - 52 {adicional) 1+819,86 1+857.,00 avrm 13,59  Muy malo
Bajada U - 53 (Adicional) 1H931,28 150842 37,14 14,75  Muy malo
Bajada I -55 24042,70 2407384 5?r14 42,10 Regular
Bajada U-agl 2+228,40 2426554 3?r14- 41:10 Regular
Bajada U - 63 (Adicional) 2426524 £+302,68 5?r14 10,67  Muy malo
Bajada U-&7 2+451,24 2+488,38 5?r14 64,22 Buena
Bajada U- 73 24636,34 2467408 ETrld- E4J22 Bueno
24674,08 24700,00 ’ :

Nota. En la tabla se puede observar los resultados obtenidos de las 21 unidades de muestra, realizadas a
la avenida Los Angeles — Distrito Pocollay.

En la tabla 15 se muestra el promedio PCI, para los dos tramos (subida y

bajada).
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Tabla 14

Promedio por tramo aplicando el método de PCI — Tramo 1y 2

Unidad de Progr. Progr. Longitud de

Tramo 1-2 muestra inicial  final unidad de PCl Condicion
(km) (km)  muestra (m)

Subida  0lal73 0+000  2+700 37,14 52,53 Regular

Bajada Ol al73 0+000  2+700 37,14 30,56 Malo

4.2. Aplicacion de la metodologia VIZIR

Para definir los resultados obtenidos mediante la metodologia VIZIR, primero se
realizaron célculos de gabinete determinados en el item 3.6.11 “Procedimiento y
analisis de datos de la metodologia VIZIR” a continuacion, se presentara un resumen

de los datos resultantes para la avenida los Angeles descritos en la Figura 62.

Por ello realizamos los siguientes procedimientos para determinar cual es el
indice de deterioro superficial (Is), y asi conocer el estado actual en cémo se
encuentra cada tramo de la estructura del pavimento. Los datos se ingresaron en
formatos contables y fueron evaluadas segun las columnas del formato de estudio,
Tipo de falla, Densidad/Extensiéon (expresada como porcentaje de area de cada
unidad de muestreo) y Severidad/Gravedad.

Procediendo a hallar con los datos obtenidos el If (indice de fisuracion) para
cada tramo y de ello cada falla, categorizando del tipo de fisura longitudinal y

transversal de estos eligiendo el maximo valor (If).

Posteriormente se determind el indice de deformacion (Id) para cada una de
las fallas obtenidas en cada tramo de estudio, clasificandolas para cada falla de tipo
de Ahuellamientos, Depresiones Longitudinales y transversales, Hundimientos, etc,
de estos eligiendo el maximo valor (Id).De estos dos valores obtenidos (If) e (Id) se
procede a categorizar segun la Tabla 18 para poder hallar la columna de correccion
mediante el tipo de falla de bacheo y parcheo, para proseguir con el Is final, que sera
la que nos brindara la calificacion final de la superficie de rodadura del pavimento en
estudio. De acuerdo con la evaluacidon de las dos calzadas, de los 72 tramos se
registraron 29 unidades de muestreo las cuales segun su analisis presentan los

siguientes dafios representativos segun la metodologia VIZIR



86

A continuacion, se muestra en las Figura 62 y 63, los resultados obtenidos de
la evaluacion del pavimento flexible aplicando la metodologia VIZIR en la Av. Los
Angeles, en el tramo 1 de la calzada de subida. Dichos resultados del analisis de

serviciabilidad se encuentran plasmados en plano en el anexo 5.

Figura 62
Correccion para hallar el Is y su categoria de dafio del pavimento del Tramo N°1

d 2 o : Calculo del indice de | Correccion y Calculo
=T Calculo del Indice de Fsuracion (If) Deformacién (id) Indice de E')e'terioro
Superficial
Carril de Ahuellamiento y
Subida Fisuras Fisuras otras Bacheos y _
longitudinales transversales deformaciones | |s parcheos | | Categoria
If estructurales | (Inici (Final
Exten Exten al
= sig: Gravel ey sigen Gravel o) Esxlgin Grave| ! Eﬁfﬁ" Grave)Corre !
Tramo | Inicio | Fn % dad % dad % dad n % dad |ccion

1 0+000 | 0+037 | 0,00 [ 0 0 |104] 1 1 1 079] 1 1 3 ]1045] 2 0 3 | Regular
2 0+037 [ 0+074| 0,00 | O 0 (0000 0 0 000 O 0 1 [265(1 0 1 [ Regular
3 0+074 [ 0+111( 0,00 [ 0 0 ]1015] 1 1 1 000] O 0 1 ]000] 1 0 1 | Regular
4 0+111 [ 0+148( 0,00 [ 0 0 (014 1 1 1 031 2 2 3 (0341 0 3 | Regular
5 0+148 [ 0+185( 0,08 [ 1 1 (0691 1 1 000] O 0 3 10341 0 3 | Regular
6 0+185 [ 0+222( 0,00 [ 0 0 (4141 1 1 000 © 0 2 [015( 1 0 2 | Regular
7 0+222 [ 0+259( 0,14 [ 3 3 1000] 0 0 3 000] O 0 3 1025]1 0 3 | Regular
8 0+259|0+296 | 0,14 [ 3 3 (0000 0 3 000 O 0 3 (0991 0 3 | Regular
9 0+296 [ 0+333 0,73 | 1 1 1056 2 2 2 000 O 0 2 16 | 1 0 2 | Regular
10 0+333|0+370| 017 [ 1 1 ]1000(0 0 1 000 O 0 2 (1021 0 2 | Regular
11 0+370 [ 0+407 [ 0,17 [ 1 1 |167| 2 2 2 000 O 0 2 [102(1 0 2 | Regular
12 0+407 | 0+444 1 000 [ 0 0 (0000 0 0 000 O 0 1 (1611 0 1 [ Regular
13 0+444 [ 0+481( 0,00 [ 0 0 (0831 1 1 000 O 0 2 (0311 0 2 | Regular
14 0+481|0+518| 0,00 0O 0 (0000 0 0 000 O 0 1 [168( 1 0 1 [ Regular
18 0+629 | 0+666 | 0,00 | 0 0 |044(1 1 1 000 O 0 2 [153(1 0 2 | Regular
20 0+703 [ 0+740( 0,00 [ 0 0 |000] 0 0 0 000] O 0 1 ]153]1 0 1 | Regular
22 0+777(0+814| 042 | 2 2 (3861 1 2 000 © 0 2 (0000 0 2 | Regular
23 0+814 [ 0+851( 0,14 [ 2 2 10281 1 2 000] 1 1 3 ]1000] 0 0 3 | Regular
26 0+925 [ 0+962 0,14 [ 2 2 (0000 0 2 000 O 0 2 (0831 0 2 | Regular
32 1+147|1+184(000| O 0 (0391 1 1 000 O 0 2 (0000 0 2 | Regular
38 14369 | 1+406 | 0,00 | 0 0 (0000 0 0 000 O 0 1 (0000 0 1 [ Regular
44 1+591 [ 1+628 | 0,00 | 0 0 (0000 0 0 000 O 0 1 (0000 0 1 | Regular
50 1+813|1+850( 0,00 | 0O 0 (0000 0 0 000 O 0 1 [306(1 0 1 [ Regular
53 1+924 [ 1+961 | 0,00 | 0 0 |000(O0 0 0 000 O 0 1 (0000 0 1 [ Regular
56 2+072|2+109| 000 [ 0 0 [008(1 1 1 000 O 0 2 (0000 0 2 | Regular
61 24220 [ 2+257( 0,00 [ 0 0 (0000 0 0 000 O 0 1 (0000 1 1 [ Regular
62 2+257(2+294| 000 O 0 |000] 0 0 0 000] O 0 1 ]000]0 0 1 | Regular
67 2+442 [ 2+479( 0,00 [ 0 0 (0000 0 0 000 O 0 1 (0000 0 1 [ Regular
72 2+627 | 2+634| 000 O 0 |000] 1 1 1 000] O 0 2 |1000]0 0 2 | Regular

Nota: Resultados del valor de Is, del tramo 01, calzada de subida.
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Figura 63
Correccion para hallar el Is y su categoria de dafo del pavimento de la Calzada de
Subida
Correccion y Calculo
? Indice de Deterioro
VERITAS ST VIDE Superficial
w Tramo N°1
) Categoria
- Indice de Deterioro
Superficial Final Is
T | oe | asa
1 0+000 | 0+037 3 Regular
2 0+037 | 0+074 1 Regular
3 0+074 | 0+111 1 Regular
4 0+111 | 0+148 3 Regular
5 0+148 | 0+185 3 Regular
6 0+185 | 0+222 2 Regular
7 0+222 | 0+259 3 Regular
8 0+259 | 0+296 3 Regular
9 0+296 | 0+333 2 Regular
10 0+333 0+370 2 Regular
11 0+370 | 0+407 2 Regular
12 0+407 | 0+444 1 Regular
13 0+444 | 0+481 2 Regular
14 0+481 | 0+518 1 Regular
18 0+629 | 0+666 2 Regular
20 0+703 | 0+740 i Regular
22 0+777 | 0+814 2 Regular
23 0+814 | 0+851 3 Regular
26 0+925 | 0+962 2 Regular
32 1+147 | 1+184 2 Regular
38 1+369 | 1+406 1 Regular
44 1+591 | 1+628 1 Regular
50 1+813 | 1+850 1 Regular
53 1+924 | 1+961 1 Regular
56 2+072 | 2+109 2 Regular
61 2+220 | 2+257 1 Regular
62 2+257 | 2+294 1 Regular
67 2+442 | 2+479 1 Regular
72 2+627 | 2+634 2 Regular

Nota: Resultados ya corregidos de los datos obtenidos en campo en cada tramo en estudio,
obteniendo de resultado estado de pavimento regular.

A continuacion, se muestra en las Figura 64 y 65, los resultados obtenidos de

la evaluacion del pavimento flexible aplicando la metodologia VIZIR en la Av. Los
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Angeles. En el tramo 2 de la calzada de bajada. Dichos resultados del anélisis de

serviciabilidad se encuentran plasmados en plano en el anexo 5.

Figura 64
Correccion para hallar el Is y su categoria de dafio del pavimento de la Calzada de
bajada
A . Correccion y Célculo
Célculo del indice de Fsuracion (If) Callg:;lgjrr:iilg:l?;)de indice de Dlyelterioro
ST Superficial
Calzada de Ahuellamiento y
w bajada Fisuras Fisuras otras Bacheos y _
longitudinales transversales deformaciones | |s parcheos | | Categoria
If estructurales | (Inici (Fnal
— ESXI:)enn Gavel Esxuger? Gavel o) Esxuger? Gave| ! E):u:n Grave Corre )
Tramo | Inicio | Fin % dad % dad % dad N % dad |ccion
1 0+000 [ 0+037 | 0,00 0 0 [097]0 0 0 083 1 1 3 [000(0 0 3 | Regular
2 0+037 | 0+074 | 000 O 0 03 |1 1 1 012 1 1 3 (0131 0 3 | Regular
3 0+074 (0+111 046 1 1 08 |1 1 1 000 0 0 2 (1211 0 2 | Regular
4 0+111(0+148(000| O 0 (4141 1 1 000] 0 0 2 [166( 1 0 2 | Regular
5 0+148 [ 0+185]0.00| 0 0 |414] 1 1 1 000 O 0 2 |154( 1 0 2 | Regular
6 0+185(0+222 0,62 | 1 1 [047] 2 2 2 000 0 0 2 (0511 0 2 | Regular
7 04222 (0+259 (032 | 1 1 [104]1 1 1 000 0 0 2 (0171 0 2 | Regular
8 0+259 [ 0+296 [ 0,00 | 0 0 [104]1 1 1 000] 0 0 2 [663(1 0 2 | Regular
9 0+296 [ 0+333 [ 000 | 2 2 (000[0 0 2 000 O 0 2 [023(3 0 2 | Regular
10 0+333(0+370 048] 1 1 (0510 0 1 000] 0 0 2 (0581 0 2 | Regular
11 0+370 [ 0+407 [ 000 | O 0 (2070 0 0 000 0 0 1 43 11 0 1 | Regular
12 0+407 [ 0+444 (000 O 0 |000| O 0 0 000 O 0 1 1083]| 2 0 1 [ Regular
13 0+444 [ 0+481 097 | 1 1 (0591 1 1 000 0 0 2 (0311 0 2 | Regular
14 0+481(0+518 (124 | 1 1 (0231 1 1 000 0 0 2 (0211 0 2 | Regular
18 0+629 [ 0+666 [ 0,00 | 0 0 (4831 1 1 [000]| O 0 2 [145] 1 0 2 | Regular
20 0+703 [ 0+740 1 0,00 0 0 (000[O0 0 0 000 0 0 1 4471 0 1 [ Regular
22 0+777 [ 0+814 (000 O 0 (000[O0 0 0 000] 0 0 1 05 (1 0 1 | Regular
23 0+814 (0+851 (131 | 1 1 1110 0 1 123 1 1 3 |1122(3 0 3 | Regular
26 0+925(0+962 [ 000 | 0 0 (4831 1 1 000 0 0 2 (086 1 0 2 | Regular
32 1+147 [ 1+184 | 000 | 0 0 (000[O0 0 0 000] 0 0 1 1206 3 0 1 | Regular
38 1+369 | 1+406 | 0,00 | 0 0 [497]1 1 1 000] 0 0 2 [000(0 0 2 | Regular
44 1+591 | 1+628 | 0,00 | 0 0 |000| O 0 0 000 O 0 1 |566] 3 0 1 [ Regular
50 1+813 [ 1+850 | 0,00 | 0 0 [592] 2 2 2 000] 0 0 2 [000( 0 0 2 | Regular
53 1+924 [ 1+961 | 592 | 2 2 [139] 3 3 3 000 0 0 3 [225( 3 0 3 | Regular
56 2+072 [ 2+109 [ 000| O 0 |000| O 0 0 000 O 0 1 1077]1 0 1 | Regular
61 2+220 2+257 10,00 0 0 (000[O0 0 0 000 0 0 1 1077] 2 1 1 [ Regular
62 24257 [ 2+294 (000 O 0 (000[O0 0 0 000 0 0 1 1102] 3 0 1 | Regular
67 2+442 [ 2+479( 000 O 0 |000| O 0 0 000 O 0 1 1000]| 3 0 1 | Regular
72 2+627 [ 2+634 1 0,00 0 0 (4831 1 1 000] 0 0 2 [000]( 3 0 2 | Regular

Nota: Resultados del valor de Is, del tramo 02, calzada de bajada.
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Figura 65
Correccion para hallar el Is y su categoria de dafo del pavimento del Calzada de
Bajada
Correccion y Calculo
— Indice de Deterioro
Superficial
w Tramo N°2
i Categoria
BRI Indice de Deterioro
Superficial Final Is
Ur?]f':grie De Hasta
0+000 | 0+037 3 Regular
2 0+037 | 0+074 3 Regular
3 0+074 | 0+111 2 Regular
4 0+111 0+148 2 Regular
5 0+148 | 0+185 2 Regular
6 0+185 | 0+222 2 Regular
7 0+222 | 0+259 2 Regular
8 0+259 | 0+296 2 Regular
9 0+296 | 0+333 2 Regular
10 0+333 | 0+370 2 Regular
11 0+370 | 0+407 1 Regular
12 0+407 0+444 1 Regular
13 0+444 | 0+481 2 Regular
14 0+481 | 0+518 2 Regular
18 0+629 | 0+666 2 Regular
20 0+703 | 0+740 1 Regular
22 0+777 | 0+814 1 Regular
23 0+814 | 0+851 3 Regular
26 0+925 | 0+962 2 Regular
32 1+147 1+184 1 Regular
38 1+369 | 1+406 2 Regular
44 1+591 | 1+628 1 Regular
50 1+813 | 1+850 2 Regular
53 1+924 | 1+961 3 Regular
56 2+072 | 2+109 1 Regular
61 24220 | 2+257 1 Regular
62 24257 | 2+294 1 Regular
67 2+442 | 2+479 1 Regular
72 2+627 | 2+634 2 Regular

Nota: Resultados ya corregidos de los datos obtenidos en campo en cada tramo en

estudio, obteniendo de resultado estado de pavimento regular.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Analisis de resultados obtenidos del Método PCI

Después de llevar a cabo un estudio utilizando el método PCI en un tramo de 2,7 km
de la Avenida Los Angeles en el distrito de Pocollay, recorriendo ambos sentidos y
las vias, y cubriendo 21 unidades de muestra en cada tramo, se pudo observar que
en el tramo 2 de la calzada de bajada se encontraron mas defectos superficiales en
comparacion con el tramo 1 de subida, el cual presentaba un mejor estado de
servicio. Las patologias identificadas en el pavimento incluyeron hinchamiento,
hundimiento, fisuras de borde, fisuras longitudinales y transversales, localizacién,

desniveles, desniveles de carriles y separacion de aridos.

Los datos recopilados durante el trabajo de campo y los célculos realizados
en el analisis de los tramos 1 (calzada de subida) y 2 (calzada de bajada) indicaron
gue el indice de condicion de pavimento (PCI) en el tramo de subida mostraba un
estado REGULAR, mientras que el tramo de bajada presentaba un estado MALO

Con base en los resultados obtenidos, se concluy6 que el Tramo 2 (calzada
de bajada) era el que presentaba mayores deficiencias, con una mayor cantidad de
fallas, lo que result6 en un PCI de 30,56 y una calificacion de MALO. Por
consiguiente, se determiné que se necesitaria una intervencién de rehabilitacion a
nivel general en la via, con una intervencion especifica de reconstruccién para las

unidades de muestra con una condicién muy mala y fallada.

La tabla 16 muestra las unidades de muestra con los resultados mas bajos

segun la metodologia PCI.



91

Tabla 15

Resultados mas bajos de PCl — Tramo 2 (Bajada)

Unidad de . : Longitud de PClI Condicio
Progresiva Progresiva

Tramo Muestra inicial (Km) final (Km) la muestra n
(m)

Bajada U-13 0+445,68 0+482,82 37,14 15,11 Muy malo
Bajada U - 14 (Adicional) 0+482,82 0+519,96 37,14 21,37 Muy malo
Bajada U -34 (Adicional) 1+225,62 1+262,76 37,14 6,64 Fallado

Bajada uU-37 1+337,04 1+374,18 37,14 17,66 Muy malo
Bajada U -38 (Adicional) 1+374,18 1+411,28 37,14 17,66 Muy malo
Bajada U -52 (Adicional) 1+894,14 1+931,28 37,14 13,59 Muy malo
Bajada U -53 (Adicional) 1+931,28 1+968,42 37,14 14,75 Muy malo
Bajada U - 63 (Adicional) 2+302,68 2+339,82 37,14 10,67 Muy malo

Nota. En la tabla se puede observar los resultados obtenidos de las 21 unidades de muestra,
realizadas a la avenida Los Angeles — Distrito Pocollay.

En la Figura 66 se muestra la unidad de muestra 34 del tramo de bajada,

donde se aprecia una notoria meteorizacion del pavimento con severidad alta.

Figura 66

Avenida Los Angeles - Tramo 2 (Bajada)

Nota. En la figura se muestra la falla de meteorizacion con severidad
alta, que se extiende a lo largo de la avenida los Angeles — Tramo
2.
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5.2. Interpretacion de los valores obtenidos del Método VIZIR

Con la evaluacién de las dos calzadas, de los 72 tramos se registraron 29 unidades
de muestreo, como se muestra en la Figura 67, las cuales, segun el andlisis

desarrollado, se presentan las siguientes fallas segun la metodologia VIZIR.

Figura 67
Resultados de la evaluacion aplicando VIZIR

Progresiva Calzada
Calzada . .
de bajada Categoria dg Categoria
subida
Tramo Inicio FHn

1 0+000 | 0+037 3 Regular 3 Regular
2 0+037 [ 0+074 1 Regular 3 Regular
3 0+074 [ 0+111 1 Regular 2 Regular
4 0+111 | 0+148 3 Regular 2 Regular
5 0+148 [ 0+185 3 Regular 2 Regular
6 0+185 | 0+222 2 Regular 2 Regular
7 0+222 | 0+259 3 Regular 2 Regular
8 0+259 | 0+296 3 Regular 2 Regular
9 0+296 | 0+333 2 Regular 2 Regular
10 0+333 [ 0+370 2 Regular 2 Regular
11 0+370 | 0+407 2 Regular 1 Regular
12 0+407 | 0+444 1 Regular 1 Regular
13 0+444 | 0+481 2 Regular 2 Regular
14 0+481 | 0+518 1 Regular 2 Regular
18 0+629 | 0+666 2 Regular 2 Regular
20 0+703 | 0+740 1 Regular 1 Regular
22 0+777 | 0+814 2 Regular 1 Regular
23 0+814 [ 0+851 3 Regular 3 Regular
26 0+925 | 0+962 2 Regular 2 Regular
32 1+147 | 1+184 2 Regular 1 Regular
38 1+369 | 1+406 1 Regular 2 Regular
44 14591 | 1+628 1 Regular 1 Regular
50 14813 | 14850 1 Regular 2 Regular
53 1+924 | 1+961 1 Regular 3 Regular
56 2+072 | 2+109 2 Regular 1 Regular
61 2+220 | 2+257 1 Regular 1 Regular
62 2+257 | 2+294 1 Regular 1 Regular
67 2+442 | 2+479 1 Regular 1 Regular
72 2+627 | 2+634 2 Regular 2 Regular
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Asi mismo tenemos segln se muestra en la tabla 17, el promedio equivalente

para la calzada de subida y de bajada y su clasificacion.

Tabla 16
Cuadro promedio equivalente tramo aplicando el método de VIZRI — Tramo 1y 2

Unidad de  Progr. Progr. Longitud de

Tramo 1-2 muestra inicial final unidad de VIZIR Condicion
(km) (km) muestra (m)

Subida 01 al 73 0+000 2+700 37,14 3,12 Regular

Bajada 01 al 73 0+000 2+700 37,14 3,56 Malo

5.3.  Comparacioén de resultados del método PCly VIZIR

Comparando los resultados de la aplicacion de la metodologia PCI con la
metodologia VIZIR, se elaboro la tabla 18 para calzada de subida y la tabla 20 para
calzada de bajada, para evaluar y analizar la diferencia en la clasificacion de
pavimentos por cada método aplicado, cabe sefialar que ambos métodos se basan
en una inspeccion visual superficial del pavimento y abordan criterios de calificacion
de falla casi similares. Dicha resultados comparativos se encuentran plasmados en

el plano en el anexo 6.

Se tiene que la metodologia VIZIR considera ligeramente mas favorable la
condicién del pavimento flexible, debido a que solo considera defectos estructurales,
mientras que la metodologia PCI incluye todos los defectos existentes en el area de

estudio, por lo tanto, la clasificacion de pavimento flexible es menaos favorable.



Tabla 17

Comparacion de resultados — Tramo 1 (Calzada de subida)

Unidad de Progr.l. Progr.F. L (m) PClI Condicion VIZIR Condicién
Tramo
Muestra (Km) (Km)

Subida U-1 0+000  0+037,14 37,14 29,20 Malo 3 Regular
Subida U-5 (Adicional)  0+148,56 0+185,70 37,14 58,31  Bueno 3 Regular
Subida u-o07 0+222,84 0+259,98 37,14 60,34  Bueno 3 Regular
Subida  U-11 (Adicional) 0+371,40 0+408,54 37,14 64,75  Bueno 2 Regular
Subida U-13 0+445,68 0+482,82 37,14 20,13 Muy malo 2 Regular
Subida  U-18 (Adicional) 0+631,38 0+668,52 37,14 32,93 Malo 2 Regular
Subida U-20 0+705,66 0+742,80 37,14 41,57 Regular 1 Regular
Subida  U-22 (Adicional) 0+779,94 0+817,08 37,14 37,45 Malo 2 Regular
Subida U -23(Adicional) 0+817,08 0+854,22 37,14 62,85  Bueno 3 Regular
Subida U-26 0+928,50 0+965,64 37,14 64,22  Bueno 2 Regular
Subida u-32 1+151,34 1+188,48 37,14 62,22  Bueno 2 Regular
Subida U-38 1+374,18 1+411,28 37,14 62,28  Bueno 1 Regular
Subida U-44 1+597,02 1+634,16 37,14 41,74  Regular 1 Regular
Subida U-50 1+819,86 1+857,00 37,14 64,22  Bueno 1 Regular
Subida U-53 (Adicional) 1+931,28 1+968,42 37,14 17,68 Muy malo 1 Regular
Subida U-56 2+042,70 2+079,84 37,14 64,22  Bueno 2 Regular
Subida U- 61 (Adicional) 2+228,40 2+265,54 37,14 61,43 Bueno 1 Regular
Subida U-62 2+4265,54 2+302,68 37,14 64,22  Bueno 1 Regular
Subida U-67 2+451,24 2+488,38 37,14 64,91  Bueno 1 Regular
Subida  U-72(Adicional) 2+636,94 2+674,08 37,14 62,22  Bueno 2 Regular
Subida U-73 2+674,08 2+700,00 37,14 66,34  Bueno 1 Regular
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Tabla 19
Comparacion de resultados — Tramo 2 (Calzada de bajada)
Tramo Unidad de Progr. I. Progr. F. PCl qudl VIZIR Condicion
Muestra (Km) (Km) cion

. 0+000,00 37,14 29,20 Malo

Bajada u-1 0+037,14 Regular
. 0+148,56 37,14 58,31 Bueno

Bajada u-7 0+185,70 Regular
. .. 0+222,84 37,14 60,34 Bueno

Bajada U - 8 (Adicional) 0+259,98 Regular
. 0+371,4 37,14 64,75 Bueno

Bajada Uu-13 0+408,54 Regular
. .. 0+445,68 37,14 20,13 Muy malo

Bajada U - 14 (Adicional) 0+482,82 Regular
. 0+631,38 37,14 32,93 Malo

Bajada U-19 0+668,52 Regular
. .. 0+705,66 37,14 41,57 Regular

Bajada U - 24 (Adicional) 0+742,80 Regular
. 0+779,94 37,14 37,45 Malo

Bajada U-25 0+817,08 Regular
. 0+817,08 37,14 62,85 Bueno

Bajada U-31 0+854,22 Regular
. . 0+928,50 37,14 64,22 Bueno

Bajada U - 34 (Adicional) 0+965,64 Regular
. 1+151,34 37,14 62,22 Bueno

Bajada uU-37 1+188,48 Regular
. . 1+374,18 37,14 62,28 Bueno

Bajada U - 38 (Adicional) 1+411,28 Regular
. 1+597,02 37,14 41,74 Regular

Bajada U-43 1+634,16 Regular
. 1+819,86 37,14 64,22 Bueno

Bajada U-49 1+857,00 Regular
. L. 1+931,28 37,14 17,68 Muy malo

Bajada U - 52 (Adicional) 1+968,42 Regular
. . 2+042,70 37,14 64,22 Bueno

Bajada U - 53 (Adicional) 2+079,84 Regular
. 2+228,40 37,14 61,43 Bueno

Bajada U-55 2+265,54 Regular
. 2+265,54 37,14 64,22 Bueno

Bajada U-61 2+302,68 Regular
. .. 2+451,24 37,14 64,91 Bueno

Bajada U - 63 (Adicional) 2+488,38 Regular
. 2+636,94 37,14 62,22 Bueno

Bajada U-67 24674 08 2+674,08 3714 66.34 Bueno Regular

Bajada U-73 ! 2+700.00 ! ! u Regular

95
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Al analizar las tablas 20 y 21, se observa que existen diferencias entre los
resultados de la aplicacién de los métodos VIZIR y PCI, esto se debe a que el método
PCI toma en cuenta todos los defectos superficiales existentes que dan como
resultado los valores de evaluacion de condicion mas desfavorable, en comparacion

con el método VIZIR, que solo considera las fallas estructurales.

A continuacion, tenemos las tablas 20 y 21, donde se muestra los resultados

de la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR por cada tramo.

Tabla 18
Resultados de la aplicacion de método de PCI — Av. Los Angeles

PCI  Condicidon

Resultado de PCI promedio Tramo 01 52,53 Regular
Resultado de PCI promedio Tramo 02 30,56 Malo
Tabla 19

Resultados de la aplicacion de método de VIZIR — Av. Los Angeles

VIZIR Condicion

Resultado de PCI promedio Tramo 01 2 Regular
Resultado de PCI promedio Tramo 02 2 Regular

Por lo tanto, tenemos que en la Avenida Los Angeles, los tramos 1y 2
evaluados mediante los dos métodos de evaluacion superficial y estructural muestran
que los resultados obtenidos con la aplicacion de la metodologia PCI son mas
desfavorables que los resultados obtenidos con la aplicacién de la metodologia del
VIZIR.
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CONCLUCIONES

Se presentan los analisis de la calzada y su condicidon de serviciabilidad con los
métodos de evaluacion del PCl y VIZIR, respectivamente, donde se especificaron en
cada una de ellas: sus definiciones, posibles causas, niveles de severidad, forma de

medicion segun su gravedad obtener resultados confiables.

Al establecer los valores obtenidos durante la inspeccion de campo y aplicarlos a las
férmulas definidas por la metodologia PCI, el resultado obtenido en el tramo 1
(Calzada de subida) tiene un valor de PCI = 52,53 clasificandolo con una condicion
REGULAR, y el resultado obtenido en el tramo 2 (Calzada de bajada) tiene un valor

de PCI = 30,56 clasificandolo con una condicion MALO.

El método més favorable desde el punto de vista de la evaluacion realizada segun la
metodologia VIZIR, donde se considerando sélo defectos estructurales, dio como
resultado para el tramo 1(Calzada de subida) un valor de Is=2 clasificandolo con la
condicion de REGULAR, mientras que tramo 2 (Calzada de bajada) dio como
resultado un valor de Is=2 clasificandolo también con la condicion de REGULAR.

La metodologia PCI evalla los defectos superficiales del pavimento lo cual da un
resultado mas desfavorable que lo obtenido con el método VIZIR, ya que este

considera con mayor incidencia los defectos estructurales.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Pocollay considerar los resultados
obtenidos de los andlisis realizados con la identificacién de los dafios funcionales y
estructurales hallados en la Av. Los Angeles aplicando los métodos PCl y VIZIR, para
tomar las medidas correspondientes y solucionar problemas de mantenimiento en

futuros proyectos.

Con base en los resultados obtenidos, se espera que el distrito de Pocollay
implemente rapidamente los trabajos de mantenimiento correspondientes en el
pavimento flexible de la Avenida Los Angeles. Ya que una intervencion oportuna
puede reducir el alcance de los dafios ocasionados por las patologias halladas en la

via a largo plazo.

Se recomienda que el proveedor de servicios (EPS) realice inmediatamente los
procedimientos de mantenimiento segun la norma CE. 010 (Pavimentos Urbanos);
esto se debe a que las principales fallas se debieron al mal mantenimiento de los
sitios abandonados por la empresa durante los procesos de instalacion y renovacién
de las tuberias de agua y alcantarillado, por lo que se debe considerar su inclusion
en el proceso de renovacion, de ser necesario, considerando los resultados de este

estudio.
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Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable

Indicador

Metodologia

Problema General

¢Como es el andlisis de la calzada para
determinar la serviciabildiad del
pavimento flexible en la Av. los
Angeles del distrito de Pocollay-Tacna
2023?

Objetivo General

Determinar el analisis de la calzada, para
determinar la serviciabilidad del
pavimento flexible en la Av. Los Angeles
del distrito de Pocollay-Tacna 2023.

Hipotesis General

El andlisis de la calzada segun la serviciabilidad
del pavimento flexible en la Av. Los Angeles del
distrito de Pocollay -Tacna—2023, es regularen
el tramo de subiday es malo en el tramo de
bajada.

Variable independiente

- Analisis de la calzada

VIZIR

- indice de fisuracién (If).

- indice de deformacién (Id).

- indice de deterioro superficial (Is).
- Calificacién de dafio.

PCI

- Nivel de severidad.
- Calificacién de dafio

Tipo de investigacion

- Investigacion Aplicada

Nivel de Investigacion

- Correlacional.

Problemas especificos

a. éCudl es el resultado de la
evaluacion superficial del
pavimento flexible, aplicando la
metodologia PCl, en la Av. los
Angeles del distrito de Pocollay-
Tacna 2023?

b. éCudl es el resultado de la
evaluacion superficial del
pavimento flexible, aplicando la
metodologia VIZIR, en la Av. los
Angeles del distrito de Pocollay-
Tacna 2023?

. éCudl serd el resultado del
analisis comparativo entre la
metodologia PCly VIZIR, en |la Av.
los Angeles del distrito de
Pocollay-Tacna 2023?

o

Objetivo Especifico

a. Determinar las fallas del pavimento
flexible aplicando la metodologia
PCl en laAv. Los Angeles.

b. Determinar las fallas del pavimento
flexible aplicando la metodologia
VIZIR en la Av. Los Angeles.

. Determinar el resultado del analisis
comparativo entre la metodologia
PCly VIZIR, en la Av. los Angeles del
distrito de Pocollay-Tacna 2023

o

Hipotesis Especifica

a. Enla evaluacién del estado de la via,
mediante la aplicacién del método PCl, los
resultados de su condicién de
serviciabilidad es regular.

b. En la evaluacion del estado de la via,
mediante la aplicacion del método VIZIR, los
resultados de su condicion de
serviciabilidad es regular.

o

. Comparando los resultados de la condicion
superficial del pavimento flexible obtenidos
con el método PCly del VIZIR, obtuvimos
que en cuanto la condicion superficial del
pavimento flexible segun el método PCl es
mas desfavorable que la condicion
superficial obtenida en el método VIZIR.

Variable dependiente

- Serviciabilidad del pavimento
flexible

- Valoracion cualitativay cuantitativa
de las calificaciones.

Disefio de Investigacion

- No experimental
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PLANO PERIMETRICO

"ANALISIS DE LA CALZADA PARA DETERMINAR LA SERVICIABILIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA AV. LOS ANGELES DEL DISTRITO DE POCOLLAY -TACNA - 2023"
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PLANO PERIMETRICO

ESC: 1/40 000

CUADRO DE CONSTRUCCION

LEYENDA

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA

FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

77777/} AREA DE INFLUENCIA DE ESTUDIO Vw1 | “ANALISIS DE LA CALZADA PARA DETERMINAR LA SERVICIABILIDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
EN LA AV. LOS ANGELES DEL DISTRITO DE POCOLLAY -TACNA - 2023

LIMITE DISTRITAL

ELABORADO POR: KAREN MADELEINE, CAHUAYA ALVAREZ
JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO

.| PREDIOS DE TERCEROS

PLANO: PLANO PERIMETRICO

ESCALA: FECHA: UBICACION:

INDICADA NOVIEMBRE 2023 REGION. TACNA PROVINCIA. TACNA DISTRITO. POCOLLAY

P94 P94 - P95 11.95 179°25'54" | 371355.88 | 8010745.68
P95 P95 - P96 8.18 179°43'22" | 371364.89 | 8010753.54
P96 P96 - P97 14.57 179°21'67" | 371371.02 | 8010758.95
P97 P97 - P98 15.62 180°10'51" | 371381.84 | 8010768.70
P98 P98 - P99 13.39 180°3'46" | 371393.48 | 8010779.12
P99 P99 -P100| 13.50 180°59'41" | 371403.46 | 8010788.05
P100 |P100-P101] 11.83 182°5'30" | 371413.69 | 8010796.87
P101 P101-P102] 5.89 181°53'30" | 371422.92 | 8010804.27
P102 |P102 - P103| 14.57 179°59'60" | 371427.64 | 8010807.80
P103 |P103-P104| 28.76 180°17'12" | 371439.30 | 8010816.52
P104 |P104 - P105] 17.41 179°37'4" | 371462.42 | 8010833.64
P105 |P105-P106] 32.15 179°42'62" | 371476.34 | 8010844.09
P106  |P106 - P107| 18.08 177°45'31" | 371501.95 | 8010863.53
P107 |P107 - P108| 36.56 178°25'17" | 371515.92 | 8010875.01
P108 |P108-P109] 8.48 179°22'51" | 371543.51 | 8010899.00
P109 |P109-P110[ 11.10 180°15'60" | 371549.85 | 8010904.63
P110 |P110-P111] 10.54 179°568'2" | 371558.18 | 8010911.97
P111 P111-P112] 22.29 179°40'56" | 371566.08 | 8010918.94
P112  |P112-P113] 16.29 180°0'0" 3715682.72 | 8010933.77
P113  |P113-P114| 24.81 180°28'10" | 371594.88 | 8010944.61
P114 |P114 -P115 39.61 179°57'21" | 371613.54 | 8010960.96
P115 |P115-P116] 38.46 179°59'60" | 371643.30 | 8010987.10
P116  |P116 - P117] 43.22 180°0'0" 371672.20 | 8011012.48
P117  |P117 -P118] 99.26 179°1'14" | 371704.68 | 8011041.00
P118 |P118-P119] 28.78 178°28'34" | 371778.13 | 8011107.76
P119 |P119-P120] 13.99 180°0'0" 371798.90 | 8011127.67
P120 |P120-P121] 45.24 180°0'0" 371809.00 | 8011137.35
P121 P121-P122| 73.76 175°27'55" | 371841.66 | 8011168.66
P122 |P122-P123| 73.76 179°59'60" | 371890.70 | 8011223.75
P123 |P123-P124| 66.80 171°35'65" | 371939.74 | 8011278.85
P124 |P124 - P125] 36.42 179°59'60" | 371976.38 | 8011334.69
P125 |P125-P126] 5.41 112°1'57" | 371996.36 | 8011365.14
P126  |P126 - P127] 28.59 69°42'47" | 371993.29 | 8011369.59
P127 |P127 - P128] 95.39 180°0'0" 371976.88 | 8011346.17
P128 |P128 - P129| 52.46 187°9'30" | 371922.14 | 8011268.05
P129 |P129-P130] 76.30 180°0'0" 371886.92 | 8011229.17
P130 |P130-P131] 57.69 180°51'67" | 371835.69 | 8011172.63
P131 P131-P132] 44.98 185°9'54" | 371796.32 | 8011130.47
P132 |P132-P133| 80.27 180°15'43" | 371762.78 | 8011100.49
P133 |P133-P134| 256.53 | 179°41'12" | 371702.69 | 8011047.27
P134 |P134-P135 66.90 184°55'21" | 371511.59 | 8010876.14
P135 |P135-P136] 7.35 181°3'46" | 371458.10 | 8010835.95
P136  |P136 - P137| 55.45 178°41'7" | 371452.15 | 8010831.64
P137 |P137 - P138| 93.54 175°32'0" | 371407.97 | 8010798.14
P138 |P138-P139] 82.90 184°32'54" | 371338.06 | 8010735.99
P139 |P139-P140] 37.70 183°30'18" | 371271.93 | 8010685.99
P140 |P140-P141] 95.06 180°56'17" | 371240.52 | 8010665.13
P141 P141-P142] 31.41 184°54'9" | 371160.48 | 8010613.85
P142 |P142-P143| 33.46 182°46'35" | 371132.69 | 8010599.22
P143 |P143-P144] 8.93 173°1'20" | 371102.35 | 8010585.10
P144 |P144 -P145 9.39 175°35'39" | 371094.77 | 8010580.37
P145 |P145-P146] 5.53 174°44'59" | 371087.21 | 8010574.80
P146  |P146 - P147] 10.46 179°11'28" | 371083.07 | 8010571.13
P147 |P147 - P148] 24.33 181°39'39" | 371075.35 | 8010564.08
P148 |P148 - P149] 30.82 178°11'43" | 371056.91 | 8010548.19
P149 |P149-P150] 10.59 178°48'22" | 371034.21 | 8010527.34
P150 |P150-P151] 12.35 176°45'63" | 371026.56 | 8010520.02
P151 P151-P152| 5.32 176°34'4" | 371018.14 | 8010511.00
P152 |P152-P153| 14.72 178°14'22" | 371014.75 | 8010506.90
P153 |P153-P154| 18.53 179°12'16" | 371005.73 | 8010495.27
P154 |P154 - P155] 100.11 180°29'31" | 370994.57 | 8010480.48
P155 |P155-P156] 20.46 184°49'32" | 370933.60 | 8010401.08
P156  |P156 - P157| 7.77 182°58'47" | 370919.82 | 8010385.96
P157 |P157 - P158| 23.96 185°28'65" | 370914.30 | 8010380.49
P158 |P158 - P159] 38.90 179°16'18" | 370895.72 | 8010365.35
P159 |P159 - P160| 46.80 182°9'14" | 370865.89 | 8010340.38
P160 |P160-P161] 7.09 174°9'46" | 370828.90 | 8010311.72
P161 P161-P162] 14.94 169°50'44" | 370823.76 | 8010306.83
P162 |P162 - P163| 26.10 170°55'10" | 370814.93 | 8010294.78
P163 |P163 - P164| 50.03 179°41'22" | 370803.02 | 8010271.56
P164 |P164 - P165] 35.68 187°29'43" | 370780.42 | 8010226.92
P165 |P165-P166] 53.34 182°7'29" | 370760.30 | 8010197.46
P166  |P166 - P167| 7.38 189°56'26" | 370728.59 | 8010154.57
P167 |P167 - P168| 13.56 189°26'19" | 370723.25 | 8010149.48
P168 |P168 - P169] 113.25 | 184°38'46" | 370712.03 | 8010141.87
P169 |P169 - P170] 72.87 196°21'17" | 370613.47 | 8010086.09
P170 |P170-P171] 14.91 164°58'33" | 370542.51 | 8010069.51
P171 P171-P172] 12.53 174°10'11" | 370529.37 | 8010062.47
P172 |P172-P173] 16.03 175°37'30" | 370518.98 | 8010055.47
P173 |P173-P174] 64.88 181°17'24" | 370506.42 | 8010045.52
P174 |P174 - P175] 54.98 179°8'35" | 370454.67 | 8010006.39
P175 |P175-P176] 6.67 172°7'0" 370411.32 | 8009972.58
P176  |P176 -P177] 5.14 175°28'35" | 370406.67 | 8009967.79
P177 |P177 -P178] 24.38 176°6'31" | 370403.39 | 8009963.84
P178 |P178-P179] 36.03 179°36'17" | 370389.15 | 8009944.05
P179 |P179-P180] 28.73 180°38'28" | 370368.30 | 8009914.67
P180 |P180-P181] 9.16 183°0'16" | 370351.41 | 8009891.42
P181 P181-P182 3.07 179°59'60" | 370345.65 | 8009884.31
P182 |P182-P183| 6.53 187°42'15" | 370343.71 | 8009881.92
P183 |P183-P184| 39.06 183°23'12" | 370338.96 | 8009877.44
P184 |P184 - P185] 44.61 180°30'28" | 370309.00 | 8009852.39
P185 |P185-P186] 32.31 179°55'7" | 370274.53 | 8009824.07
P186 P186 - P1 69.38 180°12'50" | 370249.59 | 8009803.52

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 3.35 68°56'44" | 370195.87 | 8009759.61
P2 P2 - P3 4.73 120°28'34" | 370198.78 | 8009757.96
P3 P3 - P4 134.73 | 170°38'56" | 370202.88 | 8009760.31
P4 P4 - P5 48.95 179°16'13" | 370307.30 | 8009845.46
P5 P5 - P6 68.28 166°13'30" | 370344.83 | 8009876.87
P6 P6 - P7 33.70 178°45'15" | 370385.25 | 8009931.90
P7 P7 - P8 7.82 184°7'55" | 370404.61 | 8009959.48
P8 P8 - P9 3.86 183°32'39" | 370409.55 | 8009965.54
P9 P9 - P10 4.76 185°10'21" | 370412.17 | 8009968.38
P10 P10 - P11 10.99 183°44'51" | 370415.70 | 8009971.57
P11 P11 -P12 10.83 180°5'44" | 370424.32 | 8009978.39
P12 P12 - P13 10.83 180°0'0" 370432.82 | 8009985.09
P13 P13 - P14 26.72 181°57'65" | 370441.33 | 8009991.80
P14 P14 - P15 18.03 179°22'6" | 370462.87 | 8010007.61
P15 P15 - P16 17.95 179°59'60" | 370477.28 | 8010018.44
P16 P16 - P17 19.36 179°28'44" | 370491.63 | 8010029.23
P17 P17 - P18 30.43 179°41'2" | 370507.01 | 8010041.00
P18 P18 - P19 16.16 195°22'46" | 370531.07 | 8010059.63
P19 P19 - P20 33.79 188°41'9" | 370546.01 | 8010065.79
P20 P20 - P21 25.09 180°29'2" | 370578.84 | 8010073.79
P21 P21 - P22 6.69 178°35'48" | 370603.27 | 8010079.52
P22 P22 - P23 5.79 175°43'67" | 370609.74 | 8010081.21
P23 P23 - P24 4.86 176°8'14" | 370615.22 | 8010083.08
P24 P24 - P25 32.04 173°47'16" | 370619.70 | 8010084.96
P25 P25 - P26 9.64 178°53'48" | 370647.74 | 8010100.47
P26 P26 - P27 13.20 179°59'60" | 370656.08 | 8010105.30
P27 P27 - P28 9.70 180°42'57" | 370667.50 | 8010111.91
P28 P28 - P29 15.90 180°26'28" | 370675.95 | 8010116.66
P29 P29 - P30 20.18 179°15'29" | 370689.87 | 8010124.34
P30 P30 - P31 11.68 178°30'46" | 370707.41 | 8010134.32
P31 P31 - P32 5.75 176°39'36" | 370717.41 | 8010140.36
P32 P32 - P33 6.06 174°18'27" | 370722.15 | 8010143.61
P33 P33 - P34 4.91 176°46'23" | 370726.78 | 8010147.52
P34 P34 - P35 4.15 175°19'24" | 370730.34 | 8010150.89
P35 P35 - P36 13.09 173°57'44" | 370733.12 | 8010153.98
P36 P36 - P37 9.18 180°20'4" | 370740.79 | 8010164.58
P37 P37 - P38 12.45 179°59'60" | 370746.22 | 8010171.99
P38 P38 - P39 21.66 179°59'60" | 370753.57 | 8010182.03
P39 P39 - P40 14.53 180°0'0" 370766.37 | 8010199.50
P40 P40 - P41 11.78 179°1'25" | 370774.96 | 8010211.22
P41 P41 - P42 15.91 173°52'21" | 370781.76 | 8010220.84
P42 P42 - P43 19.20 177°12'27" | 370789.50 | 8010234.73
P43 P43 - P44 24.21 179°5'27" | 370798.02 | 8010251.94
P44 P44 - P45 13.19 180°0'0" 370808.41 | 8010273.80
P45 P45 - P46 5.53 179°59'60" | 370814.08 | 8010285.72
P46 P46 - P47 3.98 183°59'46" | 370816.45 | 8010290.72
P47 P47 - P48 4.68 186°5'33" | 370818.41 | 8010294.18
P48 P48 - P49 3.43 184°35'15" | 370821.13 | 8010297.99
P49 P49 - P50 5.06 183°8'47" | 370823.33 | 8010300.61
P50 P50 - P51 3.45 184°46'9" | 370826.80 | 8010304.30
P51 P51 - P52 8.38 183°56'34" | 370829.37 | 8010306.61
P52 P52 - P53 8.38 180°0'0" 370835.97 | 8010311.78
P53 P53 - P54 7.06 178°21'39" | 370842.58 | 8010316.94
P54 P54 - P55 12.35 179°59'60" | 370848.01 | 8010321.45
P55 P55 - P56 5.09 182°47'54" | 370857.51 | 8010329.34
P56 P56 - P57 4.83 180°30'29" | 370861.58 | 8010332.39
P57 P57 - P58 20.99 178°52'35" | 370865.47 | 8010335.25
P58 P58 - P59 9.68 176°41'13" | 370882.12 | 8010348.03
P59 P59 - P60 14.25 180°48'563" | 370889.45 | 8010354.35
P60 P60 - P61 13.62 179°59'60" | 370900.36 | 8010363.51
P61 P61 - P62 13.96 180°13'62" | 370910.80 | 8010372.27
P62 P62 - P63 5.68 175°1'41" | 370921.53 | 8010381.20
P63 P63 - P64 5.68 180°0'0" 370925.56 | 8010385.19
P64 P64 - P65 8.94 174°37'13" | 370929.60 | 8010389.19
P65 P65 - P66 9.24 178°20'15" | 370935.33 | 8010396.05
P66 P66 - P67 9.24 180°0'0" 370941.04 | 8010403.30
P67 P67 - P68 22.57 178°14'13" | 370946.76 | 8010410.56
P68 P68 - P69 29.04 180°10'50" | 370960.17 | 8010428.72
P69 P69 -P70 | 41.04 181°15'16" | 370977.50 | 8010452.01
P70 P70 - P71 5.09 180°0'0" 371002.70 | 8010484.40
P71 P71 - P72 19.91 178°51'47" | 371005.83 | 8010488.42
P72 P72 - P73 7.59 181°30'561" | 371017.75 | 8010504.37
P73 P73 - P74 5.87 183°41'9" | 371022.45 | 8010510.33
P74 P74 - P75 3.13 182°36'58" | 371026.37 | 8010514.70
P75 P75 - P76 19.24 182°48'569" | 371028.57 | 8010516.92
P76 P76 - P77 25.47 181°49'43" | 371042.73 | 8010529.95
P77 P77 - P78 31.49 179°558'6" | 371062.01 | 8010546.58
P78 P78 - P79 2.43 183°45'21" | 371085.83 | 8010567.19
P79 P79 - P80 6.44 181°12'9" | 371087.76 | 8010568.65
P80 P80 - P81 5.15 184°45'19" | 371092.98 | 8010572.43
P81 P81 - P82 11.74 182°49'14" | 371097.39 | 8010575.09
P82 P82 - P83 12.11 180°0'0" 371107.72 | 8010580.66
P83 P83 - P84 21.57 182°1'42" | 371118.38 | 8010586.41
P84 P84 - P85 27.98 178°22'50" | 371137.72 | 8010595.97
P85 P85 - P86 34.35 175°42'30" | 371162.44 | 8010609.07
P86 P86 - P87 | 40.12 178°33'46" | 371191.51 | 8010627.38
P87 P87 - P88 34.07 180°48'47" | 371224.90 | 8010649.62
P88 P88 - P89 32.60 179°11'39" | 371253.53 | 8010668.09
P89 P89 - P90 31.17 178°38'26" | 371280.67 | 8010686.15
P90 P90 - P91 32.99 175°45'32" | 371306.20 | 8010704.03
P91 P91 - P92 14.16 178°17'1" | 371331.75 | 8010724.90
P92 P92 - P93 6.96 180°23'36" | 371342.45 | 8010734.18
P93 P93 - P94 10.73 180°1'4" 371347.73 | 8010738.71
P94 P94 - P95 11.95 179°25'64" | 371355.88 | 8010745.68

Area: 11394.67 m?
Area: 1.13947 ha
Perimetro: 4902.82 ml
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Anexo 4. Plano de resultados del analisis de serviciabilidad segun
el método de PCI
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Anexo 6. Plano comparativo de resultados del analisis de
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Anexo 7. Resultados de la metodologia PCI

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-1 del carril de

subida.
-
EVALUADOR (Es) |ZACH: KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-01
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+000
PROGRESIVA FINAL: km 0+037
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° | FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
10 GLT M 3.00 3.00 0.66 1.58
13 BA B 1.00 1.00 0.22 5.68
7 GB M 11.50 11.50 2.54 7.80
11 PA M 44.57 44.57 9.85 31.28
19 DA A 111.60 111.60 24.66 57.34
19 DA M 73.80 73.80 16.31 22.98
TOTAL (VD) 126.66
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 5
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 57.34
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.92
. VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q R
1 57.34 31.28] 22.98] 7.80) 5.68 125.08]  5.00 64.54
2 57.34 31.28] 22.98 7.80) 2.00) 121.40]  4.00 68.70
3 57.34 31.28 22.98 2.00) 2.00) 11560 3.00 70.80
4 57.34 31.28 2.00) 2.00) 2.00) 94.62]  2.00 67.23
5 57.34 2.00 2.00 2.00 2.00 6534  1.00 65.34
MAX. CDV 336.60
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 70.80 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 29.20 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO (| 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-1 se tiene un valor de PCI de 29,20, que
corresponde a una clasificaciéon de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-5 (Adicional) del

carril de subida.

BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ

EVALUADOR (ES)
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-05 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+148.56
PROGRESIVA FINAL: km 0+185.70
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENi;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA M 1.86 1.86 0.41 6.08
7 GB A 12.00 12.00 2.65 12.13
9 DCB M 28.30 28.30 6.25 6.03
19 DA M 228.41 228.41 50.47 35.69
TOTAL (VD) 59.93
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.69
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.91
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO (CDV)
1 35.69 12.13 6.08 6.03 59.93|  4.00 32.95
2 35.69 12.13 6.08 2.00) 55.90]  3.00 35.13
3 35.69 12.13 2.00 2.00) 51.83]  2.00 38.28
4 35.69 2.00 2.00| 2.00) 41.69|  1.00 41.69
MAX. CDV 148.05
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 41.69 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100-85 H Excelente
PCI= 58.31 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-5 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 58,31, que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-7 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-07
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+222.84
PROGRESIVA FINAL: km 0+259.98
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENi;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 2.70 2.70 0.60 15.80
13 BA A 1.00 1.00 0.22 9.62
19 DA M 227.57 227.57 50.28 35.66
TOTAL (VD) 61.07
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.66
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.91
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.66 15.80 9.62 61.07]  3.00 38.70
2 35.66 15.80) 2.00 53.46  2.00 39.42
3 35.66 2.00 2.00 39.66|  1.00 39.66
MAX. CDV 117.77
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 39.66 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 60.34 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-07 se tiene un valor de PCl de 60,34 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-11 (Adicional) del

carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-11 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+371.4
PROGRESIVA FINAL: km 0+408.54
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENi;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA A 12.00 12.00 2.65 23.54
11 PA M 18.90 2.17 21.07 4.66 21.61
7 GB A 9.50 9.50 2.10 10.92
2 EX M 1.43 1.43 0.31 1.46
TOTAL (VD) 57.52
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 23.54
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 8.02
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 23.54] 21.61 10.92 56.07|  3.00 35.25
2 23.54 21.61 2.00 4715 2.00 35.00
3 23.54 2.00 2.00 27.54] 100 27.54
MAX. CDV 97.79
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 35.25 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 64.75 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-11 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 64,75 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-13 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO i
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-13
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+445.68
PROGRESIVA FINAL: km 0+482.82
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENi;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
1 PA M 1.80 33.43 35.23 7.78 27.91
1 PA B 1.24 1.24 0.27 0.00
19 DA A 193.80 193.80 42.82 77.87
TOTAL (VD) 105.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 77.87
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 3.03
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 77.87 27.91 105.78|  2.00 73.89
2 77.87 2.00 79.87] 100 79.87
MAX. CDV 153.77
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 79.87 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 20.13 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: MUY MALO | 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-13 se tiene un valor de PCl de 20,13 que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-18 (Adicional) del

carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-18 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+631.38
PROGRESIVA FINAL: km 0+668.52
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENi;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
13 BA M 1.00 1.00 0.22 10.24
19 DA A 22.28 22.28 4.92 30.69
11 PA M 37.14 37.14 8.21 28.65
19 DA M 170.85 170.85 37.75 32.38
TOTAL (VD) 101.96
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 32.38
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 7.21
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 32.38 30.69 28.65 10.24 101.96|  4.00 57.98
2 32.38 30.69 28.65 2.00 93.72|  3.00 59.23
3 32.38 30.69 2.00 2.00 67.07 2.0 67.07
4 32.38 2.00 2.00 2.00 38.38]  1.00 38.38
MAX. CDV 222.67
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 67.07 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 32.93 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO | 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-18 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 32,93 que

corresponde a una clasificacién de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-20 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-20
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+705.66
PROGRESIVA FINAL: km 0+742.8
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA M 44.57 44.57 9.85 31.27
13 BA A 1.00 1.00 0.22 27.75
19 DA M 185.70 185.70 41,03 33.36
TOTAL (VD) 92.38
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 33.36
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 7.12
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 33.36, 31.27 27.75 92.38]  3.00 58.43
2 33.36 31.27 2.00 66.63|  2.00 48.64
3 33.36 2.00 2.00 37.36|  1.00 37.36
MAX. CDV 144.42
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 58.43 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 41.57 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: REGULAR [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-20 se tiene un valor de PCl de 41,57 que

corresponde a una clasificacién de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-22 (Adicional) del

carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-22 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+779.94
PROGRESIVA FINAL: km 0+817.08
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
6 DE A 14.00 14.00 3.09 24.90
9 DCB A 37.14 37.14 8.21 11.96
13 BA A 2.00 2.00 0.44 37.31
19 DA M 216.27 216.27 47.78 35.05
TOTAL (VD) 109.22
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 37.31
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.76
. VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO (COV)
1 37.31 35.05 24.90 11.96 109.22|  4.00 61.61
2 37.31 35.05 24.90 2.00 99.25  3.00 62.55
3 37.31 35.05 2.00 2.00 7635 2.00 58.00
4 37.31 2.00 2.00 2.00 43.31]  1.00 43.31
MAX. CDV 225.47
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 62.55 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 37.45 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-22 (Adicional) del se tiene un valor de PCI de 37,45

que corresponde a una clasificacion de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-23 (Adicional) del

del carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-23 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+817.08
PROGRESIVA FINAL: km 0+854.22
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
|NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 218.12 218.12 48.19 35.15
9 DCB A 12.15 12.15 2.68 7.55
TOTAL (VD) 42.70
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.15
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.96
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.15, 7.55 42.70[  2.00 30.12
2 35.15 2.00 37.15|  1.00 37.15
MAX. CDV 67.27
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 37.15 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 62.85 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55- 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-22 (Adicional) del se tiene un valor de PCI de 62,85

que corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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la unidad de muestreo U-26 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO !
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-26
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+928.50
PROGRESIVA FINAL: km 0+965.64
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 35.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.78 35.78|  1.00 35.78
MAX. CDV 35.78
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 35.78 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 64.22 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO [ 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-26 se tiene un valor de PCl de 64,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.



135

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-32 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-32
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+151.34
PROGRESIVA FINAL: km 1+188.48
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
|NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
9 DCB M 38.00 38.00 8.40 7.10
19 BA M 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 42.87
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
4 CORREGIDO (CDV)
1 35.78 7.10 42.87|  2.00 32.01
2 35.78 2.00 37.78]  1.00 37.78
MAX. CDV 69.79
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 37.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 62.22 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55- 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-01 se tiene un valor de PCl de 62,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-38 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-38
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+374.18
PROGRESIVA FINAL: km 1+411.28
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA M 1.24 1.24 0.27 5.02
19 DA M 229.03 229.03 50.60 35.72
TOTAL (VD) 40.74
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.72
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.72 5.02 40.74]  2.00 30.52
2 35.72 2.00 37.72|  1.00 37.72
MAX. CDV 68.24
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 37.72 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 62.28 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-38 se tiene un valor de PCl de 62,28 que

corresponde a una clasificacién de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-44 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-44
|SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+597.02
PROGRESIVA FINAL: km 1+634.16
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
INOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN':DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA M 22.28 22.28 4.92 22.22
19 DA M 207.99 207.99 45.95 56.26
TOTAL (VD) 78.48
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 56.26
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 5.02
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 56.26 22.22 78.48|  2.00 56.94
2 56.26 2.00 58.26|  1.00 58.26
MAX. CDV 115.20
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 58.26 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 41.74 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: REGULAR [ 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Seglin la unidad de muestreo U-01 se tiene un valor de PCl de 41,74 que

corresponde a una clasificacién de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-50 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-50
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+819.86
PROGRESIVA FINAL: km 1+857.0
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 35.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.78 3578  1.00 35.78
MAX. CDV 35.78
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 35.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 64.22 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55- 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-50 se tiene un valor de PCl de 64,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-53 (Adicional) del

carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-53 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+931.28
PROGRESIVA FINAL: km 1+968.42
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
13 BA A 5.00 5.00 1.10 53.02
16 DES M 1.08 1.08 0.24 3.45
19 DA A 215.92 215.92 47.71 67.62
TOTAL (VD) 124.09
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 67.62
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 3.97
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 67.62 53.02 3.45 124.09|  3.00 75.25
2 67.62 53.02 2.00 122.64]  2.00 82.32
3 67.62 2.00 2.00 7162  1.00 71.62
MAX. CDV 229.19
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 82.32 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 17.68 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO | 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-53 (Adicional) del se tiene un valor de PCl de 17,68

gue corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.



140

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-56 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-56
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+042.70
PROGRESIVA FINAL: km 2+079.84
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
|NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN:;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 35.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q)) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 35.78 35.78]  1.00 35.78
MAX. CDV 35.78
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 35.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 64.22 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-56 se tiene un valor de PCl de 64,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-61 (Adicional) del

carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-61 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+228.40
PROGRESIVA FINAL: km 2+265.54
IANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
13 BA A 1.00 1.00 0.22 16.83
19 DA M 222.84 222.84 49.24 35.41
TOTAL (VD) 52.24
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.41
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.93
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.41 16.83 52.24|  2.00 38.57
2 35.41 2.00 37.41]  1.00 37.41
MAX. CDV 75.98
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 38.57 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 61.43 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55- 40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-61 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 61,43 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-62 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ i EsquEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO -
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-62
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+265.54
PROGRESIVA FINAL: km 2+302.68
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENzDAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 35.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 35.78 35.78]  1.00 35.78
MAX. CDV 35.78
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 35.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 64.22 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segin la unidad de muestreo U-62 se tiene un valor de PCl de 64,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-67 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO 4
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-67
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+451.24
PROGRESIVA FINAL: km 2+488.38
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 217.00 217.00 47.95 35.09
TOTAL (VD) 35.09
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.09
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.96
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 35.09 3509 1.00 35.09
MAX. CDV 35.09
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 35.09 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 64.91 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-67 se tiene un valor de PCl de 64,91 que

corresponde a una clasificacién de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-72 (Adicional) del

carril de subida.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA : L
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO i - ( ﬂ' 4
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-72 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+636.94
PROGRESIVA FINAL: km 2+674.08
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENZDAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 230.27 230.27 50.88 35.78
9 DCB M 37.14 37.14 8.21 7.00
TOTAL (VD) 42.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 35.78 7.00 4278 2.0 31.94
2 35.78 2.00 37.78]  1.00 37.78
MAX. CDV 69.72
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 37.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 62.22 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-72 (Adicional) del se tiene un valor de PCI de 62,22

que corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-73 del carril de

subida.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°01
UNIDAD DE MUESTREO: U-73
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+674.08
PROGRESIVA FINAL: km 24700 ;
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m ;ﬁ : ’ | -
(AREA DEL TRAMO: 452.6 A SO ST L s G u)fnn',l}'.
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles { e
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 160.70 160.70 35.51 31.66
11 PA B 4.96 4.96 1.10 2.50
TOTAL (VD) 34.16
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 31.66
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 7.28
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
9 CORREGIDO (CDV)
1 31.66) 2.50 34.16)  2.00 25.33
2 31.66 2.00 33.66|  1.00 33.66
MAX. CDV 58.99
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 33.66 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 66.34 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO [ 55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-73 se tiene un valor de PCl de 66,34 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-1 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-01
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+000
PROGRESIVA FINAL: km 0+037.14
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA A 230.27 230.27 50.88 68.64
13 BA A 6.00 6.00 1.33 66.90
TOTAL (VD) 135.54
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 68.64
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 3.88
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
q CORREGIDO (CDV)
1 68.64 66.90 135.54]  2.00 88.77
2 68.64 2.00 70.64]  1.00 70.64
MAX. CDV 159.41
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO | 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-1 se tiene un valor de PCl de 11,23 que corresponde

a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-7 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ‘
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO ” 3
p\CEK Jrnn
TRAMO: N°02 ,,gf ‘
UNIDAD DE MUESTREO: u-07 = \
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+222.84
PROGRESIVA FINAL: km 0+259.98
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA M 29.71 29.71 6.56 25.67
19 DA M 200.56 200.56 44.31 34.18
TOTAL (VD) 59.85
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 34.18
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 7.04
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
¢ CORREGIDO (CDV)
1 34.18 25.67 59.85  2.00 43.90
2 34,18 2.00 36.18  1.00 36.18
MAX. CDV 80.07
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 43.90 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 56.10 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-7 se tiene un valor de PCIl de 56,10 que corresponde

a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-8 (Adicional) del

carril de bajada.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-08 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+259.98
PROGRESIVA FINAL: km 0+297.12
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENzDAD VALOR DEDUCIDO (VD)
10 GLT M 6.10 6.10 1.35 3.17
11 PA M 29.71 29.71 6.56 25.67
13 BA A 3.00 3.00 0.66 44.32
19 DA M 200.56 200.56 44.31 34.18
TOTAL (VD) 107.34
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 44.32
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.11
. VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREIDG (V]
1 44.32 34.18] 25.67 3.17 107.34]  4.00 60.67
2 44,32 34.18 25.67 2.00 106.17|  3.00 66.09
3 44.32 34.18 2.00 2.00 82.50  2.00 59.50
4 44.32 2.00 2.00 2.00 50.32|  1.00 50.32
MAX. CDV 236.58
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 66.09 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 H Excelente
PCl= 33.91 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO (| 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-8 (Adicional) del se tiene un valor de PCI de 33,91

que corresponde a una clasificacion de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-13 del carril de
bajada.
_— 7
EVALUADOR (£) | 2ACH: KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ @ EsquEma
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO -
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-13
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+445.68
PROGRESIVA FINAL: km 0+482.82
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° | FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN?;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA M 29.71 29.71 6.56 25.67
13 BA A 4.00 4.00 0.88 50.09
19 DA A 200.56 200.56 44.31 66.47
TOTAL (VD) 142.23
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 66.47
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.08
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
q CORREGIDO (CDV)
1 66.47, 50,09 25.67 142.23]  3.00 84.89
2 66.47, 50,09 2.00 118.56]  2.00 80.28
3 66.47, 2.00 2.00 7047 1.00 70.47
MAX. CDV 235.64
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 84.89 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 15.11 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO | 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-13 se tiene un valor de PCI de 15.11, que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-14 (Adicional) del

carril de bajada.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-14 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+482.82
PROGRESIVA FINAL: km 0+519.96
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENzDAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 DA M 26.00 26.00 5.74 24.04
11 PA A 27.86 27.86 6.15 41.63
19 DA A 176.41 176.41 38.98 64.55
TOTAL (VD) 130.22
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 64.55
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.26
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
g CORREGIDO (CDV)
1 64.55 41.63 24.04 130.22|  3.00 78.63
2 64.55 41.63 2.00 108.18]  2.00 75.09
3 64.55 2.00 2.00 68.55  1.00 68.55
MAX. CDV 222.27
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 78.63 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 21.37 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO [ 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-14 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 21,37 que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-19 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-19
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+668.52
PROGRESIVA FINAL: km 0+705.66
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 DA M 26.00 26.00 5.74 24.04
11 PA A 27.86 27.86 6.15 41.63
19 DA M 176.41 176.41 38.98 32.77
TOTAL (VD) 98.44
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 41.63
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.36
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
4 CORREGIDO (CDV)
1 41.63 32.77 24.04 98.44  3.00 62.07
2 41.63 32.77 2.00 76.40  2.00 55.48
3 41.63 2.00 2.00 45.63|  1.00 45.63
MAX. CDV 163.18
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 62.07 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 37.93 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO (| 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segin la unidad de muestreo U-19 se tiene un valor de PCl de 37,93 que

corresponde a una clasificacién de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-24 (Adicional) del

carril de bajada.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-24 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+854.22
PROGRESIVA FINAL: km 0+891.36
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA 178.27 178.27 39.39 64.73
13 BA 8.00 8.00 1.77 63.30
19 DA 52.00 52.00 11.49 43.86
TOTAL (VD) 171.89
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 64.73
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.24
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
q CORREGIDO (CDV)
1 64.73 63.30 43.86 171.89]  3.00 96.57
2 64.73 63.30 2.00 130.03)  2.00 86.01
3 64.73 2.00 2.00 68.73]  1.00 68.73
MAX. CDV 251.31
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 96.57 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 3.43 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PC: FALLADO ] 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-24 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 3,43 que

corresponde a una clasificacién de condicion FALLADO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-25 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-25
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 0+891.36
PROGRESIVA FINAL: km 0+928.50
(ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N°® FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;I)DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA A 103.99 103.99 22.98 26.67
19 DA M 126.28 126.28 27.90 28.93
TOTAL (VD) 55.60
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 28.93
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 7.53
VALOR DEDUCIDO
N°® VALORES DEDUCIDOS VDT
4 CORREGIDO (CDV)
1 28.93 26.67, 55.60 2.00 40.92
2 28.93] 2.00! 30.93] 1.00 30.93
MAX. CDV 71.86
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 40.92 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 59.08 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-25 se tiene un valor de PCl de 59,08 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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la unidad de muestreo U-31 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-31
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+114.20
PROGRESIVA FINAL: km 1+151.34
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 26.00 26.00 5.74 40.43
19 BA A 204.27 204.27 45.13 66.74
TOTAL (VD) 107.18
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q)) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 66.74
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.05
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
A CORREGIDO (CDV)
1 66.74 40.43 107.18]  2.00 74.59
2 66.74 2.00 68.74|  1.00 68.74
MAX. CDV 143.33
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 74.59 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 25.41 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO | 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-31 se tiene un valor de PCl de 25,41 que

corresponde a una clasificacién de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-34 (Adicional) del

carril de bajada.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-34 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+225.62
PROGRESIVA FINAL: km 1+262.76
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 22.28 22.28 4.92 24.33
9 DCB A 37.14 37.14 8.21 11.96
19 DA A 207.99 207.99 45.95 67.02
TOTAL (VD) 103.32
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 67.02
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.03
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
q CORREGIDO (CDV)
1 67.02 24.33 11.96 103.32]  3.00 64.66
2 67.02 24.33 2.00 93.36]  2.00 93.36
3 67.02 2.00 2.00 71.02]  1.00 71.02
MAX. CDV 229.04
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 93.36 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 6.64 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PC: FALLADO ] 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-34 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 6,64 que

corresponde a una clasificacién de condicion FALLADO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-37 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-37
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+337.04
PROGRESIVA FINAL: km 1+374.18
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 66.85 66.85 14.77 59.39
19 DA A 163.42 163.42 36.11 63.29
TOTAL (VD) 122.68
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 63.29
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.37
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCI| VDT
ORESDERCIbOS ¢ CORREGIDO (CDV)
1 63.29 59.39 122.68)  2.00 82.34
2 63.29 2.00 65.29]  1.00 65.29
MAX. CDV 147.63
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 82.34 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 17.66 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO e 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-37 se tiene un valor de PCl de 17,66 que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-38 (Adicional) del

carril de bajada.

BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ

ESQUEMA

EVALUADOR (ES)
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-38 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+374.18
PROGRESIVA FINAL: km 1+411.32
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘;;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 66.85 66.85 14.77 59.39
19 DA A 163.42 163.42 36.11 63.29
TOTAL (VD) 122.68
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q)) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 63.29
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 4.37
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
A CORREGIDO (CDV)
1 63.29 59.39 122.68]  2.00 82.34
2 63.29 2.00 65.29|  1.00 65.29
MAX. CDV 147.63
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 82.34 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 17.66 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO | 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-38 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 17,66 que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-43 del carril de

bajada.
EVALUADOR (Es) | PACH: KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-43
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+559.88
PROGRESIVA FINAL: km 1+597.02
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° | FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENiDAD VALOR DEDUCIDO (VD)
1 PA 26.00 26.00 5.74 40.43
19 DA 102.13 102.13 22.57 55.99
19 DA 102.15 102.15 22.57 26.48
TOTAL (VD) 122.91
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 55.99
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 5.04
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
4 CORREGIDO (CDV)
1 55.99 40.43 26.48| 122.91)  3.00 74.60
2 55.99 40.43 2.00 98.42  2.00 69.90
3 55.99 2.00 2.00 59.99] 1.0 59.99
MAX. CDV 204.49
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 74.60 RANGO [ COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCI= 25.40 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MALO | 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Nota. Segun la unidad de muestreo U-43 se tiene un valor de PCl de 25,64 que

corresponde a una clasificacién de condicion MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-49 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-49
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+782.72
PROGRESIVA FINAL: km 1+819.86
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m >
/AREA DEL TRAMO: 452.6 =
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles e =
FECHA: 02/09/2023 e T
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 105.85 105.85 23.39 26.86
19 DA A 124.42 124.42 27.49 28.75
TOTAL (VD) 55.60
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q)) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 28.75
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 7.54
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
g CORREGIDO (CDV)
1 28.75 26.86 55.60[  2.00 40.92
2 28.75 2.00 30.75 1.00 30.75
MAX. CDV 71.67
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 40.92 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 59.08 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-49 se tiene un valor de PCl de 59,08 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-52 (Adicional) del

carril de bajada.

EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ

BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO

ESQUEMA

TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-52 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+894.14
PROGRESIVA FINAL: km 1+931.28
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m it
/AREA DEL TRAMO: 4526 SRR L
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles e I e
FECHA: 02/09/2023 voleay
N° | FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 29.71 29.71 6.56 42.78
19 DA M 155.99 155.99 34.46 31.33
19 DA A 44,57 44.57 9.85 41.63
TOTAL (VD) 115.74
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 42.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.25
i VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q e
1 42.78] 41.63 31.33 115.74]  3.00 65.87
2 42.78 41.63 2.00 86.41  2.00 86.41
3 42.78 2.00 2.00 46.78]  1.00 46.78
MAX. CDV 199.07
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI: Max CDV = 86.41 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 H Excelente
PCl= 13.59 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO D 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-52 (Adicional) del se tiene un valor de PCI de 13,59

que corresponde a una clasificacion de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-53 (Adicional) del

carril de bajada.

EVALUADOR (Es) |[SACH: KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-53 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 1+931.28
PROGRESIVA FINAL: km 1+968.42
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° | FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 33.00 33.00 7.29 44.73
11 PA B 7.85 7.85 1.74 13.19
19 DA A 33.66 33.66 7.44 36.52
19 DA M 81.71 81.71 18.05 24.07
TOTAL (VD) 118.51
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 4
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 44.73
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.08
. VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO (CDV)
1 44.73 36.52 24.07 13.19 118.51]  4.00 67.10
2 44.73) 36.52 24.07 2.00 107.32|  3.00 66.66
3 44.73 36.52 2.00 2.00) 85.25|  2.00 85.25
4 44.73 2.00 2.00 2.00 50.73|  1.00 50.73
MAX. CDV 269.74
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 85.25 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 14.75 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO | 55- 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-53 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 14,75 que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.



162

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-55 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-55
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+005.56
PROGRESIVA FINAL: km 2+042.70
/ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 35.28 35.28 7.80 45.99
19 DA M 194.99 194.99 43.08 33.87
TOTAL (VD) 79.86
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 45.99
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 5.96
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCI| VDT
ORES DEDUCIDOS 4 CORREGIDO (CDV)
1 45.99 33.87 79.86 2.00 57.90
2 45.99 2.00! 47.99 1.00 47.99
MAX. CDV 105.89
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 57.90 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 42.10 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: REGULAR 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-55 se tiene un valor de PCl de 42,10 que

corresponde a una clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-61 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ¥ EsquUEmA 4
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO 3
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-61
SENTIDO DEL TRAMO: SUBIDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+265.54
PROGRESIVA FINAL: km 2+302.68 ;
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m = =
AREA DEL TRAMO: 452.6 e : B
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles Bl S 7
FECHA: 02/09/2023 o / s
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENzDAD VALOR DEDUCIDO (VD)
11 PA A 35.28 35.28 7.80 45.99
19 DA M 194.99 194.99 43.08 33.87
TOTAL (VD) 79.86
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 2
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 45.99
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 5.96
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
4 CORREGIDO (CDV)
1 45.99 33.87 79.86  2.00 57.90
2 45.99 2.00 47.99|  1.00 47.99
MAX. CDV 105.89
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 57.90 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 42.10 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: REGULAR 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-61 se tiene un valor de PCl de 42,10 que

corresponde a una clasificacién de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-63 (Adicional) del

carril de bajada.

BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ

EVALUADOR (ES)
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-63 ADICIONAL
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+302.68
PROGRESIVA FINAL: km 2+339.82
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENi;DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
1 PA A 44.57 44.57 9.85 51.53
19 DA A 48.28 48.28 10.67 53.03
19 DA M 137.42 137.42 30.36 48.10
TOTAL (VD) 152.66
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 3
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 53.03
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 5.31
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
g CORREGIDO (CDV)
1 53.03 51.53 48.10 152.66|  3.00 89.33
2 53.03 51.53 2.00 106.56]  2.00 74.28
3 53.03 2.00 2.00 57.03]  1.00 57.03
MAX. CDV 220.65
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 89.33 RANGO | COLOR | CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCI= 10.67 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCI: MUY MALO D 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segun la unidad de muestreo U-63 (Adicional) se tiene un valor de PCI de 10,67 que

corresponde a una clasificacién de condicion MUY MALO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-67 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ ESQUEMA | o
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-67
SENTIDO DEL TRAMO: BAJADA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+451.24
PROGRESIVA FINAL: km 2+488.38
ANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023 (o
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN‘:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 35.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
q CORREGIDO (CDV)
1 35.78 35.78]  1.00 35.78
MAX. CDV 35.78
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 35.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100- 85 Excelente
PCl= 64.22 85-70 Muy Bueno
70- 55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO [ 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segln la unidad de muestreo U-67 se tiene un valor de PCl de 64,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-73 del carril de

bajada.
EVALUADOR (ES) BACH. KAREN MADELEINE CAHUAYA ALVAREZ | Esouema
BACH. JOSSELYN FIORELLA BAILON ROMERO ! ‘ )
TRAMO: N°02
UNIDAD DE MUESTREO: U-73
SENTIDO DEL TRAMO: BAJDA
PROGRESIVA INICIAL: km 2+674.08
PROGRESIVA FINAL: km 2+700
IANCHO DE LA CALZADA: 6.20m
/AREA DEL TRAMO: 452.6
NOMBRE DE VIA: Av. Los Angeles
FECHA: 02/09/2023
N° FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN:DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
19 DA M 230.27 230.27 50.88 35.78
TOTAL (VD) 35.78
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2(q) 1
VALOR DEDUCIDO MAS ALTO HDV: 35.78
NUMERO MAXIMO DE VALORE DEDUCIDOS (m) 6.90
VALOR DEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT
J CORREGIDO (CDV)
1 35.78 35.78]  1.00 35.78
MAX. CDV 35.78
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCl: Max CDV = 35.78 RANGO | COLOR [ CLASIFICACION
PCI=100-(MAX. CDV) 100 - 85 Excelente
PCl= 64.22 85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
CLASIFICACION SEGUN PCl: BUENO 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Segin la unidad de muestreo U-73 se tiene un valor de PCl de 66,22 que

corresponde a una clasificacion de condicion BUENO.
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Anexo 8. Resultados de la metodologia VIZIR

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-1 de la calzada de

subida.

6L 190 m | 1920

Nota. Segun la unidad de muestreo U-1 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-2 de la calzada de
subida.

3L 430] 1.40 m | 570

12L 1.00 und | 1.00
2L 7.50 m 7.50

6M 323 m | 323

Nota. Segun la unidad de muestreo U-2 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-3 de la calzada de

subida.

Nota. Segln la unidad de muestreo U-3 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-4 de la calzada de

subida.

13M 2.20 m 2.20 2

1L 1.00 m 1.00 1

oL 243 m2 243 1

Nota. Segln la unidad de muestreo U-4 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-5 de la calzada de

subida.

20 0.60 m 0.60 1
2L 5.00 m 5.00 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-5 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-6 de la calzada de
subida.

L 30.00 m 30.00 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-6 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-7 de la calzada de

subida.

14 100 und | 1.00 3

Nota. Segun la unidad de muestreo U-7 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-8 de la calzada de

subida.

oL 1.20 m | 720 1

124 1.00 und 1.00 3

Nota. Segun la unidad de muestreo U-8 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 01, de la unidad de muestreo U-9 de la calzada de

subida.

oL 9.25| 0.74 161 m2 | 1160 1

4 530 m 5.30 1
3M 4.00 m 4.00 2
2M 340 m 340 2

Nota. Segun la unidad de muestreo U-9 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacién de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-10 de la calzada de

subida.

20L 1.20 m 120 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-10 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condiciéon REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-11 de la calzada de

subida.

1M 12.00 m | 1200 2

20 1.20 m 1.20 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-11 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-12 de la calzada de

subida.

oL 7.80] 3.25 0.64 m2 | 11.69 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-12 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-13 de la calzada de

subida.

oL 3.70( 585 ml 9.55 1

9 6.00 m 6.00 1

oM 100 m | 100 2

bH 1.95 ml 1.9 3

Nota. Segun la unidad de muestreo U-13 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-14 de la calzada de

subida.

oL 11.10f 1.08 m | 1218 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-14 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-18 de la calzada de

subida.

6L 11.10 m2 11.10 1
4 3.20 m 3.20 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-18 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-20 de la calzada de

subida.

oL 11.10 m | 1110 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-20 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-22 de la calzada de

subida.

21L 28.00 m J 1

12m 3.00 und 3.00 2

Nota. Segun la unidad de muestreo U-22 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-23 de la calzada de

subida.

1M 1.00 und 1.00 2

20L 2.00 m 2.00 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-23 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condiciéon REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-26 de la calzada de

subida.

12M 1.00 und 1.00 2

Nota. Segun la unidad de muestreo U-26 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-32 de la calzada de
subida.

12M 1.00 und 1.00 2

Nota. Segun la unidad de muestreo U-32 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condiciéon REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-38 de la calzada de

subida.

Nota. Segun la unidad de muestreo U-38 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-50 de la calzada de

subida.

clasificacion de condicién REGULAR.

Nota. Segun la unidad de muestreo U-50 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una
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Resultados obtenidos del tramo 1, de la unidad de muestreo U-56 de la calzada de

subida.

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV. Jorge
Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N256"

Ejecutor: Evaluadores

Fecha: 10/09/23

Unidad de Muestra: 56

DANOTIPO "A"

DANOTIPO "B"

U-56

FALLA

LONGITUD

UNIDAD

TOTAL |DENSID

AD

SEVERID
AD

20L

0.60

m

0.60

0.08

1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-56 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-1 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde [a AV. Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 1

Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 fre | w2

DANOTIPO "A" DANOTIPO"B"
U-01
UNID DENSI {SEVER

FALLA LONGITUD e
- o O o |oa
1L 4,00 und | 4.00[ 0.55| 1
1M 7.00 m | 7.00f 097 2
13l 6.00 m | 6.00] 083 !

Nota. Segun la unidad de muestreo U-1 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-2 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV. Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 2
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
|Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | M2
DANOTIPO "A" DANO TIPO "B"
U-02
UNID DENSI (SEVER
FALLA LONGITUD — |
HE SRR w [P™ pa a0
221 0.80 m 0.80] 0.11( 1
121 2.00 und 2.00] 0.28| 1
1L 0.90 m 0.90| 012 1
3L 1.00( 1.20 m 2201 030| 1
6L 0.7x13 m2 | 091} 013 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-2 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-3 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 3

|Ejecutor: Evaluadores _ Fecha: 10/09/23 _ Area: | [m2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
u-03
FALLA LONGITUD x_g& TOTAL ﬁ %
22L 0.80 m 0.80f 0.11] 1
12L 2.00 und 2.00( 0.28 1
1L 0.90 m 0.90f 0.12| 1
3L 1.00{ 1.20 m 2.20f 030 1
6L 0.7x1.3 m2 091 013 1

Nota. Segln la unidad de muestreo U-3 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-4 de la calzada de

BAJADA
__ Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 4
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | [m2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-04
UNID DENSI|SEVER
FALLA LONGITUD - _
a0 (™ Ipap [ipap
6L 1.40{ 0.49 1.53| 3.36| 1.17| 0.82 m2 877 121 1
21L 4.90| 0.90 m 5.80( 0.80( 1
121 1.00 und 1.00f 0.14| 1
20L 1.00 m 1.00f 0.14| 1
4L 3.30 m 3.30( 046 1

Nota. Segln la unidad de muestreo U-4 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-5 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde [a AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 4

(Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area | w2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-04

UNID DENSI |SEVER
FALLA LONGITUD o —= ==

0 TOTAL DAD |IDAD
6L 7.40| 153 18| 1.28 m2 | 12.01| 1.66| 1
3L 30.00 m | 30.00] 4.14| 1
23M 7.50 m | 7.50[ 1.04| 2

Nota. Segun la unidad de muestreo U-5 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-6 de la calzada de
BAJADA

‘ 2L

Nota. Segln la unidad de muestreo U-6 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-7 de la calzada de
BAJADA

21L 150 m | 750 1

4 230 m | 230 1

Nota. Segln la unidad de muestreo U-7 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una
clasificacién de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-8 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 8

[Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | [m2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-08

UNID DENSI [SEVER
FALLA LONGITUD . S

A SRR a [ oo fipap

2L 750 m | 750] 2.08] 1

6L 4550] 2.52 m2 | 48.02| 663 1

16 153 m | 153 021] 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-8 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-9 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 9

(Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | 2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-09

UNID DENSI |SEVER

FALLA LONGITUD o~ v
A HRETE a [ o [ipap
1L 1.00 und | 1.00] 014 1
6L 2.28| 0.11 5.55 m2 | 794 .10 1
6M 0.91 m | 091 013 2
6H 1.68 m2 | 168 023 3

Nota. Segun la unidad de muestreo U-9 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.



183

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-10 de la calzada de

BAJADA
Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 10
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | [m2
DANO TIPO "A" DANO TIPO "B"
U-10
UNID DENSI [SEVER
FALLA LONGITUD P —
FALLA LONGITUD AD TOTAL DAD |IDAD
6L 3.70| 0.20 0.325 m2 423| 058 1
3L 2.70| 1.90 m 460| 0.63] 1
9L 3.70 m 3.70f 0.51| 1
7L 3.50 m 3.50f 0.48| 1
8L 0.16 m 0.16f 0.02| 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-10 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-11 de la calzada de

BAJADA

Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 11

[Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | w2
DANO TIPO "A" DANOTIPO "B"
u-11

UNID DENSI |SEVER
FALLA LONGITUD L DENS! |SEVER
- - AD TOTAL DAD |IDAD

6L 28.00| 2.52 0.64 m2 | 31.16| 430( 1

221 15.00 m 15.00| 2.07| 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-11 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-12 de la calzada de

BAJADA

Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 12

Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 frez | w2
DANO TIPO "A" DANO TIPO "B"
U-12

UNID DENSI [SEVER
FALLA LONGITUD i~ ==

0 TOTAL DAD |IDAD

6L 8.75 1.80 m2 | 10.55| 146| 1

6M 3.78] 2.1 m2 | 5.99| 0.83 2

Nota. Segun la unidad de muestreo U-12 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-13 de la calzada de

BAJADA

Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 13

Ejecutor: Fvaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | 2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-13
UNID DENSI |SEVER
FALLA LONGITUD P~ — ==
HEE SRR a0 [ Ipap |ipap
6L 2.25 m2 2250 031 1
121 1.00 und 1.00{ 0.14| 1
5L 1.95| 2.32 m2 427 059 1
9L 7.00 m 7.00[ 097 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-13 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.



185

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-14 de la calzada de

BAJADA
Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 14
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Are | w2
DANOTIPO "A" DANOTIPO"B"
U-14
UNID DENSI (SEVER
FALLA LONGITUD . [
T TOTAL bAD |IDAD
9L 9.00 m 9.00] 1.24 1
6L 1.50 m2 1.50f 0.21] 1
23L 1.70 m 1701 0.23| 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-14 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-18 de la calzada de

BAJADA
Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 18
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
(Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area | w2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-18
UNID DENSI (SEVER
FALLA LONGITUD — —
8 SRR ™ o [ioap
6L 10.50 m2 | 10.50| 1.45| 1
20L 35.00 m | 35.00| 4.83| 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-18 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-20 de la calzada de
BAJADA

6L 32.40 m2 | 32.40 1

20L 11.00 m | 11.00 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-20 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificaciéon de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-22 de la calzada de
BAJADA

m2 | 3.60 1

‘ 6L

Nota. Segun la unidad de muestreo U-22 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.



187

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-23 de la calzada de

BAJADA
Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 23
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
|Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | M2
DANOTIPO "A" DANO TIPO "B"
U-23
UNID DENSI [SEVER
FALLA LONGITUD Ll DL EVER
- - AD Ll DAD (IDAD
23L 8.00 m 8.00| 1.10{ 1
16H 8.82 m2 8.82| 1.23| 3
121 3.00 und 3.00{ 041 1
6H 8.80 m2 8.80| 1.22| 3
L 9.50 m 9.50| 131 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-23 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-26 de la calzada de

BAJADA
Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 26
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
|Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | [m2
DANO TIPO "A" DANO TIPO "B"
U-26
UNI DENSI (SEVER
FALLA LONGITUD —— i
e RS o [™ pap [aD
211 35.00 m | 35.00( 4.83 1
6L 0.43| 5.80 m2 6.23| 0.86| 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-26 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-32 de la calzada de

BAJADA

Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde [a AV.

Seccion: "TRAMO Ne02"

Unidad de Muestra: 32

Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 frea | [m2
DANOTIPO "A" DANOTIPO "B"
U-32
UNID DENSI SEVER
FALLA i~ —
e 0 [P o [ap
6H 14.80 m2 | 14.80] 2.06| 3

Nota. Segun la unidad de muestreo U-32 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-38 de la calzada de

BAJADA.

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 38

Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | [m2
DANO TIPO "A" DANO TIPO "B"
U-38
UNID DENSI [SEVER
FALLA e~ |
ma AD TOTAL DAD |IDAD
23L 36.00 m 36.00| 4.97

1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-38 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-44 de la calzada de
BAJADA.

Nota. Segun la unidad de muestreo U-44 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicién REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-50 de la calzada de
BAJADA

Nota. Segun la unidad de muestreo U-50 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-53 de la calzada de

BAJADA
Seccion: "TRAMO N202" Unidad de Muestra: 53
Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde la AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627
|Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | [m2
DANO TIPO "A" DANOTIPO "B"
U-53
UNID DENSI [SEVER
FALLA LONGITUD —— = =
FALLA LONGITUD AD TOTAL DAD |IDAD
6M 42.55 m2 | 42.55| 5.92| 2
6H 16.15 m2 | 16.15) 2.25| 3
23H 10.00 m 10.00f 1.39( 3

Nota. Segun la unidad de muestreo U-53 se tiene un valor de Is de 3, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-56 de la calzada de

BAJADA

Nombre de la Via: Desde la Av. Los Angeles, que va desde [a AV.
Jorge Basadre Grohmann hasta la via TA - 627

Seccion: "TRAMO N202"

Unidad de Muestra: 56

Ejecutor: Evaluadores Fecha: 10/09/23 Area: | M2
DANO TIPO "A" DANOTIPO "B"
U-56

UNID DENSI [SEVER
FALLA LONGITUD i~ ===
= FONGTE a2 oo fipap

200 37.00 m | 37.00| 511 1

6L 5.5 m | 555 077 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-56 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-61 de la calzada de
BAJADA

Nota. Segun la unidad de muestreo U-61 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacién de condicion REGULAR.

Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-62 de la calzada de
BAJADA

Nota. Segun la unidad de muestreo U-62 se tiene un valor de Is de 1, que corresponde a una

clasificacion de condicion REGULAR.
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Resultados obtenidos del tramo 2, de la unidad de muestreo U-72 de la calzada de
BAJADA.

2L 35.00 m | 35.00 1

Nota. Segun la unidad de muestreo U-72 se tiene un valor de Is de 2, que corresponde a una
clasificacion de condicion REGULAR.
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Anexo 9. Panel fotografico

Fotografia N°01. Grieta Transversal

Progresiva Km 0+000 - 0+037,14

Fotografia N°02. Parcheo
Progresiva Km 0+148,56 -0+185,70

Fotografia N°03. Hueco
Progresiva Km 0+222,84 -0+259,98

Fotografia N°04. Parcheo
Progresiva Km 0+371,40 -0+408,54
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Fotografia N°05. Meteorizacion / Fotografia N°06. Hueco
Desprendimiento de agregados Progresiva Km 0+631,38 - 0+668,52

Fotografia N°07. Depresién Fotografia N°08. Desprendimiento de

. B agregados Progresiva Km 0+779,94-
Progresiva Km 0+705,66 -0+742,80 0+817,08




Fotografia N°09. Desprendimiento de
agregados

Progresiva 0+817,08 -0+854,22

Fotografia N°10. Desprendimiento de
agregados

Progresiva Km 0+928,50-0+965,64

Fotografia N°11. Desnivel carril-berma
Progresiva Km 1+151,34-1+188,48

Fotografia N°12. Parcheo
Progresiva Km 1+374,18-1+411,32

Fotografia N°13. Parcheo
Progresiva Km 1+597,02-1+634,16

Fotografia N°14. Desprendimiento de
agregados

Progresiva Km 1+819,86-1+857,00




Fotografia N°15. Hueco
Progresiva 1+931,28-1+968,42

Fotografia N°16. Desprendimiento de
agregados

Progresiva Km 2+042,70-2+079,84

Fotografia N°17. Hueco
Progresiva Km 2+228,40-2+265,54

Fotografia N°18. Desprendimiento de
agregados

Progresiva Km 2+265,54-2+302,68

Fotografia N°19. Desprendimiento de
agregados

Progresiva Km 2+451,24-2+488,38

Fotografia N°20. Parcheo
Progresiva Km 2+674,08-2+700




Fotografia N°21. Ojo de pescado con una
severidad leve.

Progresiva Km 0+000 - 0+037,14

Fotografia N°22. Perdida de agregados y
0jo de pescado con una severidad media

Progresiva Km 0+000 - 0+037,14

Fotografia N°23. Desintegracion de los
bordes con una severidad media

Progresiva Km 0+222,84 -0+259,98

Fotografia N°24. Fisuras longitudinales
con una severidad media

Progresiva Km 0+222,84 -0+259,98

Fotografia N°25. Parcheo con una
severidad alta,

Progresiva Km 1+597,02-1+634,16

Fotografia N°26. Parcheo con una
severidad alta

Progresiva Km 1+597,02-1+634,16
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