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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue desarrollar una propuesta de mejora ante la deficiente
calidad del servicio de agua potable en Sobraya, de la Region de Tacna — 2021. La
metodologia desarrollada, refiere al tipo de investigacion aplicada, el disefio de la
investigacion es no experimental de corte longitudinal, el nivel de investigacion es
descriptivo; la informacion fue obtenida del archivo que contiene el catastro técnico del
Sector Sobraya y los datos concernientes al caudal de distribucion entre los periodos: 1
de mayo y 3 de septiembre de 2021; el instrumento para el recojo de la informacion fue
la hoja de contenido; el andlisis descriptivo realizado fue univariado. Asi mismo, fue
necesario aplicar una serie de procedimientos, el uso de diferentes recursos de
informacién y materiales, que implicaron la visita en campo, se realizaron diversos
analisis que permitieron caracterizar al sector evaluado, para luego entrar de lleno en el
modelamiento hidraulico para identificar la problematica del sistema de distribucién de
agua potable en Sobraya, de la Regién de Tacna — 2021. Entre los resultados, se hallé
gue a través de la topografia evaluada y a las evidencias recabadas, se aprecia que la
pendiente y la configuracion del sistema tiene gran influencia en la distribucion del
servicio; afectando de esa manera, principalmente a la parte alta del sistema,
ocasionando caidas de presion y discontinuidad de servicio. A la vez, considerando el
diametro 6ptimo para los caudales de servicio actuales en Sobraya (110 mm) se llego
a la conclusion que el diametro actual estd sobre dimensionado. Por otra parte, la
configuracién del sistema no cuenta con un control por zonas, en vista a la topografia
es necesario considerar zonificar el sector Sobraya y controlar cada zona, teniendo en
consideraciéon que este sector presenta un potencial crecimiento poblacional. Se
concluyé que, con la nueva configuracion planteada y operacion del sistema; en la cual
la continuidad de servicio sera de 24 horas; las presiones promedio fueron de 10 a 20
metros columna de agua (m.c.a.). Como medida, se establecidé una nueva zonificacion,
su implementacién y operacion considerando el uso de valvulas reguladoras de presion.
Finalmente, se plantea el uso del Software Qatium como herramienta de gestién para

optimizar el disefio y operacion de la red de distribucién de agua del sistema.

Palabras clave: sistema hidrico; indice de pérdidas; distribucién de agua; caudales;

Software Qatium.
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ABSTRACT

The objective of the research was to develop a proposal for improvement in the face of
the deficient quality of the drinking water service in Sobraya, in the Tacha Region - 2021.
The methodology developed refers to the type of applied research, the research design
is non-experimental. of longitudinal cut, the level of investigation is descriptive; The
information was obtained from the file that contains the technical cadastre of the Sobraya
Sector and the data concerning the Distribution Flow between the periods: May 1 and
September 3, 2021; the instrument for collecting the information was the content sheet;
the descriptive analysis performed was univariate. Likewise, it was necessary to apply a
series of procedures, the use of different information resources and materials, which
implied a field visit, various analyzes were carried out that allowed characterizing the
evaluated sector, to then fully enter hydraulic modeling to identify the problem of the
drinking water distribution system in Sobraya, in the Tacna Region - 2021. Among the
results, it was found that through the topography evaluated and the evidence collected,
it can be seen that the slope and configuration of the system has great influence on
service distribution; affecting in this way, mainly the upper part of the system, causing
pressure drops and discontinuity of service. At the same time, considering the optimal
diameter for current service flows in Sobraya (110 mm), it was concluded that the current
diameter is oversized. On the other hand, the configuration of the system does not have
a zone control, in view of the topography it is necessary to consider zoning the Sobraya
sector and control each zone, taking into consideration that this sector presents a
potential population growth. It was concluded that, with the new configuration and
operation of the system; in which the continuity of service will be 24 hours; the average
pressures were from 10 to 20 meters of water column (m.c.a.). As a measure, a new
zoning was established, its implementation and operation considering the use of
pressure regulating valves. Finally, the use of Qatium Software is proposed as a
management tool to optimize the design and operation of the system's water distribution

network.

Keywords: water system; loss index; water distribution; flows; Qatium Software.



INTRODUCCION

La provision de agua potable es un derecho humano fundamental y su acceso es
esencial para el bienestar y la salud de la poblacion. Sin embargo, en muchos lugares
del mundo, la calidad del servicio de agua potable es deficiente y no cumple con los
estdndares minimos necesarios para garantizar el acceso a agua segura y suficiente.
En este contexto, la presente investigacion se enfocé en desarrollar una propuesta de
mejora del sistema de distribucién de agua potable en Sobraya, de la Regién de Tacha

— 2021, para mejorar la calidad del servicio y la satisfaccién de los usuarios.

En este sentido, el presente trabajo se desarrollé a partir de una metodologia
que involucro diferentes etapas y recursos, desde la recoleccién de informacion en el
campo hasta el modelamiento hidraulico y la propuesta de soluciones especificas. Los
resultados obtenidos indican que la topografia y la configuracion del sistema de
distribucion de agua potable en Sobraya tienen una gran influencia en la distribucion del
servicio, afectando principalmente a la parte alta del sistema. Ademas, se identificé que
el diametro actual de la red de distribucion de agua esta sobre dimensionado y que la
configuracion del sistema no cuenta con un control por zonas, lo que dificulta la
operacion y el mantenimiento adecuados. En consecuencia, se propuso una nueva
configuracion y operacion del sistema, incluyendo la zonificacion del sector, la
implementacion de valvulas reguladoras de presién y el uso del software Qatium como

herramienta de gestion.

Capitulo I: Planteamiento del problema, se describe la problematica de lo
general alo particular, donde se va a pasar de una perspectiva amplia a una perspectiva
mas especifica, en lo concerniente a la deficiente calidad del servicio de agua potable
en Sobraya, de la Region de Tacna — 2021. Se realiza el planteamiento compuesto por
la formulacion del problema, los objetivos y las hipétesis. Ademas, se agregan las

razones que dan origen a la investigacién, conocido como la justificacion e importancia.

Capitulo 1l: Marco tedrico, se brinda un resumen de los estudios anteriores,
descritos como antecedentes internacionales y nacionales. Luego se brindan los
conceptos mas relevantes en el apartado de las bases tedricas, asi como las

definiciones mas relevantes.



Capitulo Ill: Marco metodoldgico, se especifica el tipo, disefio, nivel, poblacion,
operacionalizacion de las variables, técnicas e instrumentos para la recoleccion de los

datos, procesamiento y analisis de datos.

Capitulo IV: Resultados, se explican los procedimientos técnicos desarrollados
de forma sistematica, para la obtencién de los datos. Se brinda una caracterizacién del
sistema hidraulico, se hallan las pérdidas de agua potable, se brinda una ubicacion
general y especifica del sistema hidraulico. Luego se realiza el diagnostico, con ayuda
de los softwares y se establece la problematica presentada en el sistema hidraulico.
Después, se brinda una nueva configuracion del sistema hidraulico. Finalmente, el

capitulo acaba con la recomendacion del uso del software Qatium.

Capitulo V: Discusioén, se realiza un analisis de las etapas para la obtencion de
los resultados, el contraste de los resultados con los resultados de otras investigaciones

y la postura de las autoras.



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

El acceso a los servicios basicos afecta en gran medida en la calidad de vida de
poblacion y consecuentemente, el nivel de desarrollo del pais; pero, no es suficiente
con dejarlo en manos del gobierno o la entidad prestadora del servicio, el monitoreo
constante por parte de la poblacién y organizaciones relacionadas a de este servicio, es
imprescindible. Esto se manifiesta en el hecho que, a pesar de la ampliacién del acceso
al agua potable alrededor del mundo, aln existe millones de personas sin acceso a este
servicio, siendo mas frecuente en las zonas rurales; ademas, estadisticamente una de
cada tres personas no tiene acceso a agua potable salubre. Ante ello, la Organizacion
de las naciones Unidas [ONU] ha incluido entre los objetivos de desarrollo sostenible,
el objetivo nimero seis, el cual buscar garantizar la disponibilidad de agua y su gestion

sostenible y el saneamiento para todos (Organizacién de las Naciones Unidas, 2021).

Por otra parte, no solo existe la problematica del acceso al servicio, también esta
la calidad del servicio recibido por la poblacién y el nimero de horas al dia que tienen
acceso al servicio. Que ademas, se ha puesto en manifiesto, debido a la pandemia
causada por el COVID-19, porque el agua es fundamental para que las personas
realicen su higiene y preserven su salud, a través del lavado de manos (Organizacion
Mundial de la Salud, 2020).

En el Perq, el &rea urbana cuenta con un acceso del 94,8 % y el area rural cuenta
con un acceso del 76,3 % (hasta mayo del 2020); sin embargo a pesar de esta
cobertura, solo el 56,2 % del area urbana y el 60,0 % del area rural tiene acceso al
servicio durante las 24 horas del dia (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2020). Asi mismo, aun se visualizan diferentes brechas relacionadas al sistema de
produccioén y distribucion de agua, que limitan el acceso del servicio de agua potable a

los ciudadanos.

Estas brechas son explicadas por la baja cobertura de los servicios de agua
potable y saneamiento, tanto en el area urbana como rural, pues existe una situacion
critica en los sistemas implementados a nivel nacional, que debido a la falta de
sostenibilidad de la infraestructura se ha tenido que rehabilitar los sistemas,
enfocandose solo en las soluciones mas sencillas y menos costosas (Gordén, 2018). A

la par, luego de la revision de los antecedentes, se ha podido notar que en el Peru los



modelamientos de los sistemas hidricos cuentan con muchas fallas, relacionados con
diferentes factores naturales de las diferentes zonas geograficas, a la gestion de la
entidad prestadora, la falta de recursos para invertir en la mejora del sistema o
simplemente la corrupcion que traba el buen manejo de los recursos, tanto por parte de

la entidad como por parte de los pobladores.

Esta deficiencia en el servicio es un problema que se ha observado en diferentes
zonas del Peru; independientemente si es en provincia 0 en la capital, Lima.
Especificamente en la Region de Tacna, existe una brecha de cobertura del 13,87 % en
el area urbana y tan solo el 32,0 % tiene acceso al servicio durante las 24 horas del dia,
lo cual ubica a Tacna por debajo del promedio nacional (56,6 %) (Instituto de Economia
y Empresa, 2021). Es preciso sefialar que el contar con el servicio de agua potable, no
significa que el servicio sea de calidad, como se estudiara especificamente en la zona
de Sobraya del distrito de Pocollay, donde se ha comprobado una deficiente calidad del

servicio de agua potable.

Ante la premisa que Unicamente es posible realizar alguna mejora de proceso
solo cuando se puede medir, se realiz6 un diagnéstico de la calidad del servicio de agua
potable en la zona de Sobraya que incluyo la visita en campo y el andlisis del sistema
de distribucion de agua potable a través del modelamiento hidraulico con ayuda del
software WaterGEMS, Q-gis y Google Earth. Como resultado del analisis se comprobo
gue efectivamente existe una deficiente calidad del servicio de agua potable en la zona
de Sobraya.

Entre las posibles causas de esta problematica, resalta el crecimiento
demogréfico, que exige una mayor cantidad de agua, deficiencias en el
dimensionamiento del sistema hidraulico, la topografia del lugar (pendiente pronunciada
con una diferencia de niveles de 131 m.s.n.m.), carencia de véalvulas reguladoras en la
red que permita reducir la presion de agua, existencias de fugas de agua y conexiones

clandestinas.

A la vez, la deficiente calidad del servicio de agua potable en la zona, genera
una serie de inconvenientes para la poblacién de Sobraya; existe un gran descontento
por parte de los pobladores de la zona, quienes requieren del agua para sus actividades
de uso doméstico, actividades recreativas, negocios y para diferentes actividades de las
pequefias y medianas industrias. También se observa una situacién de precariedad y
poco acceso al agua, que podria afectar la salud de las personas de la zona, méas aun,

durante la pandemia, donde necesitan el agua para su higiene. Por otra parte, se hallé



gue existen horas de desabastecimiento del recurso hidrico, especialmente en horas

pico; donde existe un servicio intermitente en algunas viviendas.

Asi mismo, existen pérdidas econdmicas en la sostenibilidad de las operaciones
de potabilizacion; hay una fatiga en la infraestructura; una maxima estatica de 50m.
Mientras tanto, los sistemas intermitentes, han generado la llegada de sedimentos a las

viviendas, incrementando del descontento de los pobladores.

Ante el resultado obtenido, después del diagndéstico realizado, la investigacion
buscd desarrollar un modelamiento hidrolégico para la zona de Sobraya; de esta
manera se desarrollé un disefio que cubre con los requerimientos de agua potable en
la poblacién; de igual manera, se buscé servir como sustento técnico que ayudaria en
la toma de decisiones por las areas correspondientes de la Entidad Prestadora De

Servicios De Saneamiento Tacna S.A. [EPS].

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢ Es posible solucionar la deficiente calidad del servicio de agua potable en Sobraya, de

la Regién de Tacna — 20227

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cudles son las condiciones actuales del sistema de distribuciéon agua
potable en Sobraya, de la Region de Tacna — 20227

b. ¢Cual es la configuracion y operacion éptima del sistema de distribucion de
agua potable para mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Region de
Tacna — 20227

c. ¢Cbomo gestionar adecuadamente el sistema de distribucion de agua potable
para mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Regién de Tacna —
20227

1.3. Justificacion e importancia

La investigacion se justifica bajo tres enfoques (desde el punto de vista cientifico, social
y econdémico) que explican la importancia de llevar a cabo la investigacion, a

continuacion, se da mayor detalle de estos enfoques.



Justificacion desde el punto de vista cientifico: La metodologia utilizada en el
trabajo puede ser replicado parcialmente en otras poblaciones con una problematica
similar o ser utilizado como referencia para establecer un precedente que se incluya en
los antecedentes de nuevos investigadores que deseen beneficiar a una poblacion con

sus hallazgos.

Ademas, en la discusion de resultados el investigador, presentara las principales
contingencias que tuvo al momento de elaborar la investigacion y las soluciones que
hallé durante su ejecucion, sirviendo, como ejemplo para otros proyectos que cuenten

con probleméticas en el proyecto de la misma magnitud.

Justificacion desde el punto de vista social: Entre las funciones del gobierno
peruano, se encuentra el garantizar un suministro constante del agua, con las
caracteristicas fisicas y quimicas adecuadas. A la par, el servicio hidrico, esta
relacionado con otros objetivos de desarrollo sostenible: reducir la pobreza, la energia
asequible y no contaminante, ciudades y comunidades sostenibles (Organizacién de las
Naciones Unidas, 2015).

Se cree que, a través de esta investigacion, se podra obtener un modelamiento
del sistema hidrico de Sobraya con el propoésito aplicativo de llevarse a cabo. De esta
manera se beneficiaria directamente a la poblacion de Sobraya, que se encuentra con
deficiente calidad del servicio de agua potable, permitiendo que haya mejoras en su
calidad de vida y desarrollo como sociedad. Ademas, los hallazgos de la investigacion
pueden ser utilizados para replicar el diagndstico y las recomendaciones, en otras

realidades semejantes, generando asi un impacto en la sociedad de manera indirecta.

Justificacion desde el punto de vista economico: El agua es un recurso de
multiples usos: pecuario, industrial, agrario, minero, energeético, recreativo, poblacién,
uso piscicola. Por lo tanto, contar con este recurso es vital para el crecimiento

econdémico en la zona de Sobraya.

Desde el punto de vista econémico, un incremento en la demanda, implica
incrementar la oferta para atender a esa poblacién y consecuentemente reducir los
costos unitarios, siempre que se haga una buena gestién. En ese sentido, el ahorro en
los costos significaria mejorar el servicio hidrico; pero que no se da en la realidad como
se esperaria. Ante la problematica de abastecimiento de agua, algunos pobladores de
Sobraya han recurrido a las conexiones clandestinas, las cuales son hechas de manera

ambulatoria y presentan continuas fugas de agua, generando asi pérdidas econémicas



a la EPS, cabe destacar que, las conexiones hechas de esta forma han generado

pérdidas que ascienden a 100 mil soles.

Segun Juan Seminario gerente de EPS citado en Diario Sin Fronteras (2021)
estas generan los problemas de atoramiento y abastecimiento del servicio, asimismo,
sostiene que estas pérdidas generan la carencia de presupuesto para continuar con las
obras de abastecimiento a nuevos sectores de la region, por tanto, la investigacion se
justifica desde el punto de vista econémico porque podria reducir pérdidas econémicas
en la EPS e impulsar la continuidad de abastecimiento en las otras zonas de necesidad
en la region, que probablemente tengan problema similares a los de la poblacién de

Sobraya.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Desarrollar una propuesta de mejora ante la deficiente calidad del servicio de agua

potable en Sobraya, de la Region de Tacna — 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

a. Realizar un modelamiento hidraulico para identificar la problematica del
sistema de distribucién de agua potable en Sobraya, de la Region de Tacna
—2022.

b. Realizar un escenario dentro del modelamiento hidraulico para establecer una
nueva configuracién y operacién del sistema de distribucion de agua potable
para mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Region de Tacnha —
2022.

c. Establecer una herramienta gestién del sistema de distribuciébn de agua
potable para mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipotesis general

Se logra mejorar la deficiente calidad del servicio de agua potable en Sobraya, de la
Region de Tacna — 2022.



1.5.2. Hipotesis especificas

a.

Es posible realizar un modelamiento hidraulico para identificar la problematica
del sistema de distribucion de agua potable en Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

. Partiendo de un escenario alternativo se logra establecer una nueva

configuracion y operacion del sistema de distribucion de agua potable para

mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Regién de Tacha — 2022.

Se establece una herramienta de gestion del sistema de distribucién de agua
potable para mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

Segun Jovel (2016) quien realizé una investigacion titulada “Propuesta de conservacion
y manejo del recurso hidrico subterraneo, para impulsar el desarrollo local sostenible,
caso asociacion comunal administradora del sistema de agua potable “Divino Nifio
Jesus”, Cantén dos quebradas del municipio de San Vicente, afio 2014.” para optar el
grado de maestria en la Universidad del Salvador. La cual tuvo como objetivo principal,
proponer los procedimientos administrativos, financieros y contables que garanticen el
manejo y conservacion del recurso hidrico subterraneo para impulsar el desarrollo local

sostenible en el Canton Dos Quebradas del municipio de San Vicente.

Es asi que, se opt6 por realizar una investigacion de tipo aplicada debido a que
busca hallar la solucién a un problema concretamente, de disefio descriptivo y que tomé
en consideracién a 19 asociaciones comunales, las cuales estaban localizadas en el
municipio de San Vicente, especificamente a 331 familias que vivian en 9 caserios los
cuales iban a ser beneficiados por el sistema de agua. Como técnica se uso la revision
documental, en donde se considero la teoria relacionada al recurso hidrico y entrevistas,

donde se recogi6 informacion de primera mano de los pobladores.

Finalmente, se encontré que la poblacién “Divino nifio Jesus” no realizaba una
correcta administracion de la explotacion del agua y los procesos contables no tenian
un orden, generando un desbalance en la gestién comunal del recurso hidrico, por ello,
se propuso un plan de control que permita dar mayor control del costo y beneficio que

tiene cada familia.

De acuerdo con Lam (2011) quien realizé una investigacion titulada “Disefo del
sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captizin Chiquito, Municipio
de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango” la cual tuvo como objetivo principal, disefar el
sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, Municipio
de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango. Y que optd por realizar una investigacion de tipo
descriptiva, donde se realizé trabajo de campo para el levantamiento de informacién, el
cual proporciond informacion de las caracteristicas del espacio a trabajar, la extension

del proyecto, el clima, la poblacion, la situacion actual de los habitantes y demas.
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Luego de ello, se elabor6 un estudio técnico, donde se hallé la necesidad del
recurso hidrico por parte de la poblacién, ademas, se precisaron los métodos de
financiamiento, la capacidad necesaria del recurso humano, las dimensiones de la
solucion, los estudios topograficos, estudios de suelo, calidad de agua y andlisis de los
caudales con los que se trabajd. Finalmente, se elabor6 un plan de mantenimiento con
los costos de inversion (directos e indirectos) teniendo asi el presupuesto total a ocupar
y la programacion de las actividades para llevar un control de la implementacion. Es asi
que, el proyecto, hallé rentabilidad en 20 afios para hacerse auto sostenible y la

inversion total fue equivalente a 1 031 236 quetzales equivalente a 134 140 ddlares.

Por su parte Mecca (2008) quien realizé una investigacion titulada “Analisis y
modelacion del comportamiento hidrolégico de las lagunas Don Tomas y Bajo Giuliani
Santa Rosa, La Pampa” para la obtencion de su grado de Maestria en Ciencias Hidricas
por la Universidad Nacional de la Pampa en Argentina. La investigacién tuvo como
principal objetivo, analizar y simular el comportamiento hidrolégico correspondiente a
las cuencas de las Lagunas Don Tomas y Giuliani (provincia de La Pampa, Argentina),
para ello se utiliz6 un modelo matematico de indole hidrolégico y el software de
simulacion “Shall3” al que se le incorporé la medicidn mensual de las cuencas durante

el 2006 y 2007 permitiéndole realizar una proyeccion hasta el 2030.

Producto de ello, se obtuvo como resultado las consecuencias del calentamiento
global al 2030 y la cota llegaria a 167,054 IGM en la laguna Don Tomas, mientras que
en la Laguna del Bajo Giuliani a 126,298 IGM, ademas, la laguna Giuliani superaria su
cota minima durante el 2009 y 2011. Los resultados de esta investigacion ponen en
evidencia la importancia de las simulaciones y la importancia del soporte de la
tecnologia como método de prevencidn ante actividades problematicas ocasionadas por

el hombre.

De acuerdo con Paredes (2008) quien efectu6é una investigaciéon titulada
“Integracion de la modelacion de la calidad del agua en un sistema de ayuda a la
decision para la gestion de recursos hidricos” para la obtencién de su grado académico
de Doctor por la Universidad Politécnica de Valencia; la cual tuvo como objetivo
principal, la elaboracion de una herramienta para la modelacion de la calidad del agua

a escala de cuenca que sirva como Sistema de Soporte Decision (SSD).

La metodologia utilizada se fraccion6 en cinco etapas, en la primera etapa se
realizé la recopilacién de informacion, en la segunda etapa, se realizé una evaluacion

de la calidad que existe en los sistemas, como tercera etapa, se realizo la creacion de
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un modelo de gestidn para establecer los parametros de calidad, como cuarta etapa, se
cre6 un modelo en conjunto, donde se planteé diversos escenarios y se generd
simulaciones, lo que permitié analizar los resultados y llevo finalmente a la Gltima etapa,
que es la toma de decision. La investigacion pudo concluir, en una herramienta Util para
el modelamiento de agua en conjunto, la cual permite incrementar la calidad de otras
fuentes del recurso hidrico ya sea por rios, lagos y espacios mediante una planificacion

mecanicista.

2.1.2. Antecedentes nacionales

De acuerdo con Caballero y Meliton (2018) en su investigacion titulada “Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Chinchobamba, Sihuas,
Ancash 2018, propuesta de soluciéon.” La cual tuvo como principal objetivo de
investigacion, evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Chinchobamba — San Juan — Sihuas. Para la que se opt6 por realizar una investigacion
de disefio descriptivo no experimental, donde se aplicé dos técnicas de recolecciéon de
datos, tal como la observacién y el analisis documental, por su parte, los datos del

sistema de abastecimiento de agua potable se procesaron en WaterCAD.

La muestra estuvo compuesta por 398 viviendas con conexion directa a su
domicilio, a las cuales se les realizd una evaluacién y se hallé como principal problema,
un precario sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Chinchobamba a causa de un mal diametro en las conexiones y porque no se

encontraban disefiadas para transportar el nivel de agua requerido por la poblacion.

Por su parte Fernandez y Robles (2012) quienes realizaron una investigacion
titulada “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Quian, distrito de Culebras, provincia de Huarmey — Ancash” para alcanzar el grado
de Ing. Civil, teniendo como obijetivo principal de investigacion, evaluar las estructuras

que se usaban y analizar la calidad del recurso hidrico.

Para ello se utiliz6 como metodologia, una investigacién de disefio descriptivo
no experimental, el cual contd con una muestra conformada por 465 familias y se usaron
dos instrumentos, una ficha de recoleccién de datos y una encuesta estructurada. Los
cuales permitieron hallar los siguientes resultados. Existe recursos hidrico apto para el
consumo humano y hay problemas en el sistema hidrico que deberia ser resuelto con

la modificaciéon de componentes.
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Por su parte Barrientos (2011) quien realiz6 una investigacion nombrada
“Modelo de gestion integrada de recursos hidricos de las cuencas de los rios Moquegua
y Tambo” para la obtencion de su grado como master en gestion y auditorias
ambientales en la Universidad de Piura. La investigacion tuvo como principal objetivo,
elaborar y desarrollar un Modelo de Gestion Integrada de Recursos Hidricos [GIRH]
para las cuencas Moquegua y Tambo, para ello, opté por realizar una investigacion de
nivel basico, donde aplicO como técnica la observacion, la entrevista y la revision de

material documentario.

Es asi que, se pudo hallar que en la cuenca de Moquegua se halla una escasa
presencia de recursos hidricos y esto se debe a las precipitaciones que se encuentra
arriba de 3900msnm, por otro lado, la cuenca de Tambo, presenta un excedente en las
avenidas y un déficit por estiaje. Finalmente, en el modelo GIRH se establecieron cuatro
elementos: Marco conceptual, institucional, normativo y geofisico, de esta forma se

podria establecer una gestion correcta del recurso.

2.2 Bases tebricas
2.2.1 Sistemas de agua potable

Una red de abastecimiento de agua potable es aquella que facilita que el agua avance
desde el punto de captacion hasta el punto de consumo en condiciones aptas para su
consumo. Por aptas no solo se entiende en cuanto a condiciones sanitarias de calidad,

sino también de cantidad.

El sistema de distribucion de agua potable puede ser entendido como el sistema
que distribuye los recursos hidricos necesarios para alcanzar a la poblacién objetivo,
como parte de un proyecto de tal modo que, se sacie las necesidades basicas de una
poblacién (Ministerio de Salud, 2011).

Por su parte Burt etal (2012) indica que el sistema de agua potable es la
agrupacion de procesos instalados para el abastecimiento de este recurso hidrico de
manera ininterrumpida en las proporciones necesarias y con la presion idénea para

asegurar un servicio de calidad a los usuarios.

Asimismo, Jiménez (2013) sostiene que, un sistema de agua potable tiene como
finalidad indispensable la entrega de agua a la poblacién que habita en un espacio
determinado y que requiere de este recurso, en tiempo y calidad ideal para satisfacer

sus necesidades humanas, pues como es de conocimiento general, el cuerpo humano
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se encuentra compuesto de este en un 70 % de agua y es indispensable para la

supervivencia.

2.2.2. Componentes de un sistema de agua potable

a. Captacion
La captacion es el punto inicial de la red. Las aguas subterraneas se captan
con pozos o galerias de extraccion. En el caso de aguas que estan en la
superficie, se emplean bocatomas, galerias filtrantes, paralelas o
perpendiculares, siempre teniendo como referencia el curso del agua. El
almacenamiento del agua se realiza con la construccién de instalaciones
como los embalses, con los que se conserva el agua procedente de rios,

arroyos, etc. Este almacenamiento asegura el caudal durante todo el afio.

b. Tratamiento
Es la parte mas compleja y costosa. Aqui se procede a purificar las aguas.
Este tratamiento cambiara dependiendo la calidad del ‘agua bruta’.
Potabilizar el agua o, lo que es lo mismo, hacerla apta para el consumo
humano, es someter al agua bruta a una serie de procesos fisicos y quimicos
encadenados para eliminar la materia mineral, los materiales orgéanicos y los
contaminantes biolégicos que puedan estar presentes en el agua y que

presentan un potencial riesgo para la salud de las personas.

c. Almacenamiento
Se realiza en depoésitos protegidos, bien conservados y limpios. Con
frecuencia se construyen depdésitos elevados para asegurar la distribucion

por gravedad desde el depdsito de almacenamiento de agua tratada.

d. Redes de distribucion
Segun Jiménez (2013) una red de distribucién es responsable de llegar al
domicilio del solicitante, debido a que ha evidenciado la necesidad del
recurso y deberia poder acceder a este todo el dia, sin ningun problema,
abasteciendo asi a las personas que lo requieran con fines personales,
comerciales o industriales. En este sentido, las redes de distribucién deben

encontrarse correctamente instaladas e incluir los materiales suficientes,
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tales como, los medidores, tuberias y de ser un caso complicado un equipo
de bombeo (Jiménez, 2013). Por su parte Cabrera et al (1999) menciona que
la red de distribucion es el engranaje y proceso que transporta el recurso
hidrico desde una planta de tratamiento con direccion a donde se desea dar
el servicio, de tal modo que, el usuario pueda acceder a este sin ningun
problema en su domicilio. De este modo, se desea conservar un servicio de
calidad y mantener un ritmo constante en la presion durante la distribucion
el cual se encuentra conformado por componentes que soportan este

proceso.

2.2.3. Periodos de disefio y estudios de poblacion
2.2.3.1. Periodos de disefio

Es el intervalo de tiempo en que la obra proyectada brindara el servicio para el cual fue
disefiada, es decir que operara con los parametros utilizados para su dimensionamiento

(poblacion de proyecto, gasto de disefio, niveles de operacion, etc.)

Los periodos de disefio estan vinculados con los aspectos econémicos y la vida
uatil de la infraestructura, siendo necesario considerar los flujos de efectivo del organismo
operador que habra de pagar por las obras y su operacion, se debe tomar en cuenta
gue periodos de disefio muy grandes pueden implicar sobredimensionamiento y por
ende sobre costos de inversion y de operacion que pueden afectar el balance financiero.
Considerando lo anterior se recomienda que las infraestructuras como redes de agua y

alcantarillado sean de entre 10 y 20 afios.

Los periodos de disefio de las obras y las acciones necesarias para la
planificacién del desarrollo de los sistemas de agua potable y alcantarillado, se
determinan, por un lado, tomando en cuenta que este es siempre menor que la vida util
de los elementos del sistema; y por otro, considerando que se tendra que establecer un
plan de mantenimiento o sustitucion de algin elemento, antes que pensar en la

ampliacion, mejoramiento o sustitucion de todo el sistema.

2.2.3.2. Estudios de poblacién

Las estimaciones de poblacién son todo calculo del volumen de la poblacién, tanto para

el presente como para el pasado y el futuro. Estas estimaciones pueden obtenerse



15

mediante varios procedimientos, incluso algunos de los que se usan para las

proyecciones de poblacion.

Se entiende por proyecciones de poblacion, al conjunto de resultados
provenientes de calculos relativos a la evolucién futura de una poblacion, partiendo
usualmente de ciertos supuestos con respecto al curso que seguira la fecundidad, la
mortalidad y las migraciones, o la tasa de crecimiento de la poblacién o de la
participacion de una subarea en area mayor. En otras palabras, se esta haciendo

referencia a la estimacién de la poblacion en el futuro

Segun Pujol (1985), las proyecciones a corto plazo seran aquellas que se hagan
en un periodo hasta de 5 afios, las de mediano plazo entre 5 y 15 afios y las de largo

plazo, aquellas que vayan mas alla de los 15 afios

Para calcular una poblacién futura podremos utilizar varios métodos de
crecimiento poblacional, de acuerdo al tipo de poblacién y de las caracteristicas

socioecondmicas.

a. Modelo aritmético
Es el mas simple de todos. Supone que la poblacion tiene un
comportamiento lineal y por ende, la razén de cambio, también se supone
constante, es decir se incrementa en la misma cantidad cada unidad de

tiempo considerada
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Figura 1

Representacion grafica del método aritmético
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Puesto que la razon de cambio se supone constantes y si “r’ es la tasa de
crecimiento por unidad de tiempo, entonces el crecimiento de la poblacién entre un

momento ty un momento t + k viene dada por:

Ne=N;x(1+rx*k) Q)

Donde:

Nf = Poblacion Futura.
Ni = Poblacion inicial.
K = Periodo de disefio.

r = Tasa de incremento poblacional.

b. Modelo geométrico
En el modelo aritmético el supuesto basico consiste en que la poblacién
crece en un mismo monto cada unidad de tiempo. En el modelo
exponencial se mantiene constante el porcentaje de crecimiento por

unidad de tiempo y no el monto
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Figura 2

Representacion grafica del método geométrico
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Supongamos que “r’ es la tasa de crecimiento por unidad de tiempo, el tamafio

de la poblacién en la primera unidad de tiempo esta dada por la ecuacion 2.

Ny =N; = (1+7r)® (2)

Donde:

Nf = Poblacién Futura.
Ni = Poblacién inicial.
K = Periodo de disefio.

r = Tasa de incremento poblacional.

2.2.4. Dotaciény caudales
2.2.4.1. Dotacion

Se define como la cantidad de agua, que requiere una poblacion para satisfacer sus
necesidades basicas. Todas las personas tienen necesidades diferentes de acuerdo a

su consumo de agua, por lo cual podemos decir que por dia se le asigna a cada persona
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una cierta cantidad de agua, a esto le llamamos dotacién. Sus unidades estan dadas en
I/hab/dia o gpd.

Es necesario conocer la dotacion de agua, porque se aplica para el disefio de
sistemas hidraulicos, como los disefios de abastecimiento de agua potable, disefios de
alcantarillado sanitario, etc. Se debe identificar a la poblacion y analizar uno de los

siguientes casos:
a. Cuando las caracteristicas de la poblacién no son conocidas:

Es decir, cuando no conocemos las cantidades de consumo de la poblacion.
Para este caso se selecciona una muestra poblacional, a la cual se le hace
un analisis de consumo por varios dias, este andlisis consiste en obtener
datos de consumo, como, por ejemplo: en alimentacion, lavamanos, ducha,
bafo, etc. En muchos casos este analisis conlleva mucho tiempo y puede

llegar a ser dificil de realizar en poblaciones muy grandes.

Para estos casos el Reglamento Nacional de Edificaciones nos brinda

parametros de dotaciones de agua segun la poblacién y el clima
Para zonas urbanas:
- Lotes mayores a 90 m2
i. Climas frios: 180 I/h/d
ii. Climas templados y calidos: 220 I/h/d
- Lotes de menos de 90 m2
ii. Climas frios: 120 I/h/d

iv. Climas templados y calidos: 150 I/h/d

b. Cuando las caracteristicas de la poblacion son conocidas

Cuando conocemos la cantidad de habitantes, la cantidad de agua que se
administra a la poblacién y ademas existe un sistema de red de agua potable

anterior, podemos utilizar la ecuacién 3.

» Consumo It
Dotacion = (

hab) /dia ®)

Habitantes con servicio
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Caudales
Caudal promedio diario (Qp)

Es el consumo que se espera que realice la poblacion de disefio durante un

periodo de dia.

Poblacién * Dotacion

= 4
P 86400 @

Caudal méximo diario (Qmd)

Es el maximo consumo que se espera realice la poblaciéon en un dia y se
calcula con un factor de ampliacién K1, dicho factor esta establecido en el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Se considerara 1.3 para el maximo

anual de la demanda diaria K1.

Qma = Ky * Qp (5)

Donde:

Qmd = Consumo maximo diario

Qp = Consumo promedio

K1 = Maximo anual de la demanda diaria

c. Caudal méximo horario (Qmh)

Se define como la hora de maximo consumo durante un afio completo y se
calcula con un factor de ampliacién K2. Se considerara 1.8 a 2.5 para el

maximo anual de la demanda horaria K2.

th = KZ * Qp (6)

Donde:

Qmh = Consumo maximo horario
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Qp = Consumo promedio

K2 = Maximo anual de la demanda horaria

2.2.5. Gradiente hidraulico

Segun Pulido (2014) el recurso hidrico que transita por debajo de la superficie se
direcciona de manera decrecida al potencial hidraulico total, de tal modo que, se
conservan de manera similar los deméas factores y la cuantia del movimiento depende

del gradiente hidraulico.

Por tanto, el gradiente hidraulico es la reduccién de la energia por unidad de
longitud recorrida por el agua, en otras palabras, representa la pérdida o modificacion
en el potencial hidraulico por unidad de longitud, medida en el sentido del flujo de agua
(Pulido, 2014).

2.2.6. Pérdidas de carga

Tanto en sistemas de agua como en sistemas de otro tipo de fluido, el fluido pierde
energia por el rozamiento continuo con la tuberia y por la fricciébn que ocurre en el paso
de accesorios o dispositivos, que seran vistos como obstaculos en la conduccion. Los
obstaculos pueden ser: la propia tuberia, valvulas, derivaciones, codos,
estrechamientos, cambios de direccién, cambio de seccidn, etc. Es decir, nos referimos

a todo obstaculo que modifica la energia del propio fluido

Segun Lépez (2008) este término es utilizado para referirse a la reduccién de
presién en una tuberia a causa de una friccion entre las particulas de la corriente y la

tuberia que las dirige.

Estas pérdidas pueden darse de manera consecutiva en terrenos accidentados
y genera una irregular conexion entre los conductos 0 que genera situaciones poco

comunes como una desviacion en la direccién la corriente (Lépez, 2008).

Pérdidas comerciales. Se denomina asi al consumo de recurso hidrico por un
usuario y que este no haya marcado un registro en los medidores de cobranza,
generando asi una dificultad para realizar el cobro (Gutiérrez, 2016). Estas situaciones
generan un menor ingreso para la entidad prestadora de los servicios de agua potable,

ademas, estas pérdidas pueden hacerse presentes también cuando personas sin
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escrupulos crean sus propias conexiones y hacen uso del agua sin el registro de su

consumo (Gutiérrez, 2016).

Pérdidas técnicas. Estas corresponden a la pérdida fisica de grandes masas de
agua a causa de malas conexiones o errores en la distribucion de las estructuras,
ocasionando asi filtraciones, roturas que generen a la entidad, pérdida de su recurso

y/o malos servicios al usuario (Gutiérrez, 2016).

2.2.7. Normativa de disefio OS50 y 0S100

0OS50. Es la normativa establecida para las redes de distribucién de agua para el
consumo humano, en esta se plasman los pardmetros que indican cuales son las
condiciones minimas que deben considerarse al momento de disefiar redes de
distribucién de agua para una poblacién de al menos 2 mil habitantes, las mismas que

podrian darse en el area rural o urbana (Villegas, 2010).

Esta norma es importante porque considera la necesidad de la poblacién y ajusta
sus requerimientos a un servicio seguro y de calidad para que cada poblador se vea

beneficiado por la red de distribucion (Villegas, 2010).

0S100. Esta normativa contempla las consideraciones esenciales para el disefio
de una infraestructura sanitaria y sirve de guia para el jefe de proyecto, pues con esta
puede considerar diversas situaciones de riesgo a las cuales podria enfrentarse y
plantear sistemas de operacion que respondan de manera positiva ante una situacion
adversa (Villegas, 2010).

Ademas de ello, en la norma se precisa las actividades de prevencion y
conservacion de las estructuras sanitarias, que aseguran un tiempo prologado de uso

seguro de los disefios elaborados (Villegas, 2010).

2.2.8. Softwares
a. Watergems

De acuerdo con Switnicka et al (2017) esta es una herramienta util para la
toma de decisiones, cuenta con una interfaz completa y los profesionales
dedicados al &mbito del recurso hidrico tienen la facilidad de planificar el

disefio estructural y operar la distribucion. Es asi que, entre las principales
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herramientas que dispone el software y que sirven para el profesional son

las siguientes:
- Planificacion estratégica para dar mayor confianza en un sistema.
- La optimizacion de las operaciones.

- Brinda un soporte de confianza ante la renovacion de los nuevos activos

del sistema.

La construccion del modelo hidraulico se puede realizar de manera manual o
también a través de procesos automaticos de importacion (CAD, GIS, etc.)
En todos los procesos de trazado de redes es fundamental revisar la
conectividad de los elementos (topologia del sistema) para evitar errores
futuros. La generacién de un nuevo modelo hidraulico se puede resumir de la

siguiente manera:

Recopilacién de datos para el modelo

Representacion de la red (Esqueletizacion del modelo)

- Insertas las propiedades de las tuberias y otros elementos
- Conocer el uso del agua (Consumo y demanda)

- Aplicacion del modelo y Validacion

- Presentacion de resultados

Segun el reporte del Software Bentley Systems Incorporated (SBSI), el
programa WaterGEMS es un software de disefio, modelado hidraulico y
calidad del agua, de uso facil para sistemas de distribucién que son a presion.
Muchas entidades publicas y privadas del rubro de construccion e ingenieria
recomiendan el uso de este software por su fiabilidad, ahorro de recursos y
la estabilidad en toma de decisiones para todo tipo de infraestructura
hidraulica. WaterGEMS V8i es un programa de ordenador que realiza
simulaciones en periodos extensos del comportamiento hidraulico y de la
calidad del agua en redes de suministro por gravedad y a presion, una red

suele estar constituida por:
- Embalses (fuentes de abastecimiento como manantiales o pozos)
- Tuberias, nudos (uniones de tuberias)

- Bombas (Para sistemas que no funcionan por gravedad)
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- Vélvulas
- Depésitos de almacenamiento (Tanques)

Con WaterGEMS V8i se puede realizar un seguimiento de la evolucion de los
caudales en las tuberias, las presiones en los nudos, los niveles en los
depositos, y la concentracion de las especies quimicas presentes en el agua,
a lo largo de un periodo de simulacion; ademas de simular el tiempo de
permanencia del agua en la red y su procedencia desde las diversas fuentes
de suministro. Consideraciones para el disefio: Para un adecuado disefio de
redes de agua potable se tomaron en cuenta las siguientes recomendaciones
de la norma técnica OS. 050 (RNE).

- La presion estatica no sera mayor a 50 metros de columna de agua en
cualquier punto de la red y en condiciones de demanda méaxima horaria,

la presion dinamica no serd menor de 10 metros de columna de agua.
- El didametro minimo de las tuberias principales sera de 50 mm.

- Lavelocidad de flujo minima es de 0.60 m/s, para evitar la sedimentacion
por poca velocidad de arrastre y la velocidad maxima debe limitarse a

3.00 m/s, para evitar erosion por velocidades excesivas.

- Las conexiones domiciliarias de agua potable podran instalarse en redes
de distribucion existente o proyectada en diametros de hasta DN 300 mm,

no permitiéndose efectuar en tuberias de didmetro mayor al sefialado.

- El recubrimiento minimo del relleno sobre la clave del tubo sera de 1.00
m y en pasajes peatonales o calles angostas donde no existe transito
vehicular se permitira el recubrimiento minimo de 0.60 m sobre la clave

del tubo

- Todos los disefios de Agua Potable se realizaron con el programa
WaterGEMS.

WaterGEMS V8i tiene la capacidad para la elaboracion de modelos
hidraulicos contiene un simulador hidraulico muy avanzado que ofrece las

siguientes prestaciones:
- No existe limite en cuanto al tamafio de la red que puede procesarse.

- Las pérdidas de carga pueden calcularse mediante las formulas de Hazen

Williams, de Darcy Weisbach o de Chezy-Manning.



24

- Contempla pérdidas menores en codos, accesorios, etc.
- Admite bombas de velocidad fija o variable.
- Determina el consumo energético y sus costes.

- Permite considerar varios tipos de valvulas, tales como véalvulas de corte,

de retencidn, y reguladoras de presion o caudal.

- Permite considerar diferentes tipos de demanda en los nudos, cada uno

con su propia curva de modulacion en el tiempo.
- Permite modelar tomas de agua cuyo caudal dependa de la presion.

- Admite leyes de control simples, basadas en el valor del nivel en los
depdsitos o en la hora prefijada por un temporizador, y leyes de control

mas complejas basadas en reglas ldgicas.

b. Q-GIS

Segun Caligkan y Anbaroglu (2020) este software de informacion es de libre
acceso con licencias para diferentes sistemas operativos, este es un sistema
geografico que permite potenciar el analisis del entorno, ademas, su
estructura permite que esta sea modificada segun las necesidades del

usuario.

c. Google Earth

De acuerdo con Kumar y Mutanga (2019) este software muestra la extension
territorial del planeta y se permite divisar la cartografia sustentado en las
imagenes recibidas por los satélites, los cuales facilitan la creacion de lineas,

puntos y creacion de mapas.
d. Qatium

Es un software enfocado en la gestion logistica de una empresa, ideal para
empresas dedicadas al sector productivo o que cuenten con alto almacén de
existencias, asimismo, esta software funciona como un CRM debido a que
agrupa procedimientos de diferentes areas y las optimiza para la toma rapida

de decisiones (Quantum Oguar, 2020).
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2.3. Definicién de términos
2.3.1. Fluido

Una sustancia en la fase liquida o gaseosa se conoce como fluido. En los sélidos el
esfuerzo es proporcional a la deformacion, pero en los fluidos el esfuerzo es

proporcional a la razon de deformacion (Gutiérrez, 2016).

2.3.2. Consumo de agua

Volumen de agua utilizado para cubrir las necesidades de los usuarios. Hay diferentes
tipos de consumos: doméstico, no doméstico (dividido en comercial e industrial) y
publico. Este se puede obtener directamente de las mediciones en la toma domiciliaria
(Lépez, 2008).

2.3.3. Planta de tratamiento

Son denominadas también depuradoras y son instalaciones construidas con el propésito
industrial para procesar el agua y transformarla de una sustancia compleja a un

compuesto simple (Lahera, 2010).

2.3.4. Coeficiente de friccidon

Pardmetro de disefio hidraulico que permite determinar las pérdidas de energia en una

linea de conduccion (Gutiérrez, 2016).

2.3.5. Demanda

Cantidad de agua requerida en las tomas para consumo de una localidad o area de
proyecto, considerando los diferentes usuarios (domésticos, comerciales, industriales,
turisticos, entre otros) que ahi tienen lugar, mas las pérdidas fisicas del sistema (Pulido,
2014).

2.3.6. Lineade conduccion

Elemento que sirve para transportar el agua de un lugar a otro de manera continua y
puede trabajar a presion en el caso de tuberias o a superficie libre, en caso de canales
y tuberias (L6pez, 2008).
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2.3.7. Usuario

Quien recibe el servicio de suministro de agua potable para su consumo, a través de

una toma domiciliaria (Gutiérrez, 2016).

2.3.8. Valvula

Accesorio que se utiliza en los sistemas de agua para seccionar y controlar el paso del

agua (Lopez, 2008).

2.3.9. Cartografia

La cartografia es el campo que estudia los mapas, los produce, difunde y conceptualiza
a través de un andlisis profundo de las escalas; este campo es de importancia debido a
que sus aportes sirven para llevar a cabo proyectos que impliquen el medio ambiente y
esta disciplina contintia evolucionando con el avance de la tecnologia (Habergger y
Mancilla, 2006).

2.3.10. GIRH

Se denomina asi a la gestion integrada de recursos hidricos, este se da a través de una
serie de operaciones que desean promover el desarrollo sostenible de los recursos
hidricos, esto con el proposito de mejorar las condiciones econémicas y sociales en un

ecosistema, de tal modo que, la distribucién sea de manera equitativa (Menchon, 2008).

2.3.11. Sistema de Soporte Decisiéon SSD:

De acuerdo con Ofiarte et al (2003) esto se refiere a las facilidades tecnolégicas que
dispone el usuario para la solucion a un problema y mediante este pretende encontrar

una buena decision.
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CAPITULO lll: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo deinvestigacion

De acuerdo a Vara (2015) el tipo de estudio en el que se busca dar solucién a un
problema de manera practica, a pesar que no se ejecute la propuesta de mejora,

corresponde al tipo de investigacion aplicada.

3.2. Disefio de investigacién

De acuerdo a Hernandez y Mendoza (2018) el disefio de la investigacion es no
experimental de corte longitudinal, es no experimental porque no se realizan
modificaciones en alguna de las variables estudiadas, por otra parte, el disefio es

longitudinal porque se trabaja en diferentes periodos de tiempo.

3.3. Nivel de lainvestigacién

El nivel de investigacién es el descriptivo, porque el objetivo principal de la investigacion
incluy6 la medicion y descripcién de los componentes del modelamiento hidraulico
correspondiente al sistema de distribucion de agua potable en Sobraya (Hernandez y
Mendoza, 2018).

3.4. Materiales y/o instrumentos

De acuerdo a Naupas etal. (2019) la técnica utilizada fue el analisis de contenido;
como instrumento para el recojo de la informacion, se utilizé la hoja de contenido. Dicha
hoja de contenido permitié recoger informacion sobre el Catastro técnico, Caudal de
Distribucion y el Numero de conexiones y consumo facturado de la poblacién del Sector

Sobraya.

3.5. Poblacion y/o muestra de estudio
La poblacion considerada en esta investigacion esta constituida por:

- Archivo que contiene el Catastro técnico del Sector Sobraya (elementos de
infraestructura hidraulica, redes y topografia) hasta el 3 de septiembre del

2021. Brindado por el area de Catastro técnico de la EPS — Tacna.
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- Por una serie cronoldgica, hallada en un archivo de datos concernientes al
Caudal de Distribucion del Sector Sobraya durante los periodos: 1 de mayo
y 3 de septiembre del 2021, brindada por los macro medidores de la EPS -
Tacna (Anderson et al., 2008).

- Archivo que contiene el Numero de conexiones y consumo facturado de la

poblacion de Sobraya, brindado la EPS — Tacna.

No se realizara algun tipo de muestreo, se trabajara con el total de la serie de tiempo.

3.6. Operacionalizacion de variables
Tabla 1
Operacionalizacion de variables de investigacion
Variable Definicién Conceptual Indicadores
Modelamiento de Fidelidad en los resultados ala - Evaluaciony

redes principales

hora de realizar las respectivas
evaluaciones para los diversos
sistemas de red de distribucion
de agua potable.

mejoramiento de las
redes de distribucién

Caudales en la red
de distribucién

Son las cantidades de fluido
gue circula a través de una
seccion del ducto por unidad de
tiempo.

Caudal de las redes
Dotacioén de agua
NUmero de habitantes

Presiones en la red
de distribucioén

Son las fuerzas que ejerce un
liquido sobre una tuberia o0 en
otro liquido en direccién
perpendicular a ésta.

Presiones en las redes
Clase de la tuberia
Dotacion de agua
Numero de habitantes

Velocidades en la
red de distribucion

Son el movimiento del liquido
dentro de una tuberia, y donde
su velocidad maxima por norma
es de 3 m/s.

Velocidades en las
redes

Velocidades minimas
admisibles

Operacion del
sistema

El disefio 6ptimo de las redes
de distribucién de acuerdo a sus
componentes y funcion frente a
sus usuarios.

Presiones adecuadas
en las redes
Caudales adecuados
de lared
Velocidades
adecuadas en las
redes

Nota. Informacién obtenida de Cotrado y Gutierrez (2019). Elaborado por las autoras de la

investigacion.
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3.7. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

De acuerdo a Naupas etal. (2019) la técnica utilizada fue el analisis de contenido;
como instrumento para el recojo de la informacion, se utilizo la hoja de contenido. Dicha
hoja de contenido permitié recoger informacion sobre el Catastro técnico, Caudal de
Distribucion y el Numero de conexiones y consumo facturado de la poblacién del Sector

Sobraya.

3.8. Procesamiento y andlisis de datos

Para el analisis de datos se hizo uso de la estadistica descriptiva, creando estadisticos
de tendencia central y de dispersion; graficos que ayuden a la comprensién de los
resultados obtenidos. Este analisis descriptivo serd univariado e implica un analisis
exploratorio de los datos a través de los graficos de caja. Se analizaran los estadisticos
MAas representativos, que permitan reconocer la distribucién de los datos para la
eleccion de las pruebas estadisticas mas idoneas. Los Softwares usados para este

propésito seran el Software informatico Microsoft Excel y el STATA.

Parametros Importantes dentro de la Investigacion: Dado que no se desarrollara
algun tipo de experimento, no se estableceran parametros en laboratorio o en campo.
Sin embargo, los resultados seran contrastados con los datos reales de campo
obtenidos, como las presiones y caudales mencionados en las normativas OS50 y
0Ss100,
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Procedimientos técnicos previos

4.1.1. Procedimientos generales

El desarrollo del modelamiento hidraulico fue el resultado de un conjunto de

procedimientos:

Se realizdé la planificacibn de actividades con ayuda del asesor de
investigacion para establecer las necesidades de informacion requerida
para el desarrollo de cada objetivo de la investigacion. Asi como, la
identificacion del personal que brinde los servicios especializados en el
manejo del software.

Se enviaron las solicitudes a la Entidad Prestadora de Servicios de Tacna
(EPS), se le dio seguimiento y finalmente se obtuvo la informacion.

La informacion recopilada se revisé y ordend, cabe sefalar que los periodos
con informacién faltante se quitaron del analisis.

La informacion se proces6 con ayuda de los programas: Google Earth,
QGis, Excel, AutoCad, WaterGEMS y Qatium.

Una vez que se obtuvo la configuracién topoldgica del modelo hidraulico, se
procedi6 al modelamiento. Este modelamiento fue analizado y se
presentaron los resultados de acuerdo a los indicadores correspondientes.

El modelamiento hidraulico fue calibrado, de acuerdo a la informacion
recopilada. Optimizando de esta forma, el sistema hidraulico y cumpliendo
con los objetivos planteados. A la vez, se planted la propuesta técnica de

acuerdo a los parametros.

4.1.2. Procedimientos especificos

La investigacion, siguié un procedimiento sistematico. Como primer paso realizamos la

revision de distintos documentos, libros, tesis y articulos con informacion existente sobre

disefios de agua potable y sus comparaciones con el uso del software Watergems. Las

fichas resumen, cuadros de registro, matriz y plantillas fueron usadas en el presente

informe de investigacion, con el fin de seguir un orden para futuras revisiones cientificas.
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Se realiz6 también la recopilacién de datos topograficos y catastro técnico de la EPS

TACNA S.A, asi como estudios basicos para la elaboracion de esta tesis.

Finalmente se tratard los parametros principales para el disefio de agua potable
y se juntara la informacion incluyéndola en el software Watergems, el cual es el principal
objetivo para el disefio hidraulico. El procedimiento especifico para la medicion de cada

indicador se muestra en la Figura 3.



Figura 3

Procedimientos especificos para la medicién de los indicadores
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4.1.3. Consideraciones previas
4.1.3.1. Ubicacion

A continuacion, se presentan de manera general el sistema hidraulico de la ciudad de
Tacnay luego, se precisan las caracteristicas de la zona de Sobraya, donde se realizara
el modelamiento.

a. Ubicacion general: El sistema hidraulico de la ciudad de Tacna esta
conformado por 7 sectores y 33 subsectores.

Figura 4

Sectores y sub sectores de la ciudad de Tacna

SECTORIZACIOR OFPERACIOARL

LOCAUDAD DE TAC

,,

LEYENDA
SECTOR | CIUDAD NUEVA
SECTOR I POCOLLAY
SECTOR 18 ALTO DF LA AUANZA - NATIVIOAD
SECTOR IV ALTO DE LA ALANZA
SECTOR V CASCO URIANO
SECTOR VI PARA CHICO LEGUIA
SECTOR VIl GREGORIO ALBARRACIN
SECTOR VIl VIRANI

SUB SECTOR 27

BEREE BEC

Nota. Obtenido del Catastro Operaciones de la EPS Tacna S.A.
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b. Ubicacion especifica: El sector Sobraya se ubica en el distrito de Pocollay,
y estd conformado en su mayoria por zonas de cultivo con gran potencial de

expansion urbana.

Figura5
Ubicacién especifica

Nota. Obtenido de Google Earth.

4.1.3.2. Topografia

Para conocer la topografia del Sector Sobraya, obtenemos los datos del terreno
mediante una capa raster. Ingresamos al Centro de Descargas del IGN donde podemos
descargar el modelo digital del terreno de la provincia de Tacna. Utilizaremos este raster

para conocer las elevaciones en el Sector Sobraya.

Luego afiadimos nuestra capa raster al programa Q — GIS, en el cual, una vez
afiadida la capa veremos los datos del terreno. Cada pixel del raster representa la
elevacion media en metros en ese lugar. Los pixeles oscuros representan las zonas de

baja altitud y pixeles mas claros representan areas con alta altitud.

Por ultimo, mediante el programa Q — GIS, que permite la creacién de mapas

con numerosas capas que pueden ser ensambladas bajo diferentes formatos, se



35

procede a levantar las curvas de nivel de la zona donde se ha realizado la taquimetria
correspondiente a la zona de trabajo. El Distrito de Pocollay se localiza al Este del
distrito de Tacna, en la Provincia de Tacna, perteneciente a la Region Tacna.

Figura 6
Poligono de intervencion

g \Marca‘deiposici

i G
Nota. Obtenido de Google Earth.

4.1.3.3. Caudales de disefio

Los caudales utilizados en el modelamiento hidraulico son los brindados por la EPS
TACNA. Los caudales obtenidos van desde el 01 de mayo del 2021 hasta el 03 de
septiembre 2021, y para fines del modelamiento procedemos a promediar estos

caudales, para luego obtener nuestro patrén de consumo.

41.3.4. Diametros de las tuberias

De acuerdo a la informacién recaudada, se realiz6 el modelo actual de la red de agua
potable y el nuevo modelo propuesto con tuberias de PVC. En la red encontramos
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tuberias con didmetros de 160mm y de 110mm. El analisis hidraulico en la red se calcul6
con los diametros internos de las tuberias: 152mm y 103.2 mm respectivamente, de

acuerdo al catélogo de proveedores como PAVCO (referido a la tabla 2)

Tabla 2

Diametros Interiores para tuberias PVC en redes de agua potable

SKU DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR DIAMETRO

(PLG.) EXT. (MM) (MM) INT. (MM)
A100125P 1/2" 21,00 mm 1.8 mm 17,4 mm
A10034SP 3/4” 26,5 mm 1,8 mm 22,9 mm
A10100SP 1” 33,0 mm 1,8 mm 29,4 mm
A10114SP 1Y 42,0 mm 2,0 mm 38,0 mm
A101125P 1% 48,0 mm 2,3 mm 43,4 mm
A10200SP 2’ 60,0 mm 2,9 mm 54,2 mm
A10212SP 2 73,0 mm 3,5mm 66,0 mm
A10300SP 3’ 88,5 mm 4,2 mm 80,0 mm
A10400SP 4” 114,0 mm 5,4 mm 103,2 mm
A10600SP 6” 168,0 mm 8,0 mm 152,0 mm

Nota. Tuberias PVC Agua fria SP PN-10

4.1.3.5. Operacion del sistema

Se ha evidenciado que la parte alta (Av. Villauta) no cuenta con servicio si este se da a
la vez con la parte baja, por lo cual, la EPS Tacna ha asignado horarios en la red, con
el fin de que todos los usuarios puedan abastecerse de agua. La operacién del sistema
consta de dos consignas, es decir se cuenta con dos tipos de servicio en la misma red,
de 3:00:00 a 17:00:00 parte baja y de 17:00:00 a 3:00:00 parte alta.
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Figura 7
Operacion del sistema

‘}CISTERNA

#17:00:00-3:00:008 8

Nota. Obtenido de Google Earth.

4.2. Calculos previos al disefio
4.2.1. Tasade crecimiento y densidad poblacional

El instituto nacional de estadistica e informatica (INEI) realizo una proyeccion desde el
afio 2017 hasta el afio 2018 en donde se obtuvo la tasa de crecimiento de la provincia
de Tacna de 1,5 %, el cual se puede observar en la Tabla 3. Ademas, en la Figura 8, se

muestra el crecimiento de la poblacién en la ciudad de Tacna.



Tabla 3

Tasa de crecimiento poblacional CENSO 1961-2017

Provincia Superficie (km?) Poblacién Crecimiento promedio anual
Tacna 8066 306363 15
Candarave 2261 6102 -3,1
Jorge Basadre 2929 10773 0,9
Tarata 2820 6094 -2,4
Total 16076 329332 1,3

Nota. Obtenido del Censos Nacional de Poblacion y Vivienda 2017, elaborado por el INEI.

Figura 8

Crecimiento de la poblacion en Tacna

—&— Censo Poblacional ‘

ion

Poblac

i

_______-1/

1,961 1,972

1,981
Tiempo (afios)

2,007

2,017

v

Nota. Obtenido del Censos Nacional de Poblacion y Vivienda (2017), elaborado por el INEI.

4.2.2. Poblaciéon de disefio

Considerando los factores anteriormente descritos, se hizo un analisis de la vida util de

las estructuras e instalaciones y, ademas, constatando la realidad de la zona en estudio,

se debe determinar para cada componente su periodo de disefio. Esto se puede realizar

a través de cuadros comparativos, considerando la componente y su valor adoptado,

para luego determinar el promedio de la vida Gtil determinando un periodo de disefio

para el conjunto de obras. Para este tipo de disefios, es usual elegir un periodo de vida

util de estructuras entre 15y 25 afos.
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4.2.3. Calculo de poblacion futura

El célculo de la poblacién futura se hard en base a indices adoptados del histérico del
crecimiento poblacional de la region, provincia y distrito. Existen diversos métodos para
el calculo de la poblacion futura, de los cuales se eligieron el método aritmético y

geomeétrico.
a. Método aritmético

Implica proyectar el crecimiento de una poblacion basandose en la tasa de
crecimiento anual promedio. Se consideré que el crecimiento de una
poblacion es constante, es decir asimilable a una linea recta. De acuerdo a
la informacion obtenida, la poblacién inicial en Sobraya es de 2153
habitantes, nuestro afio base serd el 2015 y calcularemos para un periodo

de disefio de 27 afos.

r=*t

P =P« (1
r=Pix 1+ 150

(7)

1,527

Pf(204_2) = 3025 Hab

Donde:

Pf = Poblacion Futura.
Pi = Poblacion inicial.

t = Periodo de disefio.

r = Tasa de incremento poblacional.

b. Método geométrico

El método a utilizar es determinado de acuerdo a las caracteristicas sociales,
econdmicas y principalmente en base a la cantidad de poblacién inicial.
Cuando los proyectos son de urbanizaciones la poblacion futura se calcula
en base al numero de viviendas y el nimero de habitantes por unidad

habitacional.
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Este método geométrico supone que el aumento de la poblacion se produce
en forma anéloga supone que la poblacién crece a una tasa constante, lo
que significa que aumenta proporcionalmente lo mismo en cada periodo de
tiempo, pero en numero absoluto, las personas aumentan en forma
creciente. al aumento de una cantidad colocada al interés compuesto, el
gréafico producido esta representado por una curva semilogaritmica. El uso
de esta expresion conduce a veces a resultados algo exagerados, en
especial para poblaciones comenzando a desarrollarse, ya que tienden a
tener tasas de crecimiento elevadas mientras alcanzan su estabilizacion.
Este método es por lo tanto recomendable para poblaciones que se

encuentran en pleno desarrollo y por periodos cortos en el futuro (10-15

afnos)
Pf = Pi * (1 + T)(t_tO) (8)
Py = 2153 (1 + 0.015)(2042-2015)
Pf(204_2) = 3219 Hab
Donde:

Pf = Poblacion Futura.

Pi = Poblaciéon Actual.

t = Afio final del periodo

to = Afo inicio del periodo

r = Tasa de incremento poblacional.

Finalmente se utilizo el método aritmético de la poblacion futura Pro42) =

3909 Hab.

4.2.4. Dotacion

La dotacion representa la cantidad de agua necesaria para el desarrollo de las

actividades de un nucleo urbano, y esta dada en litros por habitantes por dia (I/h/d);
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incluyendo en ella los consumos correspondientes al doméstico, comercial, industrial y

otros usos.

Los factores econdmicos sociales, la poblacién consume méas agua al mejorar

su nivel de vida.

Los factores climatoldgicos, en épocas de temperaturas altas la poblacion

consume mMas agua que en épocas de temperaturas bajas.

El tamanio de la localidad, determindndose que el consumo de agua per capita

aumenta con el tamafio de la comunidad.

Las medidas de control y medidas de agua, en viviendas que poseen medidor

de agua el consumo es menor en comparacioén a las que no poseen medidor.

Segun la Norma OS-100, si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y

no se justificara su ejecucion, se considerard por lo menos para sistemas con

conexiones domiciliarias una dotacién de 220 I/hab/d, en clima calido. Este valor de 220

lt/hab/dia concuerda con la norma OS100 del Reglamento, y estamos dentro del

requerimiento de factibilidad que considera 220 It/hab/dia.

4.2.5.

Caudal promedio, méximo diario y maximo horario

a.

b.

Calculo consumo promedio diario (Qp)

Procedemos a calcular el consumo promedio (Qp), consideramos como
poblacién futura 837 habitantes y una dotacion de 180 I/hab/dia. Dando

como resultado un caudal promedio diario anual de 1,74 I/seg.

B Pob * Dot

=—— 9
M 24 %3600 ®)

B Poblacién(hab) * Dotacion(It/hab/dia)
m 24 (horas) * 3600(seg)

B 2153(hab) * 220(It/hab/dia)
™ 24(horas) * 3600(seg)

Qn =5,481/seg

Calculo consumo maximo diario (Qmd)
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El consumo méximo diario se obtiene multiplicando el caudal medio diario
por el factor de aumento: maximo anual de la demanda diaria, que en nuestro

caso tendra el valor de 1,3.

Qma = K1 *Qm (10)
Qg = 1,3 % 5,48
Qma = 7,12 1/seg
Donde:
Qmd = Consumo maximo diario
Qm = Consumo medio diario

K1 = Maximo anual de la demanda diaria

c. Calculo consumo maximo horario (Qmh)

El consumo méximo horario se obtiene multiplicando el caudal medio diario
por el maximo anual de la demanda horaria. Segun el R.N.E. este factor sera
de 1,8 a 2,5; en nuestro caso se usara 2,0 por las mismas condiciones
expuestas en la determinacion del caudal maximo diario, utilizaremos el

limite medio es decir un factor maximo horario igual a 2.0 por ser una zona

urbana.
Qmnh = Kz * Qm (11)
Qup = 2 *5.48
Qmn = 10,96 1/seg
Donde:

Qmh = Consumo maximo horario
Qm = Consumo medio diario

K2 = Maximo anual de la demanda horaria
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4.2.6. Capacidad de almacenamiento

De conformidad con la norma de disefio S-030 del R.N.E, se ha considerado las
necesidades de almacenamiento con la finalidad de regular las variaciones de consumo,

asi como generar las presiones adecuadas de servicio en la red de distribucion.
El volumen o capacidad de regulacion se determinara con la finalidad de:
- Compensar las variaciones del consumo que se producen durante el dia.

- Proporcionar las presiones de servicio necesarias para un buen

funcionamiento en el sistema de distribucion.

- Mantener almacenada cierta cantidad de agua para atender situaciones de
emergencia como son los incendios e interrupciones por dafios de tuberias

de conduccién o en las instalaciones de captacion.

- El volumen minimo de regulacién recomendado en la horma OS — 030 del
R.N.E. es el 25% del consumo promedio diario anual, siempre que el

suministro de la fuente sea calculado para 24 horas de funcionamiento.

86400

Vol = 0,25 * Qm *W

12)

Vol = 37,584

4.2.7. Pérdidas de agua potable

Las pérdidas de agua potable se refieren al agua que se pierde en el sistema de
distribucion de agua potable antes de que llegue al consumidor final. Estas pérdidas
pueden deberse a una variedad de factores, como fugas en las tuberias, conexiones

defectuosas, robos de agua y medidores inexactos.

Para el desarrollo de esta tesis se tomo el Gltimo estudio de pérdidas de agua
potable de la EPS Tacna, hallado en el Plan Maestro Optimizado (PMO), tal como se
muestra en la tabla 3.
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Tabla 4
Volumen y porcentaje de agua o facturada durante el afio 2017
Meses Volumen  Volumen Volumen Volumen Estimaci6 Estimacion
Producido facturad de agua de agua n de de pérdidas
(m?3) o (m?3) no no pérdidas comerciale
facturada facturad fisicas S
(m?) a
(%)
Enero 1994512,4 1249497 745015,4 37,35 % 15,00 % 22,35%
9 9
Febrero 1855790,1 1275766 580024,1 31,25% 15,00 % 16,25 %
1 1
Marzo 2086619,3 1298068  788551,3 37,79 % 15,00 % 22,79 %
3 3
Abril 1993250,0 1265947 727303,0 36,49 % 15,00 % 21,49 %
7 7
Mayo 2201867,9 1278941 922926,9 41,92 % 15,00 % 26,92 %
5 5
Junio 1920401.3 1228018 692383,3 36,05 % 15,00 % 21,05 %
5 5
Julio 1963629.3 1217160 746469,3 38,01 % 15,00 % 23,01 %
0 0
Agosto 1857886.2 1199972 657914,2 3541 % 15,00 % 20,41 %
8 8
Setiembre  1818941.4 1225992  592949,4 32,60 % 15,00 % 17,60 %
0 0
Octubre 1956611.0 1207230 7493810 38,30 % 15,00 % 23,30 %
9 9
Noviembr 1967999.4 1243815 724184,4 36,80 % 15,00 % 21,80 %
e 1 1
Diciembre  2155750,3 1309091  846659,3 39,27 % 15,00 % 24,27 %
2 2

Nota. Obtenido del Plan Maestro Optimizado de la EPS Tacna S.A. (2018).

4.2.8. Caudales de ingreso al sector

Se obtuvieron 3038 datos de caudales del area de operaciones de la EPS Tacna,
después de diferentes coordinaciones. Los datos se encuentran en el Anexo 2. Una vez
que se procesaron los caudales de servicio del sector Sobraya, se pudo obtener un

promedio de caudales por hora, caudal promedio, caudal maximo y caudal minimo.



Tabla 5

Caudales horarios del sector Sobraya

Hora Caudal (I/s)
1 4,00
4,00
3 4,00
4 6,56
5 7,26
6 8,86
7 8,89
8 8,89
9 9,02
10 8,20
11 7,38
12 8,84
13 9,50
14 9,50
15 9,27
16 8,20
17 7,38
18 7,22
19 574
20 5,41
21 4,10
22 4,02
23 4,00
24 4,00

Tabla 6
Resumen Estadistico de los Caudales del Sector Sobraya
Estadistico Resultado (I/s)
Caudal minimo 4,000
Caudal promedio 8,204
Caudal méaximo 9,500

Nota. Elaboracion propia
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Asi mismo, se obtuvo un patron de demanda general en el cual se puede visualizar el

comportamiento del consumo de este sector, tal como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7

Patron de demanda general

Hora K
1 0,488
2 0,488
3 0,488
4 0,800
5 0,885
6 1,080
7 1,327
8 1,327
9 1,100
10 1,000
11 0,900
12 1,200
13 1,327
14 1,280
15 1,200
16 1,000
17 0,900
18 0,880
19 0,700
20 0,660
21 0,500
22 0,490
23 0,488
24 0,488
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Figura 9

Patron de demanda general
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Para efectos de andlisis de sostenibilidad para una propuesta de mejora al sector, se
realiza una evaluacidbn de demandas con proyecciones a 20 afios tomando la

informacion ya recopilada.

Tabla 8
Conexiones De Agua Potable Sector Sobraya — Categoria
Categoria Con medidor Sin medidor Total de conexiones
Doméstico 597 12 609
Comercial 0 3 3
Estatal 0 0 0
Industrial 0 0 0
Social 1 0 1
Multifamiliar 2 0 2
Total 600 15 615

Nota. Elaboracion propia.



Tabla 9
Conexiones de agua potable sector Sobraya — Vivienda y cobertura
Resumen de viviendas y cobertura Resultado
Total de viviendas habitadas (1): 615
Total de viviendas conectadas: 609
Cobertura de agua: 99.02
Cobertura de micro medicion: 98.03
Nota. Elaboracion propia.
Tabla 10
Informacion Base y Parametros
_ Sin Con
Localidad: sector Sobraya - Tacna proyecto proyecto
Poblacion Actual (habitantes) 2802 2887
Numero de Viviendas 615 899
Tasa Crecimiento Anual de Poblacion (%) (1) 1,50 % 1,50 %
Densidad Por Lote (hab/lote) (2) 3,21 3,21
Porcentaje de Pérdidas (3) 39,27 % 39,27 %

Micromedicion Doméstico (%) (4)
Micromedicion Comercial Industrial (%)

Poblacion Actual con Conexiones de Agua (red

publica)

Poblacion Actual con conexiones de Desagiie

(red publica)

100,00 % 100,0 %

0,00 % 0,00 %
2775 0.00
0,00 0,00
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Tabla 11

Informacion de Proyeccion de Cobertura de Servicios

Micro medicion (%)

Afio Cobertura Cobertura Pérdidas de Comercial
agua (%) desagiie agua (%) Domeéstico industrial

social)

2021 Base 99,02% 0,00 % 39,27 % 98,03 % 0,00 %

2022 A 99,02% 0,04 % 39,27 % 98,03 % 0,00 %
2023 0 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2024 1 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2025 2 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2026 3 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2027 4 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2028 5 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2029 6 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2030 7 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2031 8 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2032 9 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2033 10 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2034 11 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2035 12 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2036 13 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2037 14 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2038 15 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2039 16 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2040 17 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2041 18 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %
2042 19 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %

2043 20 100,00 % 100,00 % 20,00 % 100,0 % 100,0 %




Tabla 12

Informacion de conexiones existentes al afio 2021 por categorias
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Conexion por Tipo de Agua potable Desagle
Tipo de usuario Medicion No. De Total. Total.
Conex. Conex. Conex.

Con Medidor 597

Doméstico 609 0
Sin Medidor 12
Con Medidor 0

Comercial 3 0
Sin Medidor 3
Con Medidor 0

Industrial 0 0
Sin Medidor 0
Con Medidor 0

Estatal 0 0
Sin Medidor 0
Con Medidor 1

Social 1 0
Sin Medidor 0

Multifamiliar no Con Medidor 2 , 0

individualizada Sin Medidor 0

Total 615 0
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Tabla 13
Informacion de consumos per capita por conexion
Datos de consumo por conexién segun categorias M3/MES/CNX
Domestico
Consumo unitario c/medidor 18,00
Consumo unitario s/medidor 23,40
Comercial
Consumo unitario ¢/medidor 38,80
Consumo unitario s/medidor 50,44
Industrial
Consumo unitario c/medidor 17,40
Consumo unitario s/medidor 18,27
Estatal
Consumo unitario c/medidor 0,00
Consumo unitario s/medidor 0,00
Social
Consumo unitario ¢/medidor 15,10
Consumo unitario s/medidor 19,63

Multifamiliar no individualizada

Consumo unitario c/medidor 30,10

Consumo unitario s/medidor 39,13

Consumo de los no conectados

Consumos de los conectados 0,00
Tabla 14
Parametros de Disefio
Parametros Resultado
Caudal Promedio (Qp)
Caudal Maximo Diario (Qmd = K1 * Qp) Kl= 1,3

Caudal Maximo horario (Qmh = K2 * Qp) K2= 1,8




Tabla 15

Demanda del area de influencia
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Cobertura (%)

Conexiones de Agua Potalbe

g:g Doméstico Comerciale  Industrial Estatales Sociales Mult. Fami. Total de Conexiones
Poblac Pob. S es

Ao i6n c Otro  Servi strv c s cCs ; Cs cC S C

Total one s da - [ [ I I /
(hab) X Medi (hab) I(?,?ﬁ cmed. ™M totag M M To M M ? MM To M M ro0 MSM o 1ol C/Me S/Med. Total

os ed. e e tal e e e e tal e e e ed. d.

dad) d d d d % dd d d d
2021  Base 2802 990% 10% 2775 614 597 12 609 0 3 3 0 0 0 0 O 0 1 0 1 2 0 2 600 15 615
2022 A 2844 990% 10% 2816 877 852 17 869 0 3 3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 0 3 853 20 873
2023 0 2887 100,0% 0,0% 2887 899 891 0 891 3 0 3 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 895 0 895
2024 1 2930 100,0%  0,0% 2939 913 905 0 905 3 0 3 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 909 0 909
2025 2 2974 100,0%  0,0% 2974 926 918 0 918 4 0 4 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 923 0 923
2026 3 3019 100,0%  0.0% 3919 940 932 0 932 4 0 4 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 937 0 937
2027 4 3064 100,0%  0,0% 3064 955 947 0 947 4 0 4 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 952 0 952
2028 5 3110 100,0%  0,0% 3119 969 961 0 961 4 0 4 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 966 0 966
2029 6 3141 1000%  00% 3143 979 971 0 971 4 0 4 0 0 0O 0 O o 1 o0 1 3 0 3 976 0 976
2030 7 3172 100,0%  0.0% 3172 988 980 0 980 4 0 4 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 985 0 985
2031 8 3204 100,0%  0,0% 3204 998 990 0 990 5 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 0 3 996 0 996
2032 9 3236 100,0%  0.0% 3235 1008 1000 0 00005 0 5 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1006 0 1,006
2033 10 3268 100,0%  0.0% 3268 1018 1010 0 00 5 0 5 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1016 0 1,016
2034 11 3295 100,0%  0.0% 3295 1026 1018 0 086 5 0 5 0 0 0 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1024 0 1,024
2035 12 3321 100,0%  0.0% 3321 1035 1027 0 027 5 0 5 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1033 0 1,033
2036 13 3347 100,0%  0.0% 3347 1043 1035 0 035 5 0 5 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1041 0 1,041
2037 14 3374 100,0%  00% 3374 1051 1043 0 04 6 0 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1050 0 1,050
2038 15 3401 100,0%  0.0% 3401 1060 1052 0 02 6 0 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1059 0 1,059
2039 16 3418 100,0%  0.0% 3418 1065 1057 0 07 6 0 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1064 0 1,064
2040 17 3435 100,0%  0.0% 3435 1070 1062 0 062 6 0O 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1069 0 1,069
2041 18 3453 100,0%  0.0% 3453 1076 1068 0 068 6 0 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1075 0 1,075
2042 19 3470 100,0%  0.0% 3470 1081 1073 0 073 6 0 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1080 0 1,080
2043 20 3487 100,0%  0.0% 3487 1086 1078 0 086 6 0 6 0 0 0O 0 O 0 1 0 1 3 0 3 1085 0 1,085




Tabla 16
Demanda del area de influencia
Consumo de Agua (L/dia) Demanda de Agua Demanda Caudales

Doméstico Comercial Industrial Estatal Social Mult. Total L/dia L/s m3/afio Xﬁ#ggg:_ Qp Qmd Qmh
Fam. Conectado (L/s) (L/s) (L/s)

362,525 4,975 0 0 496 1,979 369,975 609,214 7.05 222,363 152 7,05 9,17 12,69
517,276 4,975 0 0 496 2,969 525,716 865,661 10.02 315,966 216 10,02 13,03 18,04
527,277 3,827 0 0 496 2,969 534,569 668,211 7.73 243,897 167 7,73 10,05 13,91
535,562 3,827 0 0 496 2,969 542,854 678,567 7.85 247,677 170 7,85 10,21 14,13
543,255 5,102 0 0 496 2,969 551,822 689,778 7.98 251,769 172 7,98 10,37 14,36
551,540 5,102 0 0 496 2,969 560,107 700,134 8.10 255,549 175 8,10 10,53 14,58
560,416 5,102 0 0 496 2,969 568,984 711,230 8.23 259,599 178 8,23 10,70 14,81
568,701 5,102 0 0 496 2,969 577,269 721,586 835 263,379 180 8,35 10,86 15,03
574,619 5,102 0 0 496 2,969 583,187 728,984 8.44 266,079 182 8,44 10,97 15,19
579,945 5,102 0 0 496 2,969 588,513 735,641 851 268,509 184 8,51 11,06 15,32
585,863 6,378 0 0 496 2,969 595,706 744,633 8.62 271,791 186 8,62 11,21 15,52
591,781 6,378 0 0 496 2,969 601,624 752,030 8.70 274,491 188 8,70 11,31 15,66
597,699 6,378 0 0 496 2,969 607,542 759,427 879 277,191 190 8,79 11,43 15,82
602,433 6,378 0 0 496 2,969 612,276 765,345 8.86 279,351 191 8,86 11,52 15,95
607,759 6,378 0 0 496 2,969 617,602 772,003 894 281,781 193 8,94 11,62 16,09
612,493 6,378 0 0 496 2,969 622,336 777,921 9.00 283,941 194 9,00 11,70 16,20
617,227 7,654 0 0 496 2,969 628,346 785,433 9.09 286,683 196 9,09 11,82 16,36
622,553 7,654 0 0 496 2,969 633,672 792,000 9.17 289,113 198 9,17 11,92 16,51
625,512 7,654 0 0 496 2,969 636,631 795,789 9.21 290,463 199 9,21 11,97 16,58
628,471 7,654 0 0 496 2,969 639,590 799,488 9.25 291,813 200 9,25 12,03 16,65
632,022 7,654 0 0 496 2,969 643,141 803,926 9.30 293,433 201 9,30 12,09 16,74
634,981 7,654 0 0 496 2,969 646,100 807,625 9.35 294,783 202 9,35 12,16 16,83
637,940 7,654 0 0 496 2,969 649,059 811,323 9.39 296,133 203 9,39 12,21 16,90

53
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4.3. Modelamiento de lared de agua potable
4.3.1. Proceso de realizacién del modelo actual de la red

A continuacién, se explicara paso a paso cémo configurar el programa Watergems para

iniciar el disefio de la red de agua potable.

a. Preparacion de la informacion: Se recopilaron los datos necesarios para
el modelamiento, como la topografia, las tuberias, las valvulas, los caudales,
las presiones, las demandas, entre otros. Fue importante revisar que la

informacién esté completa y actualizada.

Figura 10

Modelamiento hidraulico

Nota. Sistema Hidraulico del sector Sobraya.
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b. Creacién de un nuevo archivo de proyecto: Al abrir el programa, se
mostrard una ventana de bienvenida. En esta ventana, se selecciona la
opcién Create New Hydraulic Model para comenzar con la modelacién del
proyecto de la red de agua. Se cred el archivo del nuevo proyecto. Se asigné
un nombre al archivo y se guardd en una ubicacion apropiada.

Figura 11
Ventana donde se crea un nuevo modelo hidraulico
Review View  Tools Report Bentley Cloud Services Search
otifications | [0 & ByPolygon | X 7 [ Patterns (&) Selection Sets
&0 ° =3 W 5 : 4
lerts 0 By Element ~ | 4% ¢ 5N Pump Definitions [ Properties R
Layout Se|.ec( By By Attribute ¥ %y g:::;:?fi ;_%‘ Controls Gizphs FIexT'ables %> Refresh ~ Tcﬁ;c
Drawing Common Components Common Views g

Welcome

[4 Show This Dialog at Startup

11/19/2019 10.02.03.06 6451

Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

Figura 12
Creacion de un nuevo archivo
ERErEEEE ‘WaterGEMS CONNECT Edition Update 2 [Uniitled 1 wtg] - & x
Vome | Lyow  Anabes  Components  Reien  View ook  Repot Benty CoudSenices Sea B 3 £]- ~ Blcowect sasee @
2+ Aernatives [ vacare (B Nonfeaoes. Ty byPoygon | X | E A Patters ] Selection Sets 1751
d & R
R AT RMIE AR AN B2
s . i R Ty
| Dot Symbolooy # % [ Gdivg abx
[ Y e ebx-aaxBEsa
D-x =83 2 W 0
LX)
=
- H
1B i
g
o
-
e
Pump

Fessssrecnes  @sos

| Backarours Lavers Py 1 x
D-xmif2s¥¥e UserNethcstors o ad A
B Backgmund Layen. LS )

=T =t St Lael T o) Memage:

= Sl

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.
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Configuraciéon de unidades: Para configurar las unidades nos dirigimos a
la opcién Tools, Options, a la pestafia Units, donde observamos que las
unidades son inglesas por defecto y las cambiamos a unidades del sistema
internacional. Se trabajo el diametro en mm, la presién en m.c.a., el caudal

en l/s y las pérdidas de carga en m.

Figura 13

Ventana donde se cambia el sistema de unidades

Review View Tools Report Bentley Cloud Services
j \\‘} jife Skelebrator Skeletonizer
| ’ +| Options x
p-ID  External
ter™ Tools™ ™| Giobal Hydraulic Model Drawing Unts  Labeling ProjectWise Engine
o4 | Save As... | (¥ Load... |'3 Reset Defaults -| -
MODELO OKM| Defauit Urit System for New H@._ 5! ~ L
NFIRGURACION D (% _Us Customary = -
Label Onit =k Format

25 Density Lfha/day 3 Number

26 Depth m 1 Number

27 Diameter mm 1 Number

28 Diameter - Large m 2 MNumber

29 |Diffusivity m3/s 3| Sdentfic :::A

30 Discharge Coefficient m3/fsf(m H20)~C 3|  Number

31 Efficency Coeffident % 2 Number

32 Elevation m 2 Number

33 Emitter Coeffident LfsfimH20)*n 3 Number

34 Energy kWh 1 Number

35 Energy per Unit Volume kWh/ML 0 Number

36 Energy Use per Power kiwh/fkw 3 Number

37 Flow Lfs 3 Number

33 |Fow -Smal Ls Number

39 Force N 3 Number

40 Head m 2 Number

41 Headloss m 2 Number

42 Inertia kg'm2 3 Number

43 Length m 0 Number

44 Length - Short mm i MNumber

45 Main Score 0 Number

46 Mass per Area kg/ha 3 Number v

e | [ i

Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

Importacion de la informacion: Se import6 la informacion recopilada en el
paso al archivo de proyecto. WaterGEMS es compatible con varios formatos
de archivo, como AutoCAD, Shapefile, Excel, entre otros. Se reviso la
informacioén, para que su importacion sea correcta y que no haya errores. La

informacion recopilada, fue obtenida en el formato de Excel.



Figura 14

Importacion de la Informacion al Software
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Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

Figura 15

Modelamiento de redes principales
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Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.
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e. Configuracion de las propiedades de los elementos: Se define las
propiedades de los elementos de la red, se crea la tuberia principal con un
diametro interno de 152 mmy la red de distribucién con didmetro interno de
102,3 mm. El material de las tuberias es PVC y para el coeficiente de Hazen
Williams se considera 140 ya que la tuberia tiene mas de 10 afios de
funcionamiento. Las pérdidas de carga por accesorios son muy pequefias,

por lo que no se considera y se deja en 0.

Figura 16
Configuracién de las propiedades de la tuberia principal
1?‘%:::-:-"\;. Search v! jeo)
Prototypes n f 0 4
e -t B Pipe Break Group <None>
OXb= FEFT T O Cost of Break () 0.00
= ﬂ Pipe A v Initial Settings
S TUBERIA PRINCIPAL| Status (Initial)  Open
' RED DE DISTRIBUCION v Physical
& Lateral Zone <None>
@ Junction Diameter (mm) 152.0
4 Hydrant Material PVC
s Tank Hazen-Williams C 140.0
L~ 3 Reservoir Has User Defined False
ﬁ Tap Has Check Valve” False
?_’j' Customer Meter Specify Local Min« True
4 Pump Minor Loss Coeffic 0.000
> SCADA Eement Installation Year 0
i Pump Station DMA Status Boundary Candidate
' Varable Speed Pump Battery v Transient (Physical)
¥ PRV \Wave Speed (m/s) 0.00
i PSV v Water Quality
' PBV Specify Local Bulk False
3 Fcv 0.000
i TCV Specify Local Wal False
s GPV 0.000 g
& |solation Valve 2
N Zone

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.
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Figura 17
Configuracion de las propiedades de la red de distribucion
B l:'r.:peﬁ{.- Search VJ e,
- 0
= & b T ) Pipe Break Group <None>
,D g:é FOEE Cost of Break (S) 0.00
=1-§: Pipe A v Initial Settings
5 TUBERIA PRINCIPAL Status (Initial) Open
N ' RED DE DISTRIBUCION v Phvac
:‘}? Lateral Zone <None>
£ Junction Diameter (mm) 102.3
2 Hydrant Material PVC
: 2 Tank . Hazen-Williams C 140.0
Sl’f Reservoir Has User Defined Length? False
& Sﬁ Tep Has Check Valve? False
&5 Customer Meter Specify Local Minor Loss? True
4 Pump Minor Loss Coefficient (Loci 0.000
4 SCADA Element Installation Year 0
2 Pump Station DMA Status Boundary Candidate
2 Vanable Speed Pump Battery v Transient (Physical)
&F PRV \Wave Speed (m's) 0.00
PSV v Water Quality
s PBV Specify Local Bulk Reaction False
3 rev Rat 0.000
s TCV Specify Local Wall Rate?  False
GPV 0.000
3 Isolation Valve . 2z

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.

f. Configuracién de las condiciones de operacién: Se configuraron las
condiciones de operacion del sistema, como los caudales de entrada y
salida, las presiones, las temperaturas y las demandas. Nos aseguramos de

que las condiciones sean realistas y estén dentro de los limites del sistema.

Figura 18
Configuracion de las condiciones de operacion

2t 2 cements dispiayes

XIINAIm ¥ 0N I8 | Zoomtet21% | B3| | W | Sgnin
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Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems

g. Linea de gradiente hidraulico: Con el fin de tener una mejor visualizacion
de la linea de energia dividimos la red de agua potable en 04 tramos.
Seleccionamos en nuestra area de dibujo la pestafa View, la opcién Profiles
y seccionamos nuestros 4 tramos. La linea amarilla representa las
elevaciones del terreno y la linea azul la gradiente hidraulica.

Figura 19
Sectorizacion de la red en 4 tramos
13 Review view TOOTS REpOIt _ benuey CIoud Services
Symbology =< B4 Customer Data 72l Quick Graph (€
Backgrounds M = |L-’ &% prototypes Ly 3l
N Graphs Profiles FlexTables Properties Selection
L~ Refresh ~ - v Sets
Drawing 1 Profites L Selection
2 x =2 - =
OXe=lfE 20
hd CO| Label
2]
A [Stramo 02
[Stramo 03
[ tramo 04
Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.
Figura 20

Gradiente hidraulica del tramo 1
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Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

h. Ejecucion del andlisis hidraulico: Se ejecutd el analisis hidraulico del
sistema utilizando las herramientas de WaterGEMS. El software calcul6 las

presiones, los caudales y las velocidades en todo el sistema. Se verificaron

los resultados y que no haya errores.

Figura 21
Ejecucion del Analisis Hidraulico

HOoxd Q = WaterGEMS CONNECT Edition Update 2 [MODELO OK.wtg] - & x
Home Llayout  Amalysis | Components Review  View  Tooks  Repo P|v| ~ [EBCONNECT Advisor @
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= <o ] Balanced? Trsls Flow Demande A
~ True 200
e 8
Toe 6
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L] True 3
940 Toue ]
Tue i
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[ 2i- Toe
910 Tne
950 True
9w Tne B
< n T »
A Customes Meter
A Pressure Irformation  Siatus Messages  Trials  intra-Trial St
B8 Pramre Time Step Bemert [0 Message
& o Pump
5-57)  Vansbie Speed Purp Baery
47 2 Pumo Staton v
B 8 x User Notihications. " x
= - User Notéicationss
X =T ¥ e o wrs |y
HED
«
Messageld  Scenara
[ e Base | [Z]Showthis dalog ater Compule stected, hycrauisc resubs are lely to be compromsed.
Base Calculation Ogtions 20 Base Calcll o0 rstem at ane or Setup Mentsfor detals
Base Fipe 603 P20 D000 System dsconnected because of Ppe P-1
Base Fipe 7598 P45) because of Ppe P45
Base dunctien 188 151 ected fram  reservo or tark dutng the analysis
Base hncten 18 1 demands and s deconnected frum 2 reseevor ortark dung the anayas.
Base nction m 47 scormnecied from  reservor or tark dung the analysis
X:369,881.72m, V:8011,18098m | ZoomLevet21% | [ [ | | | Signin

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.
4.3.2. Reporte del modelo hidraulico

4.3.2.1. Caudales enlared de distribucién

La Figura 22 muestra que de acuerdo al modelo hidraulico la oferta de la fuente satisface

la demanda, asi mismo se aprecia que los consumos mas altos se dan en el intervalo
de las 3:00:00 a 17:00:00.
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Figura 22

Caudales en la red de distribucion
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Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

43.2.2. Presiones en lared de distribucion

Luego de la recopilacion de datos, se logré desarrollar un diagnéstico de las presiones
en la red de distribucién; dicho diagnéstico servira para el desarrollo de la propuesta.

Dicho diagnéstico se muestra en el Anexo 3.

4.3.2.3. Velocidades en lared de distribucién

Una vez que se conto con los datos, estos fueron procesados y los resultados obtenidos

del caudal y las presiones se muestran en el Anexo 4.
4.3.3. Diagndstico de lared de agua potable

El sistema de agua potable el sector Sobraya viene siendo abastecido por un reservorio
de 2000 m?3, seguido de una linea de aduccién principal de 160 mm de la cual se
desprenden ramales que alimentan al sistema de distribucién. El sistema de
abastecimiento se da por gravedad, con cotas desde 725 m.s.n.m. a 594 m.s.n.m. es
decir una diferencia de elevaciones de 131 m.s.n.m., lo cual influye en que la distribucion

de agua potable en la zona no sea la adecuada.
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Figura 23
Sistema de Agua Potable el Sector Sobraya

Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

El sistema consta de 2 zonas, una zona alta y una zona baja, la zona alta se
puede definir desde el reservorio hasta la valvula compuerta y la zona baja desde la
valvula compuerta hacia una valvula reguladora, esta fraccionado debido a un déficit

que se presenta en el abastecimiento.

En el sistema se presenta un desnivel desde el reservorio hasta el punto mas
bajo en la red, de 131 msnm. Esta gran pendiente es la que ocasiona que se presenten
deficiencias debido a la diferencia de presiones, sabemos que por el principio de

Torricelli las presiones tienden a ser mas fuertes en los puntos bajos.
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Cuando el sistema esta trabajando en conjunto, en el horario de 3:00am a
5:00pm, es la zona alta la que presenta inconvenientes, por el gran desnivel que existe.
Esto ocasiona que el sistema tienda a descolgarse aguas abajo, generando deficiencias

en las presiones en la zona alta (Av. Villauta).

Al tener 2 zonas distintas de abastecimiento, lo que hacemos es generar un
servicio intermitente y deficiente, ademas de una fatiga en la infraestructura hidraulica,
ya que la infraestructura se descarga y carga a cada momento; diariamente hay una
alta friccion que se genera al momento de cargar la red y con el paso del tiempo esto

va a ocasionar desgaste en las tuberias, reduciendo su tiempo de vida util.

Actualmente ya se presenta una deficiencia en el abastecimiento; al momento
de cargar las tuberias se realizan maniobras operativas de purga, ya que cada vez que
entra el caudal a las tuberias vacias, este caudal “limpia” toda la parte interna de la
tuberia, llevando sarro o barro en algunas ocasiones; esto demanda mas trabajo para
la Empresa Prestadora de Servicios. Lo ideal es que los sistemas sean continuos y que
brinden un servicio de 24 horas, teniendo una consideracion de presiones en toda la

red.

Figura 24
Sistema de abastecimiento por gravedad
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a. Tramo 01: El tramo 01 inicia desde el reservorio de abastecimiento de una
cota de 726 msnm a 682 msnm.

Figura 25

Sistema de agua potable el sector Sobraya — Tramo 01

Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.



Figura 26

Gravedad del sistema de abastecimiento — Tramo 01

66

FCV-2

J1-28 I

J-31

726.00

J-32

tramo 01
336 | 1-43

724,00

722.00

720.00

718.00 -

716.00 |

714,00

712.00

710.00

708.00 -

706.00 |

704.00

702.00

Elevation (m})

700.00

698.00 -

696.00 |

694,00

692,00

690.00

688.00

686.00 |

684,00

632.00

J1-28

S00

1,000

1-43

1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900
Distance (m)

2,000 2,100 2,200 2,300 2,400 2,500 2,600 2,700

—@l— ESC.BASE -Hydraulic Grade—[0— ESC.BASE - Elevation
—

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.
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b. Tramo 02: Se ubica en la linea de conduccién desde el nodo J-42 al nodo
J-261 con cotas desde 682 m.s.n.m. a 656 m.s.n.m.

Figura 27

Sistema de Agua Potable el Sector Sobraya — Tramo 02

Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.



Figura 28

Gravedad del sistema de abastecimiento — Tramo 02
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Nota. Elaboracion propia,

imagen obtenida del programa Watergems.



c. Tramo 03: Inicia desde el nodo J-261 al nodo J-24 con cotas desde

656msnm a 618msnm.

Figura 29

Sistema de Agua Potable el Sector Sobraya — Tramo 03
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Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.



Figura 30

Gravedad del Sistema de Abastecimiento — Tramo 03
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Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.



d. Tramo 04: Inicia desde el nodo J-24 hasta el nodo J- 20 con cotas desde

618 m.s.n.m. a 590 m.s.n.m.

Figura 31

Sistema de Agua Potable el Sector Sobraya — Tramo 04
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Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems.



Figura 32
Gravedad del sistema de abastecimiento — Tramo 04
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Debido a esta topografia y a las evidencias logradas se aprecia que la pendiente y la
configuracion del sistema tiene gran influencia en la distribucion del servicio. Afectando
esto principalmente a la parte alta del sistema. Ocasionando caidas de presion en la

parte alta y discontinuidad de servicio

4.3.4. Verificacion de diametro

Las velocidades en la linea de conduccion dan a entender que existe un ligero sobre
dimiensionamiento de la red principal, ya que para conducciones se consideran
velocidades de 0.6 a 3m/s, sin embargo en estas conducciones ninguna tuberia llega al
0.6m/s en velocidades por lo cual mediante el siguiente ejercicio verificaremos si el
diametro de la red principal es el adecuado. Recordemos que el caudal y las velocidades
con las que verificaremos estan dadas para un solo tramo, es decir los caudales son el

consumo de la zona alta o de la zona baja.

Q=Ax*v (13)
AL (14)

Reemplazando la ecuacion 14 en la ecuacion 13:

7 * D?
= 4 * U
4 %
D= Y
T*D
4xQ
= 1
V= (15)

Donde:
D = diametro de la tuberia (m)

Q = Caudal (m3/s)
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V = Velocidad (m/s)

Para la tuberia de 160 mm, reemplazamos los datos en la ecuacion 15.

Tuberia principal

Diametro (plg.) Diametro ext. Espesor (mm) Didmetro int. (mm)
(mm)
6” 168,00 8,00 160,00

Si:

Q = 0,0095 ™’/

D =0,160m
Entonces:
_4x0
T mx D2
4 % 0,0095

V= 1+ (0,152)2

v = 0,524 M/

Observamos que la velocidad es menor a 1, pero lo recomendable en disefio es trabajar

con 1m/s. Utilizando la ecuacion 16, el diametro para una caudal de 0.0095m sera:

p= [2¢ (16)

No podemos deducir que la tuberia de 160 mm esté sobredimensionada, ya que la red
esta trabajando en 2 horarios distintos, es decir el caudal de 0,0095 m®/s es la demanda

de una zona, no es la demanda total de la red. En un comienzo la linea de 160 mm fue
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disefiada para trabajar en un horario continuo, entonces podemos decir que, si el

sistema trabajara las 24 h, la demanda sera mayor a los caudales obtenidos en campo.

Actualmente la linea no esta trabajando con su capacidad de disefio, porque la
linea fue disefiada para trabajar con una poblacién mas grande. El diametro de 110 mm
nos indica que la tuberia no esta trabajando en su totalidad, es decir no se esta llenando,

ya que esta trabajando por debajo de su capacidad de disefio.

4.4. Nueva configuracion y operacién del sistema

En vista a las deficiencias identificadas en el sistema hidraulico del sector Sobraya, se
elabora una propuesta técnica que permitira mejorar la operatividad del sistema. Esta
propuesta se sostiene con analisis de proyeccién de demanda realizada en el cual se
determind el crecimiento de la poblacion, y la demanda del sector. De tal manera que el
modelo hidraulico realizado parte de las condiciones actuales y propone la mejora con
una proyeccién de 20 afios, eficiente en operatividad y servicio. Como primera medida

se contempla la zonificacion del sector en funcién a la topografia.

4.4.1. Presiones en lared de distribucion

Se obtuvo una nueva presion en la red de distribucion; los calculos realizados se

muestran en el Anexo 5.

4.4.2. Velocidades en lared de distribuciéon

Se realiz6 una nueva distribucion donde se establecio las nuevas velocidades en la red

de distribucién, como se muestran en el Anexo 6.
- La continuidad de servicio de 24 horas.

- Presiones promedio (10 a 20 m.c.a.) metros columna de agua.
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4.4.3. Nueva zonificacion

Figura 33
Zonificacion del sector en funcion a la topografia

Nota. Obtenido de Google Earth.

4.4.3.1. Nueva configuracion de zona- 01

a. Ubicacion de Zona 01: Desde la cota 726 a la cota 683, iniciando desde el
reservorio principal de abastecimiento al sector hasta en una camara de
valvula reguladora de presion (VRP-01), la cual alimentard al siguiente

sector.
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Figura 34
Ubicaciéon zona - 01

Nota. Obtenido de Google Earth.

b. Implementacion de Zona 01: Para colocar las valvulas en las zonas 01, se
selecciona la pestafia Layout, luego la opcion PRV (Valvula reguladora de la
presion), verificar que las valvulas estén en sentido del flujo. En la ventana
de Properties, en Setting Type seleccionamos Pressure y en Pressure

Settings consignamos el valor respectivo para cada valvula.
Dentro de esta zona-01, se considera la implementacién de:
- 02 valvulas de corte (valvula compuerta)

- 02 valvulas reguladoras de presion.

- 535 m de tuberia de PVC



Figura 35

Configuracion de las propiedades del nuevo empalme.
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CONFIRGURACION DE RED

VERe-ee B

PE8 v @ @ [0

Hazen-Williams C 1400
Has User Defined L False
535
535
Has Check Valve? False
Specify Local Minor True
Miner Loss Coeffici: 0.000
Installation Year 0
DMA Status Boundary Candidate
~ Transient (Physical)
Wave Speed (m's) 0.00
~  \Water Quality
Specify Local Bulk f False

<Show All> v
[Property Search v e
~ Operational

Controls <Collection>
~  Physical

Zone <None>

Diameter (mm) 1032

Materizl FVC

0.000
Specify Local \Wall f False
0.000
~ Resulls
Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems
Figura 36
Configuracion de la valvula reguladora de presion PRV-7
CONFIRGURACION DE RED v |2 IE o-@ @ O c. M [PRv-7 v] @ @ [t
<Show All> ~
J -4 7 [Property Search ~| o

=10 m H20

~  Initial Settings
Status (Initial) Active

Setting Type Pressure

10
~ Operational

Controls <Callection:
~  Physical

Elevation (m) 69963

Installation Year 0

Zone <None>

DMA Status Boundary Candidate
Diameter (Valve) (m 1524
Valve Coefficient Ty Minor Loss
Specify Local Minor True
Minor Loss Coefficii 0.000
Pattern (Valve Settir Fixed
Walve Type Globe

v Transient (Dperational)
Modulate Valve Dur False
Oiperating Rule Fixed

v Water Quality
Age (Initial) (hours) 0.000
Concentration (Initiz 0.0

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems
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Figura 37
Configuracion de la valvula reguladora de presion PRV-6
CONFIRGURACION DE RED Y EECHCEEY - ER [PRV5 v| @ @ [100%
<Show All> ~
|Pmpem' Search vl el
~ Initial Setfings
Status (Initial) Active
Setting Type Pressure
Pressure Setting (In 10
~ Operatonal
Controls <Collection=
~  Physical
Elevation (m) 707.28
Installation Year 0
Zone <Nonez
DMA Status Boundary Candidate

Diameter (Valve) (m 152.4
Valve Coefficient Ty Minor Loss
Specify Local Minar True
Minor Loss Coefficis 0.000
Pattern (Vzlve Settir Fixed
Valve Type Globe

~ Transient (Operational)
Modulate Valve Dur False
Operating Rule Fixed

~  Water Quality
Age (Initial) (hours) 0.000
Concentration (Initiz 0.0

Nota. Elaboracion propia, imagen obtenida del programa Watergems

c. Operacion de Zona 01: La operacion de este sistema serd con las 02
vélvulas de corte nuevas instaladas en estado de cerrado, y las valvulas

reguladoras de presién con consignas de 10 m.c.a.

Figura 38
Operacion de Zona 01

(empalme

qvalvula reguladora
~\‘

valvulaicompuerta

¥
e
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4.4.3.2. Nueva configuracion de zona- 02

a. Ubicacion de zona 02: Desde la cota 683 a la cota 630, iniciando desde la
camara de valvula reguladora de presion (VRP-01) ingreso y punto de control
de la zona 2, terminando en una camara de valvula reguladora de presion

(VRP-02) la cual alimentara al siguiente sector.

Figura 39
Ubicacién de Zona 02

Nota. Obtenido de Google Earth.

b. Implementacién de zona 02: Dentro de esta zona-02, se considera la

implementacién de:

- 01 valvula reguladora de presion (VRP-01 y VRP-01A)



Figura 40

Configuracion de la valvula reguladora de presion VRP-01A
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MODELO NUEVO DIAMETRO witg

jresion=11 me

CONFIRGURACION DE RED v [B]e-@ 0 B (M

4 b X

Properties - PRV - PRV-D1A (7660) )
[PRv014 v @, @ [0
<Show All> ~

|F|-:pe|l;: Search ~ | pal

+  Initial Setfings

Status (Initizl) Active
Setting Type Pressure
Pressure Setting (Initial) 1 10
v  Operatbonal
Controls <Collection
~  Physical
Elevation (m) 85548
Installation Year 0
Zone <None>

DMA Status Boundary Candidate
Diameter (Valve) (mm) 1524
Valve Coefficient Type  Minor Loss
Specify Local Minor Loss True
Minor Loss Coefficient (L. 0.000
Pattern (Valve Settings)  Fixed
Valve Type Globe

~ Transient (Operational)
Meodulate Valve During Tr False
Operating Rule Fixed

v Water Quality
Age (Initial) (hours) 0.000

Cencentration (Initial) (my 0.0

Nota. Elaboracién propia, imagen obtenida del programa Watergems.

c. Operacion de Zona 02: La operacion de este sistema sera con valvulas

reguladoras de presion como (VRP-01 y VRP-01A) la primera VRP-01 como

punto de control y regulacion, y la segunda como punto de monitoreo y

control, las consignas de operacion de las véalvulas sera de 10 m.c.a.



Figura 41
Operacion de Zona 02

Nota. Obtenido de Google Earth.
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4.4.3.3. Nueva configuracion de zona- 03
a. Ubicacion de zona 03: Desde la cota 630 m.s.n.m. a la cota 599 m.s.n.m.,
iniciando desde la camara valvula reguladora de presion (VRP-02) ingreso y
punto de control de la zona 3, terminando en una camara de valvula
reguladora de presion.
Figura 42

Ubicacion de Zona 03

Nota. Obtenido de Google Earth.

b.

Google Ea

7im) e ool 3 27)K

Implementacién de Zona 03: No se considera implementacion para esta

zona en vista de que cuenta con una valvula de regulacion y control existente

Operacion de Zona 03: La operacién de este sistema serd con valvula
reguladora de presion como punto de control y regulacion, la consigna de
operacion sera con una presion de salida de 10 m.c.a. Con la
implementacion de esta medida se garantiza un sistema controlado y con
mejores condiciones de servicio (presiones de 10 m.c.a. a 30 m.c.a la
méxima, y una continuidad de 24 horas), tal como se muestra en los Anexos
5y6.
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4.5. Herramienta de gestion del sistema de distribucién

Un modelo hidraulico es una herramienta esencial en la gestion de sistemas de agua
potable, ya que nos permite tomar decisiones informadas basadas en datos precisos y

asegurar el suministro adecuado y eficiente de agua potable a nuestra comunidad.

Ademds, un modelo hidraulico también puede ser utilizado para predecir el
comportamiento del sistema en diferentes escenarios, como en momentos de alta
demanda de agua o en situaciones de emergencia, lo que nos permite planificar y

prepararnos de manera adecuada.

Por ejemplo, es posible utilizar un modelo hidraulico para identificar cuellos de
botella en el sistema, determinar el mejor lugar para instalar nuevas tuberias, determinar
el tamafio adecuado de las tuberias y valvulas, y optimizar el uso de los recursos
disponibles. Una vez desarrollado el modelo hidraulico preciso del sistema, podemos
utilizarlo para optimizar su funcionamiento y tomar decisiones informadas en la gestion

del mismo.

Como herramienta de gestion dinamica para sistemas de agua potable

utilizaremos el Software Qatium.

4.5.1. Software QATIUM

Qatium es un software de modelacion hidraulica desarrollado para ayudar en el disefio,
andlisis y optimizacion de sistemas de agua potable. Este software se basa en la
simulacién de los procesos hidraulicos que ocurren en una red de distribucién de agua
potable, lo que permite prever su comportamiento en diferentes situaciones y optimizar

su funcionamiento.



Figura 43

Qatium — Modelo Base
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Entre las bondades del Qatium, es posible mencionar:

- Disefio preciso de la red de distribucion de agua: Qatium permite simular
diferentes opciones de disefio para la red de distribucion de agua potable,
lo que ayuda a determinar la mejor opcién para minimizar costos y garantizar

la calidad del agua.

- Identificacién de problemas en la red: Qatium permite identificar problemas
en la red de distribucién de agua, como fugas, bajas presiones y falta de
suministro en algunas zonas. Esto facilita la toma de decisiones para

corregir los problemas y mejorar el servicio.

- Optimizacion de la operacién de la red: Con Qatium es posible optimizar la
operacién de la red de distribucion de agua, lo que se traduce en un uso
mas eficiente de los recursos y una mejor calidad del servicio para los

usuarios.

- Evaluacién de diferentes escenarios: Qatium permite evaluar diferentes
escenarios para la red de distribucion de agua, como cambios en la
demanda, aumento de la poblacion o la incorporacién de nuevos usuarios.
Esto facilita la planificacion a largo plazo y ayuda a tomar decisiones

informadas.

En resumen, el Qatium es una herramienta muy util para los especialistas en sistemas
de agua potable y modelacién hidraulica, ya que permite optimizar el disefio y operacion

de la red de distribucién de agua, garantizando un servicio de calidad para los usuarios.



Figura 44

Qatium — Modelo Propuesto
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CAPITULO V: DISCUSION

A continuacion, se muestra el andlisis realizado durante el proceso y obtencién de

resultados de la investigacion.

Con respecto a las limitaciones encontradas en el proceso de recoleccion de
datos; se esper6 un largo periodo, para que Entidad Prestadora de Servicios pueda
brindar la documentacién necesaria sobre los datos de la ubicacion, nidmero de
habitantes, nimero de viviendas; numero de conexiones, lectura de micro y macro
medidores. La razén de ello, es que no hay un area especifica para el control de datos
estadisticos, a la vez, brindar el acceso a dicha informacién, requiere de realizar una
solicitud formal a la entidad. Asi mismo, el ingeniero encargado del area de operaciones,

brind6 su apoyo para la obtencién de los datos requeridos.

Una vez que se reviso la informacion recopilada, no se hallé toda la informacion
esperada, en el caso de las conexiones indebidas que corresponden a consumo no
autorizado; ante ello, se considerdé un 5 % de las conexiones, lo cual fue corroborado al
realizar una visita a campo y al comparar los datos. Es importante mencionar que el
calculo de las conexiones indebidas requiere de personal y planificacion por parte de la
Entidad Prestadora de Servicios, para que realicen esta tarea. Y a través de esta
investigacion se esta realizando un aporte a la entidad, que antes desconocia sobre

esta informacion.

Para la obtencion de datos, se aplicaron una serie de procedimientos, tanto
generales como especificos, asi como el uso de diferentes recursos de informacién y
materiales (mostrados en la primera parte de los resultados), que implicaron la visita en
campo (evidenciada en los Anexos 7). Luego se realizaron diversos analisis que
permitieron caracterizar al sector evaluado, para luego entrar de lleno en el
modelamiento hidraulico para identificar la problematica del sistema de distribucion de

agua potable en Sobraya, de la Regién de Tacna — 2022.

Con respecto a los resultados obtenidos, se hallé que la Zona de estudio
denominado Sobraya se encuentra en la Provincia de Tacna, esta provincia cuenta con
una superficie de 8066 km?, siendo la provincia mas grande, la provincia cuenta con una

poblacién de 306363 habitantes y un crecimiento promedio anual del 1.5%.

El consumo medio diario fue de 1,74 l/seg, mientras tanto, se calcul6 un

consumo maximo diario de 2,26 l/seg. En cuanto a las pérdidas de agua, al evaluar
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entre enero y diciembre del periodo 2017; se obtuvo que el mayor volumen de agua
producido y factura fue en el mes de diciembre, un volumen de agua no facturada de
39,27 %; estimacion de pérdidas fisicas equivalente al 15 % (la misma en todos los
periodos), la estimacion de pérdidas comerciales fue de 24,27 % en diciembre (también

la més alta en todo el afio).

Una vez que se hallaron los caudales (con 3038 datos), se obtuvo que el caudal
minimo fue de 4.000, el maximo fue de 10,889 y el promedio fue de 8,204. Con estos
caudales, se hallé un patron horario donde el mayor caudal se da a las 06:00 horas;
mientras tanto el menor caudal se da entre las 23:00 y 03:00 horas. Las conexiones de
agua potable sector Sobraya fueron de 615 y el total de viviendas conectadas fue de
609, la cobertura de agua fue de 99,02 % y la cobertura de micromedicion fue de 98,03
%. Luego, respectivamente se hallaron: informacién base y paradmetros, informacion de
proyeccion de cobertura de servicios, informacion de conexiones existentes al afio 2021
por categorias, informacion de consumos per capita por conexion, parametros de

disefio, demanda del area de influencia A y B.

Una vez que se cont6 con toda esta informacion, se preparoé la informacion para
exportarla al software WaterGEMS, con el cual se logré ejecutar el analisis hidraulico.
A manera de diagnéstico, se hall6 que el sector Sobraya viene siendo abastecido por
un reservorio de 2000 m3, el resto de la informacién se mostro de forma gréfica: sistema
de agua potable el sector Sobraya, sistema de abastecimiento por gravedad,
modelamiento de redes principales, caudales en la red de distribucién. Esto permite
concluir que el sistema de abastecimiento se da por gravedad, con cotas desde 725
m.s.n.m. a 594 m.s.n.m. es decir una diferencia de elevaciones de 131 m.s.n.m., lo cual
influye, en que la distribucion de agua potable en la zona no sea la adecuada.
Posteriormente, se logré desarrollar un diagnéstico de las presiones y la velocidad de

la red de distribucién, como se muestran en los Anexo 3y 4.

Luego se hall6 la operacion del sistema, la cual esta compuesta por cuatro
tramos y se descubrié un problema. En cuanto a la topografia evaluada y a las
evidencias recabadas, se aprecia que la pendiente y la configuracion del sistema tienen
gran influencia en la distribucién del servicio, afectando de esta manera principalmente

a la parte alta del sistema, ocasionando caidas de presion y discontinuidad de servicio.

Luego se realiz6 un calculo, considerando el diametro 6ptimo para los caudales
de servicio actuales en Sobraya (110 mm) se llegd a la conclusién de que el didmetro

actual esta sobre dimensionado. Por otra parte, la configuracién del sistema no cuenta
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con un control por zonas, en vista a la topografia es necesario considerar zonificar el
sector Sobraya y controlar cada zona, teniendo en consideracion que este sector

presenta un potencial crecimiento poblacional.

Ante tal problematica mencionada, se plante6 una nueva configuracion y
operacién del sistema; en la cual la continuidad de servicio sera de 24 horas con
presiones promedio 10 a 20 metros columna de agua (m.c.a.). Como medida, se
establecid la ubicacion de una nueva zonificacibn compuesta de tres zonas, su
implementacién y operacion considerando el uso de valvulas reguladoras de presién.
Finalmente, se plantea el uso del Software Qatium como herramienta de gestion del
sistema de distribucién; esta herramienta es muy Util para los especialistas en sistemas
de agua potable y modelacién hidraulica, porque permite optimizar el disefio y operacion
de la red de distribucién de agua, garantizando un servicio de calidad para los usuarios.

Por esta razon se realiz6 el Modelo Base y el Modelo Propuesto.

Los resultados, obtenidos, podria decirse que son Gnicos porque es la primera
vez que se realiza una investigacion que busca desarrollar una propuesta de mejora
ante la deficiente calidad del servicio de agua potable en Sobraya. Asi mismo, de forma
mas amplia se han hallado similitudes y diferencias con otras investigaciones, las cuales

evaluaremos a continuacion.

Jovel (2016) realiz6 una investigacion, en la cual propone la conservacion y
manejo del recurso hidrico subterraneo, para impulsar el desarrollo local sostenible de
una asociacion comunal; el autor encontré que la poblacién no realizaba una correcta
administracion de la explotacion del agua y los procesos contables no tenian un orden,
generando un desbalance en la gestién comunal del recurso hidrico, por ello, se propuso
un plan de control que permita dar mayor control del costo y beneficio que tiene cada
familia. Dicha investigacion coincide con el hecho que la gestién interna es vital para
reducir las brechas observadas en la gestion del agua. También, se demuestra que las
empresas administradoras del agua, no suelen contar con el 100% de eficiencia, debido

a diferentes factores.

Dentro de la investigacibn de Lam (2011), se disefi6 el sistema de
abastecimiento de agua potable para una aldea. Para lo cual, elaboré un estudio
técnico, donde hallé la necesidad del recurso hidrico de la poblacion, ademas, se
precisaron los métodos de financiamiento, la capacidad necesaria del recurso humano,
las dimensiones de la solucion, los estudios topograficos, estudios de suelo, calidad de

agua y analisis de los caudales con los que se trabajo. Esto es muy similar a lo
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desarrollado en la presente investigacion; la diferencia hallada se da en la elaboracion
del plan de mantenimiento con los costos de inversion y la evaluacion econémica -
financiera. La presente investigacion, se centra Unica y exclusivamente en la parte

técnica.

En comparacion con la investigacion de Mecca (2008) quien realizé una
investigacion con el objetivo, de analizar y simular el comportamiento hidrolégico
correspondiente a las cuencas de unas Lagunas. El autor obtuvo como resultado las
consecuencias del calentamiento global al 2030 fue que la cotas llegarian en diferentes
lagunas. Los resultados de esta investigacion ponen en evidencia la importancia de las
simulaciones y la importancia del soporte de la tecnologia como método de prevencion
ante actividades probleméticas ocasionadas por el hombre. Tal como se realiza en esta
investigacion, al proponer el uso del Software Qatium como herramienta de gestion del
sistema de distribucién. De forma similar, de acuerdo con Paredes (2008), logré la
elaboracion de una herramienta para la modelacion de la calidad del agua a escala de
cuenca que sirva como Sistema de Soporte Decisién (SSD). Se concluy6 que el SSD
es una herramienta util para modelar el agua en conjunto, incrementar la calidad de
otras fuentes del recurso hidrico ya sea por rios, lagos y espacios mediante una

planificacién mecanicista.

En cuanto a las investigaciones nacionales, Caballero y Meliton (2018)
evaluaron el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Chinchobamba — San Juan — Sihuas. La muestra estuvo compuesta por 398 viviendas
con conexion directa a su domicilio, a las cuales se les realizé una evaluacion y se hallo
como principal problema, un precario sistema de abastecimiento de agua potable a
causa de un mal didmetro en las conexiones y porque no se encontraban disefiadas
para transportar el nivel de agua requerido por la poblacién. Dicha situacién, es muy
similar a la hallada en la actual investigacién, considerando el diametro éptimo para los
caudales de servicio actuales en Sobraya (110 mm) también se llegd a la conclusion

que el diametro actual esta sobre dimensionado.

Por su parte Fernandez y Robles (2012) quienes realizaron una investigacion
con el objetivo de evaluar las estructuras que se usaban y analizar la calidad del recurso
hidrico. Contaron con una muestra conformada por 465 familias, con lo cual hallaron
que existen recursos hidricos aptos para el consumo humano y hay problemas en el
sistema hidrico que deberia ser resuelto con la modificacion de componentes. Esta

investigacion, también concuerda con lo desarrollado, pues también se detectaron
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problemas en el sistema hidrico; en cuanto a la calidad del recurso hidrico, en la
presente investigacioén no se evalud la calidad del agua, sino en la calidad del servicio,
a través de los caudales brindados por la empresa prestadora, en diferentes horas del
dia.

Barrientos (2011) realizé una investigacion con el objetivo de elaborar y
desarrollar un Modelo de Gestion Integrada de Recursos Hidricos [GIRH] para las
cuencas Moquegua y Tambo. Elaboraron modelo GIRH, en el cual se establecieron
cuatro elementos: Marco conceptual, institucional, normativo y geofisico, de esta forma

se plante6 un plan de mejora para una gestién correcta del recurso hidrico.

Desde nuestra perspectiva, se ha observado que la problematica se extiende a
todo el Perq, porque las EPS tienen aspectos comunes, ligados a una deficiente gestion
de los recursos. A su vez, cada localidad, cuenta con una geografia diferenciada, sea
por su forma geoldgica o por su acceso a los recursos acuiferos. Por otra parte, cada
EPS a nivel nacional se distingue por su capacidad de gestion de sus recursos, que
finalmente se traduce en la calidad de servicio que recibe la poblacion. En el caso de
Sobraya, se observa un potencial crecimiento de la zona urbana, zona agricola y de
cultivos, estas zonas cuentan con abastecimiento por parte de la Autoridad Nacional del
Agua desde hace varios afios. Asi mismo, en los ultimos afios esta zona se ha visto
afectada por los huaycos, porque ante este fendmeno natural, baja la produccion de
agua debido a la turbiedad del agua, a la par, no hay un disefio de plantas de para dar

un tratamiento adecuado.

De manera general, se puede afirmar que el plan de mejora, es propicio para
reducir las brechas observadas. Asi mismo, la ejecucion de estas mejoras, solo seran
posible en la medida que se sigan los cambios planteados en la propuesta y las
recomendaciones realizadas. La propuesta en su conjunto, deberia ser evaluada por la
Gerencia de Operaciones de la EPS y el resto de gerencias de la EPS; luego se
recomienda incorporarlo al Plan Operativo Institucional 2024. El principal beneficio de
la propuesta es que solo demanda un minimo presupuesto, dados los beneficios que se

obtienen con la implementacion del software de modelacién hidraulica Qatium.

Finalmente, como cualquier mejora es un reto para los funcionarios implementar
las estrategias propuestas. Entre las posibles limitaciones estan: que no se cuente con
el personal adecuado para las actividades de gestion, actualmente la EPS Tacna no
cuenta con la plataforma Qatium, por otra parte, el control activo de fugas, no cuenta

con los procedimientos estandarizados, para el control de pérdidas de agua.
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CONCLUSIONES

Primero, luego de obtener los resultados, se realiz6 el debido diagnéstico, luego se hallé
la problemética, ante la cual se desarroll6 una propuesta de mejora ante la deficiente
calidad del servicio de agua potable en Sobraya, de la Regién de Tacha — 2022. Se
propuso una nueva configuracion y operacion del sistema, en la cual la continuidad de
servicio sera de 24 horas; las presiones promedio fueron de 10 a 30 metros columna de
agua (m.c.a.). Como medida, se establecié una nueva zonificacion, su implementacion
y operacién considerando el uso de valvulas reguladoras de presion. Finalmente, se
plantea el uso del Software Qatium como herramienta de gestién para optimizar el

disefio y operacién de la red de distribucion de agua del sistema.

Segundo, se logré realizar un modelamiento hidraulico donde se identificé la
problematica del sistema de distribucion de agua potable en Sobraya, de la Regién de
Tacna — 2022. Se evidencian notables deficiencias en cuanto a las sobrepresiones en
la parte baja del sistema. Esto se debe a la marcada pendiente topografica aguas abajo,
gue va desde la fuente a una altitud de 726 metros sobre el nivel del mar (msnm) hasta
el punto méas bajo, que se encuentra a 594 msnm. A pesar de contar con una valvula
reguladora en la parte baja, esta no controla las presiones que se generan aguas arriba
de la valvula, es decir, en la zona media. También es evidente que el sistema carece de
continuidad las 24 horas, ya que funciona en dos horarios: de 3:00:00 a 17:00:00 en la
zona baja y de 17:00:00 a 3:00:00 en la zona alta. Esto se debe a que la parte alta no
puede abastecer cuando el sistema funciona de manera integral, es decir, cuando todas
las valvulas estan abiertas. En este caso, el flujo tiende a dirigirse hacia el punto mas
bajo de la red debido a la topografia, lo que provoca la escasez en la distribucién de
agua. Sin embargo, es necesario tener en consideracion que este tipo de distribuciéon
estd afectando la infraestructura hidraulica. La carga y descarga diaria del sistema pone

a prueba la resistencia de las tuberias, lo que reduce su vida Uutil.

Tercero, se propone la instalacién de tres valvulas reguladoras de presion en la parte
alta y una en la zona media, con el objetivo de lograr un mejor control del sistema. Se
ha identificado que el principal problema del sistema es ocasionado por la accidentada

topografia, por lo tanto, es necesario abordar este aspecto mediante la instalacién de
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las vélvulas reguladoras. Ademds, se plantea la instalacion de una tuberia de 4
pulgadas con el fin de aislar una microzona y permitir su control mediante una de las
vélvulas reguladoras propuestas. También se considera el reemplazo de una tuberia de
110 mm a 160mm, para reducir las pérdidas de carga. Esta medida tiene como objetivo
mitigar el impacto en el abastecimiento causado por la topografia accidentada en la

zona de intervencion y mejorar el servicio en Sobraya, de la Regién de Tacna - 2022.

Cuarto, se plantea el uso del Software Qatium como herramienta de gestion del sistema
de distribucién; sera muy util para los especialistas en sistemas de agua potable y
modelacion hidraulica, porque permite optimizar el disefio y operacién de la red de
distribuciéon de agua, garantizando un servicio de calidad para los usuarios y para

mejorar la calidad del servicio en Sobraya, de la Regién de Tacnha — 2022.
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RECOMENDACIONES

Primero, se recomienda a la EPS Tacna, aplicar las mejoras planteadas, para llegar al
estdndar de por lo menos, mantener una continuidad de servicio 24 horas, con la

finalidad de evitar la fatiga del sistema, generado por la carga y descarga de la red.

Segundo, se recomienda a la Gerencia de Operaciones ejecutar la propuesta planteada
y monitorear el sistema con instrumentacion (dataloger, macromedidores, etc), asi como
realizar un mantenimiento periédico a las valvulas reguladoras. Esta accién debe
lograrse con el personal indicado para monitorear al sistema, por ello es importante, que

reciba la adecuada la capacitacion.

Tercero, se recomienda a la Gerencia de Operaciones, hacer una evaluacion trimestral
de cada sector, bajo la metodologia del balance hidrico de la International Water
Association (IWA). La cual se divide en dos componentes principales. Consumo
autorizado; se refiere al consumo facturado y no facturado. Pérdidas de agua,; se refiere
a las pérdidas aparentes y pérdidas fisicas.

Cuarto, se recomienda a la EPS Tacna en coordinacion con sus gerencias, mejorar su
control activo de pérdidas de agua, partiendo del balance hidrico y monitoreo del

sistema, haciendo uso del Software Qatium.
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ANEXOS



Anexo 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Problema

Objetivos

Hipoétesis

Variables

Indicador

Metodologia

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

Variables
independientes

- Evaluacién vy

Tipo de investigacion:

¢Es posible solucionar la | Desarrollar una propuesta | Se logra mejorar la deficiente mejoramiento de las | Aplicada
deficiente calidad del | de mejora ante la | calidad del servicio de agua | - Modelamiento de | redes de distribucion.
servicio de agua potable en | deficiente calidad del | potable en Sobraya, de la | redes principales
Sobraya, de la Regién de | servicio de agua potable | Region de Tacnha — 2022. - Presiones, | Nivel de
Tacna - 2022? en Sobraya, de la Region - Operacion del | caudales, investigacion:

de Tacna — 2022. sistema velocidades

adecuadas en la red. | Descriptivo

Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Variables Disefio de

a. ¢Cuéles son las
condiciones actuales del
sistema de distribucion
agua potable en Sobraya,
de la Region de Tacna —
20227

b. ¢Cual es la
configuracién y operacion
Optima del sistema de
distribucién de agua
potable para mejorar la
calidad del servicio en
Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022?

C. ¢Como gestionar
adecuadamente el sistema
de distribucion de agua
potable para mejorar la
calidad del servicio en
Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022?

a. Realizar un
modelamiento  hidraulico
para identificar la

problematica del sistema
de distribucion de agua
potable en Sobraya, de la
Regién de Tacna — 2022.
b. Realizar un escenario
dentro del modelamiento
hidraulico para establecer
una nueva configuracion y
operacion del sistema de
distribucion de  agua
potable para mejorar la
calidad del servicio en
Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

C. Establecer una
herramienta gestion del
sistema de distribucién de
agua potable para mejorar
la calidad del servicio en
Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

a. Es posible realizar un
modelamiento hidraulico
para identificar la
problemética del sistema de
distribucién de agua potable
en Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

b. Partiendo de un escenario
alternativo se logra
establecer una nueva
configuracion y operacion del
sistema de distribuciéon de
agua potable para mejorar la
calidad del servicio en
Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

c. Se establece una
herramienta de gestiéon del
sistema de distribuciéon de
agua potable para mejorar la
calidad del servicio en
Sobraya, de la Region de
Tacna — 2022.

dependientes
- Caudales en lared de
distribucién

- Presiones en la red
de distribucién

- Velocidades en la red
de distribucién

- Caudal de las
redes, dotacion de
agua, numero de
habitantes.

- Presiones en las
redes, clase de la
tuberia, dotacion de
agua y numero de
habitantes.

- Velocidades en las
redes, velocidades
admisibles.

investigacion:

No experimental de
corte longitudinal




Anexo 2. CAUDALES DE INGRESO AL SECTOR

Fecha Caudal I/s| factor K Fecha Caudal I/s| Factor K
1/05/2021 00:00 6.78 0.82671972 | 1/05/2021 11:45 9.33 1.13843372
1/05/2021 00:15 6.56 0.79961416 | 1/05/2021 12:00 9 1.09777537
1/05/2021 00:30 6.56 0.79961416 | 1/05/2021 12:15 9 1.09777537
1/05/2021 00:45 6.44 0.78606138 | 1/05/2021 12:30 9 1.09777537
1/05/2021 01:00 6.44 0.78606138 | 1/05/2021 12:45 9 1.09777537
1/05/2021 01:15 6.33 0.77250859 | 1/05/2021 13:00 9 1.09777537
1/05/2021 01:30 6.44 0.78606138 | 1/05/2021 13:15 8.89 1.08422259
1/05/2021 01:45 6.33 0.77250859 | 1/05/2021 13:30 8.78 1.07066981
1/05/2021 02:00 6.22 0.75895581 | 1/05/2021 13:45 8.89 1.08422259
1/05/2021 02:15 6.33 0.77250859 | 1/05/2021 14:00 8.78 1.07066981
1/05/2021 02:30 6.33 0.77250859 | 1/05/2021 14:15 8.89 1.08422259
1/05/2021 02:45 6.33 0.77250859 | 1/05/2021 14:30 9 1.09777537
1/05/2021 03:00 6.44 0.78606138 | 1/05/2021 14:45 9 1.09777537
1/05/2021 03:15 6.33 0.77250859 | 1/05/2021 15:00 9 1.09777537
1/05/2021 03:30 6.56 0.79961416 | 1/05/2021 15:15 8.89 1.08422259
1/05/2021 03:45 8.33 1.01645868 | 1/05/2021 15:30 9 1.09777537
1/05/2021 04:00 8.56 1.04356424 | 1/05/2021 15:45 9 1.09777537
1/05/2021 04:15 8.56 1.04356424 | 1/05/2021 16:00 9 1.09777537
1/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 1/05/2021 16:15 9.11 1.11132815
1/05/2021 04:45 8.56 1.04356424 | 1/05/2021 16:30 9.33 1.13843372
1/05/2021 05:00 8.78 1.07066981 | 1/05/2021 16:45 9.22 1.12488094
1/05/2021 05:15 8.56 1.04356424 | 1/05/2021 17:00 9.22 1.12488094
1/05/2021 05:30 8.56 1.04356424 | 1/05/2021 17:15 9 1.09777537
1/05/2021 05:45 8.78 1.07066981 | 1/05/2021 17:30 9.11 1.11132815
1/05/2021 06:00 8.67 1.05711702 | 1/05/2021 17:45 8.78 1.07066981
1/05/2021 06:15 8.89 1.08422259 | 1/05/2021 18:00 8.78 1.07066981
1/05/2021 06:30 8.78 1.07066981 | 1/05/2021 18:15 8.44 1.03001146
1/05/2021 06:45 8.67 1.05711702 | 1/05/2021 18:30 8.33 1.01645868
1/05/2021 07:00 8.78 1.07066981 | 1/05/2021 18:45 8.56 1.04356424
1/05/2021 07:15 8.78 1.07066981 | 1/05/2021 19:00 8.33 1.01645868
1/05/2021 07:30 9 1.09777537 | 1/05/2021 19:15 8.11 0.98935311
1/05/2021 07:45 9 1.09777537 | 1/05/2021 19:30 8.22 1.00290589
1/05/2021 08:00 8.89 1.08422259 | 1/05/2021 19:45 8.11 0.98935311
1/05/2021 08:15 9.11 1.11132815 | 1/05/2021 20:00 8.11 0.98935311
1/05/2021 08:30 9.33 1.13843372 | 1/05/2021 20:15 8.22 1.00290589
1/05/2021 08:45 9.22 1.12488094 | 1/05/2021 20:30 7.89 0.96224755
1/05/2021 09:00 9.11 1.11132815 | 1/05/2021 20:45 8.11 0.98935311
1/05/2021 09:15 8.89 1.08422259 | 1/05/2021 21:00 7.89 0.96224755

103



1/05/2021 09:30 8.78 1.07066981 | 1/05/2021 21:15 8 0.97580033
1/05/2021 09:45 9 1.09777537 | 1/05/2021 21:30 8 0.97580033
1/05/2021 10:00 9.11 1.11132815 | 1/05/2021 21:45 7.78 0.94869477
1/05/2021 10:15 9.22 1.12488094 | 1/05/2021 22:00 7.78 0.94869477
1/05/2021 10:30 9.22 1.12488094 | 1/05/2021 22:15 7.67 0.93514198
1/05/2021 10:45 9.22 1.12488094 | 1/05/2021 22:30 7.67 0.93514198
1/05/2021 11:00 9.33 1.13843372 | 1/05/2021 22:45 7.56 0.9215892
1/05/2021 11:15 9.33 1.13843372 | 1/05/2021 23:00 7.44 0.90803642
1/05/2021 11:30 9.33 1.13843372 | 1/05/2021 23:15 7.56 0.9215892
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
1/05/2021 23:30 7.56 0.9215892 | 2/05/2021 11:15 9.33 1.13843372
1/05/2021 23:45 7.67 0.93514198 | 2/05/2021 11:30 9.44 1.1519865
2/05/2021 00:00 7.56 0.9215892 | 2/05/2021 11:45 9.33 1.13843372
2/05/2021 00:15 7.44 0.90803642 | 2/05/2021 12:00 9.44 1.1519865
2/05/2021 00:30 7.56 0.9215892 | 2/05/2021 12:15 9.22 1.12488094
2/05/2021 00:45 7.33 0.89448364 | 2/05/2021 12:30 9.33 1.13843372
2/05/2021 01:00 7.33 0.89448364 | 2/05/2021 12:45 9.44 1.1519865
2/05/2021 01:15 7.33 0.89448364 | 2/05/2021 13:00 9.44 1.1519865
2/05/2021 01:30 7.22 0.88093085 | 2/05/2021 13:15 9.44 1.1519865
2/05/2021 01:45 7.22 0.88093085 | 2/05/2021 13:30 9.44 1.1519865
2/05/2021 02:00 7.11 0.86737807 | 2/05/2021 13:45 9.33 1.13843372
2/05/2021 02:15 7.22 0.88093085 | 2/05/2021 14:00 9.33 1.13843372
2/05/2021 02:30 7.11 0.86737807 | 2/05/2021 14:15 9.33 1.13843372
2/05/2021 02:45 7.22 0.88093085 | 2/05/2021 14:30 9.33 1.13843372
2/05/2021 03:00 7.22 0.88093085 | 2/05/2021 14:45 9.33 1.13843372
2/05/2021 03:15 7.11 0.86737807 | 2/05/2021 15:00 9.22 1.12488094
2/05/2021 03:30 7.22 0.88093085 | 2/05/2021 15:15 9.22 1.12488094
2/05/2021 03:45 8 0.97580033 | 2/05/2021 15:30 9.22 1.12488094
2/05/2021 04:00 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 15:45 9.33 1.13843372
2/05/2021 04:15 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 16:00 9.22 1.12488094
2/05/2021 04:30 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 16:15 9.33 1.13843372
2/05/2021 04:45 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 16:30 9.22 1.12488094
2/05/2021 05:00 8.56 1.04356424 | 2/05/2021 16:45 9.22 1.12488094
2/05/2021 05:15 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 17:00 9 1.09777537
2/05/2021 05:30 8.56 1.04356424 | 2/05/2021 17:15 8.89 1.08422259
2/05/2021 05:45 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 17:30 9.11 1.11132815
2/05/2021 06:00 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 17:45 8.78 1.07066981
2/05/2021 06:15 8.78 1.07066981 | 2/05/2021 18:00 8.78 1.07066981
2/05/2021 06:30 8.67 1.05711702 | 2/05/2021 18:15 8.11 0.98935311
2/05/2021 06:45 8.78 1.07066981 | 2/05/2021 18:30 8 0.97580033
2/05/2021 07:00 8.78 1.07066981 | 2/05/2021 18:45 7.67 0.93514198
2/05/2021 07:15 8.78 1.07066981 | 2/05/2021 19:00 7.67 0.93514198
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2/05/2021 07:30 8.89 1.08422259 | 2/05/2021 19:15 7.56 0.9215892
2/05/2021 07:45 9.11 1.11132815 | 2/05/2021 19:30 7.56 0.9215892
2/05/2021 08:00 9.22 1.12488094 | 2/05/2021 19:45 7.56 0.9215892
2/05/2021 08:15 9.33 1.13843372 | 2/05/2021 20:00 7.44 0.90803642
2/05/2021 08:30 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 20:15 7.44 0.90803642
2/05/2021 08:45 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 20:30 7.44 0.90803642
2/05/2021 09:00 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 20:45 7.22 0.88093085
2/05/2021 09:15 9.56 1.16553928 | 2/05/2021 21:00 7 0.85382529
2/05/2021 09:30 9.33 1.13843372 | 2/05/2021 21:15 7 0.85382529
2/05/2021 09:45 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 21:30 6.78 0.82671972
2/05/2021 10:00 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 21:45 6.67 0.81316694
2/05/2021 10:15 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 22:00 6.89 0.84027251
2/05/2021 10:30 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 22:15 6.67 0.81316694
2/05/2021 10:45 9.44 1.1519865 | 2/05/2021 22:30 6.67 0.81316694
2/05/2021 11:00 9.56 1.16553928 | 2/05/2021 22:45 6.67 0.81316694
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
2/05/2021 23:00 6.56 0.79961416 | 3/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
2/05/2021 23:15 6.44 0.78606138 | 3/05/2021 11:00 9.22 1.12488094
2/05/2021 23:30 6.44 0.78606138 | 3/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
2/05/2021 23:45 6.44 0.78606138 | 3/05/2021 11:30 9.22 1.12488094
3/05/2021 00:00 6.33 0.77250859 | 3/05/2021 11:45 9 1.09777537
3/05/2021 00:15 6.33 0.77250859 | 3/05/2021 12:00 9.11 1.11132815
3/05/2021 00:30 6.44 0.78606138 | 3/05/2021 12:15 9.11 1.11132815
3/05/2021 00:45 6.33 0.77250859 | 3/05/2021 12:30 9.11 1.11132815
3/05/2021 01:00 6.33 0.77250859 | 3/05/2021 12:45 9.11 1.11132815
3/05/2021 01:15 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 13:00 9.11 1.11132815
3/05/2021 01:30 6.33 0.77250859 | 3/05/2021 13:15 9 1.09777537
3/05/2021 01:45 6.33 0.77250859 | 3/05/2021 13:30 9.11 1.11132815
3/05/2021 02:00 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 13:45 9 1.09777537
3/05/2021 02:15 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 14:00 9 1.09777537
3/05/2021 02:30 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 14:15 9 1.09777537
3/05/2021 02:45 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
3/05/2021 03:00 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 14:45 8.89 1.08422259
3/05/2021 03:15 6.11 0.74540303 | 3/05/2021 15:00 8.89 1.08422259
3/05/2021 03:30 6.22 0.75895581 | 3/05/2021 15:15 8.89 1.08422259
3/05/2021 03:45 7 0.85382529 | 3/05/2021 15:30 9 1.09777537
3/05/2021 04:00 9 1.09777537 | 3/05/2021 15:45 8.89 1.08422259
3/05/2021 04:15 8.89 1.08422259 | 3/05/2021 16:00 9.11 1.11132815
3/05/2021 04:30 8.89 1.08422259 | 3/05/2021 16:15 9 1.09777537
3/05/2021 04:45 8.89 1.08422259 | 3/05/2021 16:30 8.89 1.08422259
3/05/2021 05:00 9 1.09777537 | 3/05/2021 16:45 9 1.09777537
3/05/2021 05:15 9 1.09777537 | 3/05/2021 17:00 8.89 1.08422259
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3/05/2021 05:30 9.11 1.11132815 | 3/05/2021 17:15 8.89 1.08422259
3/05/2021 05:45 9 1.09777537 | 3/05/2021 17:30 9.11 1.11132815
3/05/2021 06:00 9.11 1.11132815 | 3/05/2021 17:45 9.11 1.11132815
3/05/2021 06:15 9.11 1.11132815 | 3/05/2021 18:00 8.78 1.07066981
3/05/2021 06:30 9.22 1.12488094 | 3/05/2021 18:15 8.67 1.05711702
3/05/2021 06:45 8.89 1.08422259 | 3/05/2021 18:30 8.56 1.04356424
3/05/2021 07:00 9.11 1.11132815 | 3/05/2021 18:45 8.44 1.03001146
3/05/2021 07:15 9.22 1.12488094 | 3/05/2021 19:00 8.44 1.03001146
3/05/2021 07:30 9.11 1.11132815 | 3/05/2021 19:15 8.44 1.03001146
3/05/2021 07:45 9.22 1.12488094 | 3/05/2021 19:30 8.44 1.03001146
3/05/2021 08:00 9.56 1.16553928 | 3/05/2021 19:45 8.44 1.03001146
3/05/2021 08:15 9.56 1.16553928 | 3/05/2021 20:00 8.44 1.03001146
3/05/2021 08:30 9.44 1.1519865 | 3/05/2021 20:15 8.44 1.03001146
3/05/2021 08:45 9.44 1.1519865 | 3/05/2021 20:30 8.44 1.03001146
3/05/2021 09:00 9.33 1.13843372 | 3/05/2021 20:45 8.67 1.05711702
3/05/2021 09:15 9.44 1.1519865 | 3/05/2021 21:00 8.44 1.03001146
3/05/2021 09:30 9.33 1.13843372 | 3/05/2021 21:15 8.67 1.05711702
3/05/2021 09:45 9 1.09777537 | 3/05/2021 21:30 8.56 1.04356424
3/05/2021 10:00 9.11 1.11132815 | 3/05/2021 21:45 8.33 1.01645868
3/05/2021 10:15 9.33 1.13843372 | 3/05/2021 22:00 8.44 1.03001146
3/05/2021 10:30 9.33 1.13843372 | 3/05/2021 22:15 8.33 1.01645868
Fecha Caudal I/s| factor K Fecha Caudal I/s| factor K
3/05/2021 22:30 8.22 1.00290589 | 4/05/2021 10:15 9.56 1.16553928
3/05/2021 22:45 8.22 1.00290589 | 4/05/2021 10:30 9.44 1.1519865
3/05/2021 23:00 8.22 1.00290589 | 4/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
3/05/2021 23:15 8.22 1.00290589 | 4/05/2021 11:00 9.11 1.11132815
3/05/2021 23:30 8 0.97580033 | 4/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
3/05/2021 23:45 8 0.97580033 | 4/05/2021 11:30 9 1.09777537
4/05/2021 00:00 8 0.97580033 | 4/05/2021 11:45 9 1.09777537
4/05/2021 00:15 8 0.97580033 | 4/05/2021 12:00 8.89 1.08422259
4/05/2021 00:30 8 0.97580033 | 4/05/2021 12:15 9 1.09777537
4/05/2021 00:45 8 0.97580033 | 4/05/2021 12:30 9 1.09777537
4/05/2021 01:00 7.89 0.96224755 | 4/05/2021 12:45 9 1.09777537
4/05/2021 01:15 7.89 0.96224755 | 4/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
4/05/2021 01:30 7.78 0.94869477 | 4/05/2021 13:15 8.89 1.08422259
4/05/2021 01:45 7.89 0.96224755 | 4/05/2021 13:30 8.89 1.08422259
4/05/2021 02:00 7.78 0.94869477 | 4/05/2021 13:45 8.89 1.08422259
4/05/2021 02:15 7.78 0.94869477 | 4/05/2021 14:00 8.78 1.07066981
4/05/2021 02:30 7.89 0.96224755 | 4/05/2021 14:15 9 1.09777537
4/05/2021 02:45 7.67 0.93514198 | 4/05/2021 14:30 8.78 1.07066981
4/05/2021 03:00 7.78 0.94869477 | 4/05/2021 14:45 8.89 1.08422259
4/05/2021 03:15 7.78 0.94869477 | 4/05/2021 15:00 9 1.09777537
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4/05/2021 03:30 8.22 1.00290589 | 4/05/2021 15:15 9 1.09777537
4/05/2021 03:45 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 15:30 9.22 1.12488094
4/05/2021 04:00 8.89 1.08422259 | 4/05/2021 15:45 9.33 1.13843372
4/05/2021 04:15 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 16:00 9.22 1.12488094
4/05/2021 04:30 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 16:15 9.22 1.12488094
4/05/2021 04:45 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 16:30 9.22 1.12488094
4/05/2021 05:00 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 16:45 9 1.09777537
4/05/2021 05:15 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 17:00 9 1.09777537
4/05/2021 05:30 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 17:15 9 1.09777537
4/05/2021 05:45 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 17:30 8.89 1.08422259
4/05/2021 06:00 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 17:45 9 1.09777537
4/05/2021 06:15 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 18:00 8.89 1.08422259
4/05/2021 06:30 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 18:15 8.56 1.04356424
4/05/2021 06:45 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 18:30 8.44 1.03001146
4/05/2021 07:00 8.89 1.08422259 | 4/05/2021 18:45 8.44 1.03001146
4/05/2021 07:15 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 19:00 8.56 1.04356424
4/05/2021 07:30 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 19:15 8.22 1.00290589
4/05/2021 07:45 8.67 1.05711702 | 4/05/2021 19:30 8.33 1.01645868
4/05/2021 08:00 8.78 1.07066981 | 4/05/2021 19:45 8.22 1.00290589
4/05/2021 08:15 8.89 1.08422259 | 4/05/2021 20:00 8.22 1.00290589
4/05/2021 08:30 9.11 1.11132815 | 4/05/2021 20:15 8.44 1.03001146
4/05/2021 08:45 9 1.09777537 | 4/05/2021 20:30 8.22 1.00290589
4/05/2021 09:00 9.11 1.11132815 | 4/05/2021 20:45 8.44 1.03001146
4/05/2021 09:15 9.11 1.11132815 | 4/05/2021 21:00 8.22 1.00290589
4/05/2021 09:30 9.22 1.12488094 | 4/05/2021 21:15 8 0.97580033
4/05/2021 09:45 9.22 1.12488094 | 4/05/2021 21:30 8 0.97580033
4/05/2021 10:00 9.33 1.13843372 | 4/05/2021 21:45 8 0.97580033
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
4/05/2021 22:00 7.89 0.96224755 | 5/05/2021 09:45 9.11 1.11132815
4/05/2021 22:15 7.89 0.96224755 | 5/05/2021 10:00 9.33 1.13843372
4/05/2021 22:30 7.89 0.96224755 | 5/05/2021 10:15 9.22 1.12488094
4/05/2021 22:45 7.78 0.94869477 | 5/05/2021 10:30 9.22 1.12488094
4/05/2021 23:00 7.89 0.96224755 | 5/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
4/05/2021 23:15 7.78 0.94869477 | 5/05/2021 11:00 9 1.09777537
4/05/2021 23:30 7.89 0.96224755 | 5/05/2021 11:15 9 1.09777537
4/05/2021 23:45 7.78 0.94869477 | 5/05/2021 11:30 9 1.09777537
5/05/2021 00:00 7.67 0.93514198 | 5/05/2021 11:45 9 1.09777537
5/05/2021 00:15 7.78 0.94869477 | 5/05/2021 12:00 9.11 1.11132815
5/05/2021 00:30 7.56 0.9215892 | 5/05/2021 12:15 9.11 1.11132815
5/05/2021 00:45 7.56 0.9215892 | 5/05/2021 12:30 8.89 1.08422259
5/05/2021 01:00 7.56 0.9215892 | 5/05/2021 12:45 8.89 1.08422259
5/05/2021 01:15 7.33 0.89448364 | 5/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
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5/05/2021 01:30 7.44 0.90803642 | 5/05/2021 13:15 8.78 1.07066981
5/05/2021 01:45 7.44 0.90803642 | 5/05/2021 13:30 8.67 1.05711702
5/05/2021 02:00 7.56 0.9215892 | 5/05/2021 13:45 8.78 1.07066981
5/05/2021 02:15 7.33 0.89448364 | 5/05/2021 14:00 8.78 1.07066981
5/05/2021 02:30 7.44 0.90803642 | 5/05/2021 14:15 8.78 1.07066981
5/05/2021 02:45 7.33 0.89448364 | 5/05/2021 14:30 8.78 1.07066981
5/05/2021 03:00 7.44 0.90803642 | 5/05/2021 14:45 8.78 1.07066981
5/05/2021 03:15 7.33 0.89448364 | 5/05/2021 15:00 9 1.09777537
5/05/2021 03:30 8.22 1.00290589 | 5/05/2021 15:15 9.11 1.11132815
5/05/2021 03:45 8.78 1.07066981 | 5/05/2021 15:30 9 1.09777537
5/05/2021 04:00 8.67 1.05711702 | 5/05/2021 15:45 9 1.09777537
5/05/2021 04:15 8.78 1.07066981 | 5/05/2021 16:00 9 1.09777537
5/05/2021 04:30 8.78 1.07066981 | 5/05/2021 16:15 8.89 1.08422259
5/05/2021 04:45 8.67 1.05711702 | 5/05/2021 16:30 8.78 1.07066981
5/05/2021 05:00 8.67 1.05711702 | 5/05/2021 16:45 8.78 1.07066981
5/05/2021 05:15 8.67 1.05711702 | 5/05/2021 17:00 8.89 1.08422259
5/05/2021 05:30 8.78 1.07066981 | 5/05/2021 17:15 8.67 1.05711702
5/05/2021 05:45 8.78 1.07066981 | 5/05/2021 17:30 8.89 1.08422259
5/05/2021 06:00 8.89 1.08422259 | 5/05/2021 17:45 8.67 1.05711702
5/05/2021 06:15 9 1.09777537 | 5/05/2021 18:00 8.11 0.98935311
5/05/2021 06:30 9 1.09777537 | 5/05/2021 18:15 7.89 0.96224755
5/05/2021 06:45 8.89 1.08422259 | 5/05/2021 18:30 7.89 0.96224755
5/05/2021 07:00 8.89 1.08422259 | 5/05/2021 18:45 8.11 0.98935311
5/05/2021 07:15 9 1.09777537 | 5/05/2021 19:00 8 0.97580033
5/05/2021 07:30 8.89 1.08422259 | 5/05/2021 19:15 7.78 0.94869477
5/05/2021 07:45 9 1.09777537 | 5/05/2021 19:30 7.78 0.94869477
5/05/2021 08:00 8.89 1.08422259 | 5/05/2021 19:45 7.67 0.93514198
5/05/2021 08:15 9.11 1.11132815 | 5/05/2021 20:00 7.67 0.93514198
5/05/2021 08:30 9.11 1.11132815 | 5/05/2021 20:15 7.67 0.93514198
5/05/2021 08:45 9.11 1.11132815 | 5/05/2021 20:30 7.78 0.94869477
5/05/2021 09:00 9.22 1.12488094 | 5/05/2021 20:45 7.67 0.93514198
5/05/2021 09:15 9.11 1.11132815 | 5/05/2021 21:00 7.78 0.94869477
5/05/2021 09:30 9 1.09777537 | 5/05/2021 21:15 7.56 0.9215892
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
5/05/2021 21:30 7.67 0.93514198 | 6/05/2021 09:15 9 1.09777537
5/05/2021 21:45 7.44 0.90803642 | 6/05/2021 09:30 9.11 1.11132815
5/05/2021 22:00 7.44 0.90803642 | 6/05/2021 09:45 8.89 1.08422259
5/05/2021 22:15 7.33 0.89448364 | 6/05/2021 10:00 8.78 1.07066981
5/05/2021 22:30 7.44 0.90803642 | 6/05/2021 10:15 8.67 1.05711702
5/05/2021 22:45 7.33 0.89448364 | 6/05/2021 10:30 8.78 1.07066981
5/05/2021 23:00 7.22 0.88093085 | 6/05/2021 10:45 8.67 1.05711702
5/05/2021 23:15 7.11 0.86737807 | 6/05/2021 11:00 8.78 1.07066981
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5/05/2021 23:30 7 0.85382529 | 6/05/2021 11:15 8.67 1.05711702
5/05/2021 23:45 6.89 0.84027251 | 6/05/2021 11:30 8.67 1.05711702
6/05/2021 00:00 6.78 0.82671972 | 6/05/2021 11:45 8.67 1.05711702
6/05/2021 00:15 6.78 0.82671972 | 6/05/2021 12:00 8.78 1.07066981
6/05/2021 00:30 6.78 0.82671972 | 6/05/2021 12:15 8.67 1.05711702
6/05/2021 00:45 6.67 0.81316694 | 6/05/2021 12:30 8.56 1.04356424
6/05/2021 01:00 6.56 0.79961416 | 6/05/2021 12:45 8.56 1.04356424
6/05/2021 01:15 6.56 0.79961416 | 6/05/2021 13:00 8.67 1.05711702
6/05/2021 01:30 6.44 0.78606138 | 6/05/2021 13:15 8.56 1.04356424
6/05/2021 01:45 6.44 0.78606138 | 6/05/2021 13:30 8.56 1.04356424
6/05/2021 02:00 6.44 0.78606138 | 6/05/2021 13:45 8.67 1.05711702
6/05/2021 02:15 6.44 0.78606138 | 6/05/2021 14:00 8.67 1.05711702
6/05/2021 02:30 6.44 0.78606138 | 6/05/2021 14:15 8.89 1.08422259
6/05/2021 02:45 6.44 0.78606138 | 6/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
6/05/2021 03:00 6.33 0.77250859 | 6/05/2021 14:45 8.89 1.08422259
6/05/2021 03:15 6.33 0.77250859 | 6/05/2021 15:00 8.78 1.07066981
6/05/2021 03:30 6.22 0.75895581 | 6/05/2021 15:15 8.89 1.08422259
6/05/2021 03:45 8.44 1.03001146 | 6/05/2021 15:30 8.89 1.08422259
6/05/2021 04:00 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 15:45 8.89 1.08422259
6/05/2021 04:15 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 16:00 8.89 1.08422259
6/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 16:15 9.11 1.11132815
6/05/2021 04:45 8.67 1.05711702 | 6/05/2021 16:30 9 1.09777537
6/05/2021 05:00 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 16:45 8.67 1.05711702
6/05/2021 05:15 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 17:00 8.56 1.04356424
6/05/2021 05:30 8.67 1.05711702 | 6/05/2021 17:15 8.22 1.00290589
6/05/2021 05:45 8.67 1.05711702 | 6/05/2021 17:30 8.11 0.98935311
6/05/2021 06:00 8.89 1.08422259 | 6/05/2021 17:45 8 0.97580033
6/05/2021 06:15 8.89 1.08422259 | 6/05/2021 18:00 7.78 0.94869477
6/05/2021 06:30 9 1.09777537 | 6/05/2021 18:15 7.78 0.94869477
6/05/2021 06:45 9 1.09777537 | 6/05/2021 18:30 7.67 0.93514198
6/05/2021 07:00 8.89 1.08422259 | 6/05/2021 18:45 7.56 0.9215892
6/05/2021 07:15 8.78 1.07066981 | 6/05/2021 19:00 7.56 0.9215892
6/05/2021 07:30 8.67 1.05711702 | 6/05/2021 19:15 7.56 0.9215892
6/05/2021 07:45 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 19:30 7.44 0.90803642
6/05/2021 08:00 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 19:45 7.67 0.93514198
6/05/2021 08:15 8.56 1.04356424 | 6/05/2021 20:00 7.67 0.93514198
6/05/2021 08:30 8.89 1.08422259 | 6/05/2021 20:15 7.78 0.94869477
6/05/2021 08:45 8.78 1.07066981 | 6/05/2021 20:30 7.67 0.93514198
6/05/2021 09:00 8.89 1.08422259 | 6/05/2021 20:45 7.44 0.90803642
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
6/05/2021 21:00 7.33 0.89448364 | 7/05/2021 08:45 8.78 1.07066981
6/05/2021 21:15 7.33 0.89448364 | 7/05/2021 09:00 8.67 1.05711702
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6/05/2021 21:30 7.11 0.86737807 | 7/05/2021 09:15 8.56 1.04356424
6/05/2021 21:45 7.11 0.86737807 | 7/05/2021 09:30 8.67 1.05711702
6/05/2021 22:00 7 0.85382529 | 7/05/2021 09:45 8.44 1.03001146
6/05/2021 22:15 6.89 0.84027251 | 7/05/2021 10:00 8.56 1.04356424
6/05/2021 22:30 6.67 0.81316694 | 7/05/2021 10:15 8.56 1.04356424
6/05/2021 22:45 6.89 0.84027251 | 7/05/2021 10:30 8.56 1.04356424
6/05/2021 23:00 6.67 0.81316694 | 7/05/2021 10:45 8.56 1.04356424
6/05/2021 23:15 6.44 0.78606138 | 7/05/2021 11:00 8.78 1.07066981
6/05/2021 23:30 6.22 0.75895581 | 7/05/2021 11:15 8.78 1.07066981
6/05/2021 23:45 6.33 0.77250859 | 7/05/2021 11:30 8.89 1.08422259
7/05/2021 00:00 6.22 0.75895581 | 7/05/2021 11:45 8.78 1.07066981
7/05/2021 00:15 6.22 0.75895581 | 7/05/2021 12:00 8.78 1.07066981
7/05/2021 00:30 6.22 0.75895581 | 7/05/2021 12:15 8.78 1.07066981
7/05/2021 00:45 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 12:30 9.11 1.11132815
7/05/2021 01:00 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 12:45 8.78 1.07066981
7/05/2021 01:15 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 13:00 8.67 1.05711702
7/05/2021 01:30 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 13:15 8.78 1.07066981
7/05/2021 01:45 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 13:30 8.78 1.07066981
7/05/2021 02:00 6.22 0.75895581 | 7/05/2021 13:45 9 1.09777537
7/05/2021 02:15 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 14:00 8.89 1.08422259
7/05/2021 02:30 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 14:15 9 1.09777537
7/05/2021 02:45 6 0.73185025 | 7/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
7/05/2021 03:00 6.22 0.75895581 | 7/05/2021 14:45 9 1.09777537
7/05/2021 03:15 6.11 0.74540303 | 7/05/2021 15:00 8.89 1.08422259
7/05/2021 03:30 7.22 0.88093085 | 7/05/2021 15:15 9 1.09777537
7/05/2021 03:45 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 15:30 9 1.09777537
7/05/2021 04:00 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 15:45 9 1.09777537
7/05/2021 04:15 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 16:00 9.11 1.11132815
7/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 16:15 9.22 1.12488094
7/05/2021 04:45 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 16:30 9.11 1.11132815
7/05/2021 05:00 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 16:45 9 1.09777537
7/05/2021 05:15 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 17:00 8.89 1.08422259
7/05/2021 05:30 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 17:15 8.78 1.07066981
7/05/2021 05:45 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 17:30 8.44 1.03001146
7/05/2021 06:00 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 17:45 8.33 1.01645868
7/05/2021 06:15 8.67 1.05711702 | 7/05/2021 18:00 8.11 0.98935311
7/05/2021 06:30 8.89 1.08422259 | 7/05/2021 18:15 8.11 0.98935311
7/05/2021 06:45 8.89 1.08422259 | 7/05/2021 18:30 8.11 0.98935311
7/05/2021 07:00 8.67 1.05711702 | 7/05/2021 18:45 8 0.97580033
7/05/2021 07:15 8.67 1.05711702 | 7/05/2021 19:00 8.11 0.98935311
7/05/2021 07:30 8.67 1.05711702 | 7/05/2021 19:15 7.89 0.96224755
7/05/2021 07:45 8.67 1.05711702 | 7/05/2021 19:30 7.89 0.96224755
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7/05/2021 08:00 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 19:45 7.89 0.96224755
7/05/2021 08:15 8.67 1.05711702 | 7/05/2021 20:00 7.78 0.94869477
7/05/2021 08:30 8.56 1.04356424 | 7/05/2021 20:15 7.67 0.93514198
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
7/05/2021 20:30 7.56 0.9215892 | 8/05/2021 08:15 8.56 1.04356424
7/05/2021 20:45 7.67 0.93514198 | 8/05/2021 08:30 8.56 1.04356424
7/05/2021 21:00 7.67 0.93514198 | 8/05/2021 08:45 8.56 1.04356424
7/05/2021 21:15 7.67 0.93514198 | 8/05/2021 09:00 8.78 1.07066981
7/05/2021 21:30 7.56 0.9215892 | 8/05/2021 09:15 8.89 1.08422259
7/05/2021 21:45 7.33 0.89448364 | 8/05/2021 09:30 9 1.09777537
7/05/2021 22:00 7.22 0.88093085 | 8/05/2021 09:45 9.44 1.1519865
7/05/2021 22:15 7.22 0.88093085 | 8/05/2021 10:00 9.33 1.13843372
7/05/2021 22:30 7.33 0.89448364 | 8/05/2021 10:15 9.78 1.19264485
7/05/2021 22:45 7.22 0.88093085 | 8/05/2021 10:30 9 1.09777537
7/05/2021 23:00 7.11 0.86737807 | 8/05/2021 10:45 9 1.09777537
7/05/2021 23:15 7.22 0.88093085 | 8/05/2021 11:00 9 1.09777537
7/05/2021 23:30 7.22 0.88093085 | 8/05/2021 11:15 9.22 1.12488094
7/05/2021 23:45 7.22 0.88093085 | 8/05/2021 11:30 9.33 1.13843372
8/05/2021 00:00 7.11 0.86737807 | 8/05/2021 11:45 8.89 1.08422259
8/05/2021 00:15 7 0.85382529 | 8/05/2021 12:00 8.89 1.08422259
8/05/2021 00:30 7 0.85382529 | 8/05/2021 12:15 9 1.09777537
8/05/2021 00:45 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 12:30 8.89 1.08422259
8/05/2021 01:00 6.78 0.82671972 | 8/05/2021 12:45 8.78 1.07066981
8/05/2021 01:15 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
8/05/2021 01:30 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 13:15 8.89 1.08422259
8/05/2021 01:45 6.78 0.82671972 | 8/05/2021 13:30 9.11 1.11132815
8/05/2021 02:00 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 13:45 9 1.09777537
8/05/2021 02:15 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 14:00 8.89 1.08422259
8/05/2021 02:30 6.78 0.82671972 | 8/05/2021 14:15 9 1.09777537
8/05/2021 02:45 6.78 0.82671972 | 8/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
8/05/2021 03:00 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 14:45 9 1.09777537
8/05/2021 03:15 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 15:00 9 1.09777537
8/05/2021 03:30 6.78 0.82671972 | 8/05/2021 15:15 9 1.09777537
8/05/2021 03:45 6.78 0.82671972 | 8/05/2021 15:30 9 1.09777537
8/05/2021 04:00 6.89 0.84027251 | 8/05/2021 15:45 9.33 1.13843372
8/05/2021 04:15 7.44 0.90803642 | 8/05/2021 16:00 9.33 1.13843372
8/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 16:15 9.11 1.11132815
8/05/2021 04:45 8.44 1.03001146 | 8/05/2021 16:30 9.44 1.1519865
8/05/2021 05:00 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 16:45 9.44 1.1519865
8/05/2021 05:15 8.44 1.03001146 | 8/05/2021 17:00 9.22 1.12488094
8/05/2021 05:30 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 17:15 9.33 1.13843372
8/05/2021 05:45 8.44 1.03001146 | 8/05/2021 17:30 9.33 1.13843372
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8/05/2021 06:00 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 17:45 9.33 1.13843372
8/05/2021 06:15 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 18:00 9.22 1.12488094
8/05/2021 06:30 8.67 1.05711702 | 8/05/2021 18:15 9.11 1.11132815
8/05/2021 06:45 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 18:30 9 1.09777537
8/05/2021 07:00 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 18:45 8.78 1.07066981
8/05/2021 07:15 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 19:00 8.67 1.05711702
8/05/2021 07:30 8.44 1.03001146 | 8/05/2021 19:15 8.56 1.04356424
8/05/2021 07:45 8.56 1.04356424 | 8/05/2021 19:30 8.56 1.04356424
8/05/2021 08:00 8.67 1.05711702 | 8/05/2021 19:45 8.33 1.01645868
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
8/05/2021 20:00 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 07:45 8.56 1.04356424
8/05/2021 20:15 8.78 1.07066981 | 9/05/2021 08:00 8.56 1.04356424
8/05/2021 20:30 8.67 1.05711702 | 9/05/2021 08:15 8.67 1.05711702
8/05/2021 20:45 8.78 1.07066981 | 9/05/2021 08:30 8.67 1.05711702
8/05/2021 21:00 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 08:45 8.67 1.05711702
8/05/2021 21:15 8.78 1.07066981 | 9/05/2021 09:00 8.78 1.07066981
8/05/2021 21:30 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 09:15 9 1.09777537
8/05/2021 21:45 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 09:30 9.22 1.12488094
8/05/2021 22:00 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 09:45 9.67 1.17909207
8/05/2021 22:15 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 10:00 9.33 1.13843372
8/05/2021 22:30 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 10:15 9.67 1.17909207
8/05/2021 22:45 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 10:30 9.56 1.16553928
8/05/2021 23:00 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 10:45 10.33 | 1.26040876
8/05/2021 23:15 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 11:00 9.56 1.16553928
8/05/2021 23:30 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 11:15 9.44 1.1519865
8/05/2021 23:45 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 11:30 9.56 1.16553928
9/05/2021 00:00 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 11:45 9.22 1.12488094
9/05/2021 00:15 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 12:00 10 1.21975041
9/05/2021 00:30 8.33 1.01645868 | 9/05/2021 12:15 9.44 1.1519865
9/05/2021 00:45 8.33 1.01645868 | 9/05/2021 12:30 10 1.21975041
9/05/2021 01:00 8.33 1.01645868 | 9/05/2021 12:45 9.33 1.13843372
9/05/2021 01:15 8.33 1.01645868 | 9/05/2021 13:00 9.44 1.1519865
9/05/2021 01:30 8.22 1.00290589 | 9/05/2021 13:15 9.11 1.11132815
9/05/2021 01:45 8.11 0.98935311 | 9/05/2021 13:30 9.22 1.12488094
9/05/2021 02:00 8.11 0.98935311 | 9/05/2021 13:45 9.11 1.11132815
9/05/2021 02:15 8.22 1.00290589 | 9/05/2021 14:00 9 1.09777537
9/05/2021 02:30 8.11 0.98935311 | 9/05/2021 14:15 8.89 1.08422259
9/05/2021 02:45 8.11 0.98935311 | 9/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
9/05/2021 03:00 8.11 0.98935311 | 9/05/2021 14:45 8.89 1.08422259
9/05/2021 03:15 8.22 1.00290589 | 9/05/2021 15:00 8.67 1.05711702
9/05/2021 03:30 8.11 0.98935311 | 9/05/2021 15:15 8.89 1.08422259
9/05/2021 03:45 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 15:30 8.67 1.05711702
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9/05/2021 04:00 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 15:45 8.56 1.04356424
9/05/2021 04:15 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 16:00 8.67 1.05711702
9/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 16:15 8.67 1.05711702
9/05/2021 04:45 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 16:30 8.67 1.05711702
9/05/2021 05:00 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 16:45 8.89 1.08422259
9/05/2021 05:15 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 17:00 8.78 1.07066981
9/05/2021 05:30 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 17:15 9.56 1.16553928
9/05/2021 05:45 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 17:30 9.22 1.12488094
9/05/2021 06:00 8.44 1.03001146 | 9/05/2021 17:45 9.11 1.11132815
9/05/2021 06:15 8.67 1.05711702 | 9/05/2021 18:00 9.44 1.1519865
9/05/2021 06:30 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 18:15 9 1.09777537
9/05/2021 06:45 8.89 1.08422259 | 9/05/2021 18:30 8.89 1.08422259
9/05/2021 07:00 8.67 1.05711702 | 9/05/2021 18:45 8.78 1.07066981
9/05/2021 07:15 8.56 1.04356424 | 9/05/2021 19:00 8.89 1.08422259
9/05/2021 07:30 8.67 1.05711702 | 9/05/2021 19:15 8.89 1.08422259
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
9/05/2021 19:30 9.33 1.13843372 | 10/05/2021 07:15 8.67 1.05711702
9/05/2021 19:45 8.78 1.07066981 | 10/05/2021 07:30 8.56 1.04356424
9/05/2021 20:00 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 07:45 8.56 1.04356424
9/05/2021 20:15 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 08:00 8.44 1.03001146
9/05/2021 20:30 8.67 1.05711702 | 10/05/2021 08:15 8.89 1.08422259
9/05/2021 20:45 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 08:30 8.67 1.05711702
9/05/2021 21:00 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 08:45 9 1.09777537
9/05/2021 21:15 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 09:00 9.11 1.11132815
9/05/2021 21:30 8.89 1.08422259 | 10/05/2021 09:15 9.22 1.12488094
9/05/2021 21:45 8.33 1.01645868 | 10/05/2021 09:30 9.22 1.12488094
9/05/2021 22:00 8.78 1.07066981 | 10/05/2021 09:45 9 1.09777537
9/05/2021 22:15 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 10:00 9.11 1.11132815
9/05/2021 22:30 8.78 1.07066981 | 10/05/2021 10:15 9.22 1.12488094
9/05/2021 22:45 8.67 1.05711702 | 10/05/2021 10:30 9.11 1.11132815
9/05/2021 23:00 9 1.09777537 | 10/05/2021 10:45 9.22 1.12488094
9/05/2021 23:15 8.67 1.05711702 | 10/05/2021 11:00 9.33 1.13843372
9/05/2021 23:30 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
9/05/2021 23:45 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 11:30 9.11 1.11132815
10/05/2021 00:00 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 11:45 9 1.09777537
10/05/2021 00:15 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 12:00 9.11 1.11132815
10/05/2021 00:30 8.67 1.05711702 | 10/05/2021 12:15 8.67 1.05711702
10/05/2021 00:45 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 12:30 8.78 1.07066981
10/05/2021 01:00 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 12:45 8.89 1.08422259
10/05/2021 01:15 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 13:00 8.67 1.05711702
10/05/2021 01:30 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 13:15 8.78 1.07066981
10/05/2021 01:45 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 13:30 8.67 1.05711702
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10/05/2021 02:00 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 13:45 8.67 1.05711702
10/05/2021 02:15 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 14:00 8.67 1.05711702
10/05/2021 02:30 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 14:15 8.56 1.04356424
10/05/2021 02:45 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 14:30 8.78 1.07066981
10/05/2021 03:00 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 14:45 8.67 1.05711702
10/05/2021 03:15 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 15:00 8.44 1.03001146
10/05/2021 03:30 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 15:15 8.89 1.08422259
10/05/2021 03:45 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 15:30 8.89 1.08422259
10/05/2021 04:00 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 15:45 9 1.09777537
10/05/2021 04:15 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 16:00 8.89 1.08422259
10/05/2021 04:30 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 16:15 8.89 1.08422259
10/05/2021 04:45 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 16:30 8.78 1.07066981
10/05/2021 05:00 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 16:45 8.67 1.05711702
10/05/2021 05:15 8.44 1.03001146 | 10/05/2021 17:00 8.56 1.04356424
10/05/2021 05:30 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 17:15 8.44 1.03001146
10/05/2021 05:45 8.33 1.01645868 | 10/05/2021 17:30 8.33 1.01645868
10/05/2021 06:00 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 17:45 8.33 1.01645868
10/05/2021 06:15 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 18:00 8.11 0.98935311
10/05/2021 06:30 8.56 1.04356424 | 10/05/2021 18:15 7.89 0.96224755
10/05/2021 06:45 8.67 1.05711702 | 10/05/2021 18:30 7.78 0.94869477
10/05/2021 07:00 8.67 1.05711702 | 10/05/2021 18:45 7.56 0.9215892
Fecha Caudal I/s| factor K Fecha Caudal I/s| factor K
10/05/2021 19:00 7.67 0.93514198 | 11/05/2021 06:45 8.78 1.07066981
10/05/2021 19:15 7.56 0.9215892 |11/05/2021 07:00 8.67 1.05711702
10/05/2021 19:30 8 0.97580033 | 11/05/2021 07:15 8.67 1.05711702
10/05/2021 19:45 7.67 0.93514198 | 11/05/2021 07:30 8.78 1.07066981
10/05/2021 20:00 7.78 0.94869477 | 11/05/2021 07:45 8.67 1.05711702
10/05/2021 20:15 7.67 0.93514198 | 11/05/2021 08:00 8.67 1.05711702
10/05/2021 20:30 7.56 0.9215892 | 11/05/2021 08:15 9 1.09777537
10/05/2021 20:45 7.44 0.90803642 | 11/05/2021 08:30 8.89 1.08422259
10/05/2021 21:00 7.33 0.89448364 | 11/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
10/05/2021 21:15 7.33 0.89448364 | 11/05/2021 09:00 8.78 1.07066981
10/05/2021 21:30 7.33 0.89448364 | 11/05/2021 09:15 8.89 1.08422259
10/05/2021 21:45 7.44 0.90803642 | 11/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
10/05/2021 22:00 7.44 0.90803642 | 11/05/2021 09:45 8.89 1.08422259
10/05/2021 22:15 7.22 0.88093085 | 11/05/2021 10:00 8.67 1.05711702
10/05/2021 22:30 7.22 0.88093085 | 11/05/2021 10:15 8.89 1.08422259
10/05/2021 22:45 7 0.85382529 | 11/05/2021 10:30 8.67 1.05711702
10/05/2021 23:00 6.89 0.84027251 | 11/05/2021 10:45 8.89 1.08422259
10/05/2021 23:15 6.89 0.84027251 | 11/05/2021 11:00 9.11 1.11132815
10/05/2021 23:30 7 0.85382529 | 11/05/2021 11:15 9 1.09777537
10/05/2021 23:45 6.89 0.84027251 | 11/05/2021 11:30 9.11 1.11132815
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11/05/2021 00:00 6.78 0.82671972 | 11/05/2021 11:45 9 1.09777537
11/05/2021 00:15 6.67 0.81316694 | 11/05/2021 12:00 9 1.09777537
11/05/2021 00:30 6.44 0.78606138 | 11/05/2021 12:15 9 1.09777537
11/05/2021 00:45 6.44 0.78606138 | 11/05/2021 12:30 8.89 1.08422259
11/05/2021 01:00 6.33 0.77250859 | 11/05/2021 12:45 9.11 1.11132815
11/05/2021 01:15 6.33 0.77250859 | 11/05/2021 13:00 9 1.09777537
11/05/2021 01:30 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 13:15 9.11 1.11132815
11/05/2021 01:45 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 13:30 9 1.09777537
11/05/2021 02:00 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 13:45 9.22 1.12488094
11/05/2021 02:15 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 14:00 9.22 1.12488094
11/05/2021 02:30 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 14:15 9.11 1.11132815
11/05/2021 02:45 6.11 0.74540303 | 11/05/2021 14:30 9.22 1.12488094
11/05/2021 03:00 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 14:45 9.11 1.11132815
11/05/2021 03:15 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 15:00 8.89 1.08422259
11/05/2021 03:30 6.33 0.77250859 | 11/05/2021 15:15 9 1.09777537
11/05/2021 03:45 6.22 0.75895581 | 11/05/2021 15:30 9.11 1.11132815
11/05/2021 04:00 6.78 0.82671972 | 11/05/2021 15:45 9.11 1.11132815
11/05/2021 04:15 8.56 1.04356424 | 11/05/2021 16:00 9.22 1.12488094
11/05/2021 04:30 8.67 1.05711702 | 11/05/2021 16:15 9.22 1.12488094
11/05/2021 04:45 8.56 1.04356424 | 11/05/2021 16:30 9.33 1.13843372
11/05/2021 05:00 8.78 1.07066981 | 11/05/2021 16:45 9.33 1.13843372
11/05/2021 05:15 8.67 1.05711702 | 11/05/2021 17:00 9.11 1.11132815
11/05/2021 05:30 8.78 1.07066981 | 11/05/2021 17:15 9 1.09777537
11/05/2021 05:45 8.78 1.07066981 | 11/05/2021 17:30 9.11 1.11132815
11/05/2021 06:00 8.78 1.07066981 | 11/05/2021 17:45 9 1.09777537
11/05/2021 06:15 8.78 1.07066981 | 11/05/2021 18:00 8.78 1.07066981
11/05/2021 06:30 8.89 1.08422259 | 11/05/2021 18:15 8.44 1.03001146
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
11/05/2021 18:30 8.33 1.01645868 | 12/05/2021 06:15 9 1.09777537
11/05/2021 18:45 8.11 0.98935311 | 12/05/2021 06:30 8.89 1.08422259
11/05/2021 19:00 8 0.97580033 | 12/05/2021 06:45 9 1.09777537
11/05/2021 19:15 7.89 0.96224755 | 12/05/2021 07:00 9 1.09777537
11/05/2021 19:30 8 0.97580033 | 12/05/2021 07:15 9.11 1.11132815
11/05/2021 19:45 8 0.97580033 | 12/05/2021 07:30 9 1.09777537
11/05/2021 20:00 8.11 0.98935311 | 12/05/2021 07:45 9 1.09777537
11/05/2021 20:15 8.11 0.98935311 | 12/05/2021 08:00 9 1.09777537
11/05/2021 20:30 8 0.97580033 | 12/05/2021 08:15 9.22 1.12488094
11/05/2021 20:45 8.11 0.98935311 | 12/05/2021 08:30 9.22 1.12488094
11/05/2021 21:00 8 0.97580033 | 12/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
11/05/2021 21:15 8 0.97580033 | 12/05/2021 09:00 9.33 1.13843372
11/05/2021 21:30 7.89 0.96224755 | 12/05/2021 09:15 9.22 1.12488094
11/05/2021 21:45 8.11 0.98935311 | 12/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
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11/05/2021 22:00 8 0.97580033 | 12/05/2021 09:45 8.78 1.07066981
11/05/2021 22:15 7.78 0.94869477 | 12/05/2021 10:00 8.67 1.05711702
11/05/2021 22:30 7.67 0.93514198 | 12/05/2021 10:15 8.78 1.07066981
11/05/2021 22:45 7.67 0.93514198 | 12/05/2021 10:30 8.78 1.07066981
11/05/2021 23:00 7.67 0.93514198 | 12/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
11/05/2021 23:15 7.67 0.93514198 | 12/05/2021 11:00 9 1.09777537
11/05/2021 23:30 7.56 0.9215892 |12/05/2021 11:15 9 1.09777537
11/05/2021 23:45 7.56 0.9215892 |12/05/2021 11:30 9 1.09777537
12/05/2021 00:00 7.44 0.90803642 | 12/05/2021 11:45 8.78 1.07066981
12/05/2021 00:15 7.56 0.9215892 |12/05/2021 12:00 8.78 1.07066981
12/05/2021 00:30 7.44 0.90803642 | 12/05/2021 12:15 8.78 1.07066981
12/05/2021 00:45 7.56 0.9215892 |12/05/2021 12:30 8.78 1.07066981
12/05/2021 01:00 7.44 0.90803642 | 12/05/2021 12:45 8.89 1.08422259
12/05/2021 01:15 7.33 0.89448364 | 12/05/2021 13:00 8.78 1.07066981
12/05/2021 01:30 7.33 0.89448364 | 12/05/2021 13:15 8.78 1.07066981
12/05/2021 01:45 7.33 0.89448364 | 12/05/2021 13:30 8.89 1.08422259
12/05/2021 02:00 7.33 0.89448364 | 12/05/2021 13:45 8.67 1.05711702
12/05/2021 02:15 7.33 0.89448364 | 12/05/2021 14:00 8.89 1.08422259
12/05/2021 02:30 7.22 0.88093085 | 12/05/2021 14:15 8.78 1.07066981
12/05/2021 02:45 7.44 0.90803642 | 12/05/2021 14:30 8.78 1.07066981
12/05/2021 03:00 7.89 0.96224755 | 12/05/2021 14:45 8.78 1.07066981
12/05/2021 03:15 9 1.09777537 | 12/05/2021 15:00 8.78 1.07066981
12/05/2021 03:30 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 15:15 8.44 1.03001146
12/05/2021 03:45 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 15:30 8.89 1.08422259
12/05/2021 04:00 9 1.09777537 | 12/05/2021 15:45 9 1.09777537
12/05/2021 04:15 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 16:00 8.89 1.08422259
12/05/2021 04:30 9 1.09777537 | 12/05/2021 16:15 9 1.09777537
12/05/2021 04:45 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 16:30 8.89 1.08422259
12/05/2021 05:00 9 1.09777537 | 12/05/2021 16:45 8.89 1.08422259
12/05/2021 05:15 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 17:00 9 1.09777537
12/05/2021 05:30 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 17:15 9 1.09777537
12/05/2021 05:45 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 17:30 8.89 1.08422259
12/05/2021 06:00 8.89 1.08422259 | 12/05/2021 17:45 8.89 1.08422259
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
12/05/2021 18:00 8.89 1.08422259 | 13/05/2021 05:45 8.44 1.03001146
12/05/2021 18:15 8.44 1.03001146 | 13/05/2021 06:00 8.56 1.04356424
12/05/2021 18:30 8.33 1.01645868 | 13/05/2021 06:15 8.44 1.03001146
12/05/2021 18:45 8.11 0.98935311 | 13/05/2021 06:30 8.67 1.05711702
12/05/2021 19:00 8.22 1.00290589 | 13/05/2021 06:45 8.78 1.07066981
12/05/2021 19:15 8 0.97580033 | 13/05/2021 07:00 8.67 1.05711702
12/05/2021 19:30 8.11 0.98935311 | 13/05/2021 07:15 8.89 1.08422259
12/05/2021 19:45 8 0.97580033 | 13/05/2021 07:30 9.11 1.11132815
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12/05/2021 20:00 8 0.97580033 | 13/05/2021 07:45 9.22 1.12488094
12/05/2021 20:15 8 0.97580033 | 13/05/2021 08:00 9.22 1.12488094
12/05/2021 20:30 7.89 0.96224755 | 13/05/2021 08:15 9 1.09777537
12/05/2021 20:45 7.89 0.96224755 | 13/05/2021 08:30 9.11 1.11132815
12/05/2021 21:00 7.78 0.94869477 | 13/05/2021 08:45 8.67 1.05711702
12/05/2021 21:15 7.78 0.94869477 | 13/05/2021 09:00 8.67 1.05711702
12/05/2021 21:30 7.78 0.94869477 | 13/05/2021 09:15 8.89 1.08422259
12/05/2021 21:45 8 0.97580033 | 13/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
12/05/2021 22:00 7.89 0.96224755 | 13/05/2021 09:45 8.78 1.07066981
12/05/2021 22:15 7.78 0.94869477 | 13/05/2021 10:00 9 1.09777537
12/05/2021 22:30 7.89 0.96224755 | 13/05/2021 10:15 8.89 1.08422259
12/05/2021 22:45 7.78 0.94869477 | 13/05/2021 10:30 8.78 1.07066981
12/05/2021 23:00 7.67 0.93514198 | 13/05/2021 10:45 8.78 1.07066981
12/05/2021 23:15 7.67 0.93514198 | 13/05/2021 11:00 8.89 1.08422259
12/05/2021 23:30 7.56 0.9215892 |13/05/2021 11:15 8.78 1.07066981
12/05/2021 23:45 7.67 0.93514198 | 13/05/2021 11:30 8.78 1.07066981
13/05/2021 00:00 7.56 0.9215892 | 13/05/2021 11:45 8.89 1.08422259
13/05/2021 00:15 7.67 0.93514198 | 13/05/2021 12:00 8.67 1.05711702
13/05/2021 00:30 7.56 0.9215892 |13/05/2021 12:15 8.56 1.04356424
13/05/2021 00:45 7.67 0.93514198 | 13/05/2021 12:30 8.67 1.05711702
13/05/2021 01:00 7.56 0.9215892 |13/05/2021 12:45 8.67 1.05711702
13/05/2021 01:15 7.56 0.9215892 |13/05/2021 13:00 8.67 1.05711702
13/05/2021 01:30 7.56 0.9215892 |13/05/2021 13:15 8.89 1.08422259
13/05/2021 01:45 7.33 0.89448364 | 13/05/2021 13:30 8.89 1.08422259
13/05/2021 02:00 7.44 0.90803642 | 13/05/2021 13:45 8.78 1.07066981
13/05/2021 02:15 7.33 0.89448364 | 13/05/2021 14:00 8.78 1.07066981
13/05/2021 02:30 7.22 0.88093085 | 13/05/2021 14:15 8.89 1.08422259
13/05/2021 02:45 7.22 0.88093085 | 13/05/2021 14:30 9 1.09777537
13/05/2021 03:00 7.22 0.88093085 | 13/05/2021 14:45 9 1.09777537
13/05/2021 03:15 7.22 0.88093085 | 13/05/2021 15:00 8.89 1.08422259
13/05/2021 03:30 7.11 0.86737807 | 13/05/2021 15:15 8.89 1.08422259
13/05/2021 03:45 7.22 0.88093085 | 13/05/2021 15:30 9.22 1.12488094
13/05/2021 04:00 7 0.85382529 | 13/05/2021 15:45 9.22 1.12488094
13/05/2021 04:15 7.89 0.96224755 | 13/05/2021 16:00 9.22 1.12488094
13/05/2021 04:30 8.33 1.01645868 | 13/05/2021 16:15 9.11 1.11132815
13/05/2021 04:45 8.56 1.04356424 | 13/05/2021 16:30 8.89 1.08422259
13/05/2021 05:00 8.56 1.04356424 | 13/05/2021 16:45 8.67 1.05711702
13/05/2021 05:15 8.44 1.03001146 | 13/05/2021 17:00 8.78 1.07066981
13/05/2021 05:30 8.44 1.03001146 | 13/05/2021 17:15 8.78 1.07066981
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
13/05/2021 17:30 8.56 1.04356424 | 14/05/2021 05:15 8.44 1.03001146
13/05/2021 17:45 8.22 1.00290589 | 14/05/2021 05:30 8.56 1.04356424
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13/05/2021 18:00 8.44 1.03001146 | 14/05/2021 05:45 8.56 1.04356424
13/05/2021 18:15 8.33 1.01645868 | 14/05/2021 06:00 8.56 1.04356424
13/05/2021 18:30 8.11 0.98935311 | 14/05/2021 06:15 8.67 1.05711702
13/05/2021 18:45 7.89 0.96224755 | 14/05/2021 06:30 8.67 1.05711702
13/05/2021 19:00 7.89 0.96224755 | 14/05/2021 06:45 8.67 1.05711702
13/05/2021 19:15 7.78 0.94869477 | 14/05/2021 07:00 8.67 1.05711702
13/05/2021 19:30 7.78 0.94869477 | 14/05/2021 07:15 8.89 1.08422259
13/05/2021 19:45 7.89 0.96224755 | 14/05/2021 07:30 8.89 1.08422259
13/05/2021 20:00 7.44 0.90803642 | 14/05/2021 07:45 8.89 1.08422259
13/05/2021 20:15 7.56 0.9215892 | 14/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
13/05/2021 20:30 7.67 0.93514198 | 14/05/2021 08:15 9.22 1.12488094
13/05/2021 20:45 7.44 0.90803642 | 14/05/2021 08:30 9.33 1.13843372
13/05/2021 21:00 7.44 0.90803642 | 14/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
13/05/2021 21:15 7.56 0.9215892 |14/05/2021 09:00 9 1.09777537
13/05/2021 21:30 7.44 0.90803642 | 14/05/2021 09:15 9.11 1.11132815
13/05/2021 21:45 7.44 0.90803642 | 14/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
13/05/2021 22:00 7.44 0.90803642 | 14/05/2021 09:45 8.78 1.07066981
13/05/2021 22:15 7.33 0.89448364 | 14/05/2021 10:00 9 1.09777537
13/05/2021 22:30 7.22 0.88093085 | 14/05/2021 10:15 8.89 1.08422259
13/05/2021 22:45 7.11 0.86737807 | 14/05/2021 10:30 8.89 1.08422259
13/05/2021 23:00 7 0.85382529 | 14/05/2021 10:45 8.89 1.08422259
13/05/2021 23:15 6.89 0.84027251 | 14/05/2021 11:00 9 1.09777537
13/05/2021 23:30 6.89 0.84027251 | 14/05/2021 11:15 8.89 1.08422259
13/05/2021 23:45 6.78 0.82671972 | 14/05/2021 11:30 9 1.09777537
14/05/2021 00:00 6.67 0.81316694 | 14/05/2021 11:45 8.89 1.08422259
14/05/2021 00:15 6.56 0.79961416 | 14/05/2021 12:00 8.89 1.08422259
14/05/2021 00:30 6.56 0.79961416 | 14/05/2021 12:15 9 1.09777537
14/05/2021 00:45 6.44 0.78606138 | 14/05/2021 12:30 9 1.09777537
14/05/2021 01:00 6.44 0.78606138 | 14/05/2021 12:45 9 1.09777537
14/05/2021 01:15 6.33 0.77250859 | 14/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
14/05/2021 01:30 6.44 0.78606138 | 14/05/2021 13:15 9 1.09777537
14/05/2021 01:45 6.33 0.77250859 | 14/05/2021 13:30 9 1.09777537
14/05/2021 02:00 6.33 0.77250859 | 14/05/2021 13:45 9.11 1.11132815
14/05/2021 02:15 6.44 0.78606138 | 14/05/2021 14:00 9 1.09777537
14/05/2021 02:30 6.33 0.77250859 | 14/05/2021 14:15 9 1.09777537
14/05/2021 02:45 6.22 0.75895581 | 14/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
14/05/2021 03:00 6.22 0.75895581 | 14/05/2021 14:45 9 1.09777537
14/05/2021 03:15 6.33 0.77250859 | 14/05/2021 15:00 8.89 1.08422259
14/05/2021 03:30 6.22 0.75895581 | 14/05/2021 15:15 9 1.09777537
14/05/2021 03:45 7 0.85382529 | 14/05/2021 15:30 9.11 1.11132815
14/05/2021 04:00 8.56 1.04356424 | 14/05/2021 15:45 9.11 1.11132815
14/05/2021 04:15 8.44 1.03001146 | 14/05/2021 16:00 9 1.09777537
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14/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 14/05/2021 16:15 9.22 1.12488094
14/05/2021 04:45 8.44 1.03001146 | 14/05/2021 16:30 9 1.09777537
14/05/2021 05:00 8.44 1.03001146 | 14/05/2021 16:45 8.67 1.05711702
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
14/05/2021 17:00 9.11 1.11132815 | 15/05/2021 04:45 8.56 1.04356424
14/05/2021 17:15 8.89 1.08422259 | 15/05/2021 05:00 8.44 1.03001146
14/05/2021 17:30 8.78 1.07066981 | 15/05/2021 05:15 8.56 1.04356424
14/05/2021 17:45 8.67 1.05711702 | 15/05/2021 05:30 8.56 1.04356424
14/05/2021 18:00 8.33 1.01645868 | 15/05/2021 05:45 8.44 1.03001146
14/05/2021 18:15 8.22 1.00290589 | 15/05/2021 06:00 8.44 1.03001146
14/05/2021 18:30 8.11 0.98935311 | 15/05/2021 06:15 8.67 1.05711702
14/05/2021 18:45 8 0.97580033 | 15/05/2021 06:30 8.67 1.05711702
14/05/2021 19:00 7.67 0.93514198 | 15/05/2021 06:45 8.44 1.03001146
14/05/2021 19:15 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 07:00 8.67 1.05711702
14/05/2021 19:30 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 07:15 8.78 1.07066981
14/05/2021 19:45 7.56 0.9215892 | 15/05/2021 07:30 9 1.09777537
14/05/2021 20:00 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 07:45 8.89 1.08422259
14/05/2021 20:15 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
14/05/2021 20:30 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 08:15 9 1.09777537
14/05/2021 20:45 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 08:30 9 1.09777537
14/05/2021 21:00 7.56 0.9215892 | 15/05/2021 08:45 9 1.09777537
14/05/2021 21:15 7.67 0.93514198 | 15/05/2021 09:00 9.11 1.11132815
14/05/2021 21:30 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 09:15 9.11 1.11132815
14/05/2021 21:45 7.56 0.9215892 | 15/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
14/05/2021 22:00 7.56 0.9215892 |15/05/2021 09:45 9 1.09777537
14/05/2021 22:15 7.56 0.9215892 |15/05/2021 10:00 8.89 1.08422259
14/05/2021 22:30 7.56 0.9215892 | 15/05/2021 10:15 8.67 1.05711702
14/05/2021 22:45 7.56 0.9215892 |15/05/2021 10:30 8.67 1.05711702
14/05/2021 23:00 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 10:45 8.89 1.08422259
14/05/2021 23:15 7.44 0.90803642 | 15/05/2021 11:00 8.78 1.07066981
14/05/2021 23:30 7.33 0.89448364 | 15/05/2021 11:15 8.89 1.08422259
14/05/2021 23:45 7.33 0.89448364 | 15/05/2021 11:30 8.78 1.07066981
15/05/2021 00:00 7.11 0.86737807 | 15/05/2021 11:45 8.78 1.07066981
15/05/2021 00:15 7 0.85382529 | 15/05/2021 12:00 8.89 1.08422259
15/05/2021 00:30 7 0.85382529 | 15/05/2021 12:15 8.89 1.08422259
15/05/2021 00:45 7 0.85382529 | 15/05/2021 12:30 9 1.09777537
15/05/2021 01:00 7.11 0.86737807 | 15/05/2021 12:45 8.78 1.07066981
15/05/2021 01:15 6.89 0.84027251 | 15/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
15/05/2021 01:30 6.89 0.84027251 | 15/05/2021 13:15 8.78 1.07066981
15/05/2021 01:45 6.89 0.84027251 | 15/05/2021 13:30 8.78 1.07066981
15/05/2021 02:00 6.78 0.82671972 | 15/05/2021 13:45 8.78 1.07066981
15/05/2021 02:15 6.78 0.82671972 | 15/05/2021 14:00 8.89 1.08422259
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15/05/2021 02:30 6.67 0.81316694 | 15/05/2021 14:15 9 1.09777537
15/05/2021 02:45 6.67 0.81316694 | 15/05/2021 14:30 8.89 1.08422259
15/05/2021 03:00 6.78 0.82671972 | 15/05/2021 14:45 8.78 1.07066981
15/05/2021 03:15 6.89 0.84027251 | 15/05/2021 15:00 9 1.09777537
15/05/2021 03:30 6.67 0.81316694 | 15/05/2021 15:15 9.22 1.12488094
15/05/2021 03:45 7.89 0.96224755 | 15/05/2021 15:30 9.11 1.11132815
15/05/2021 04:00 8.56 1.04356424 | 15/05/2021 15:45 8.89 1.08422259
15/05/2021 04:15 8.56 1.04356424 | 15/05/2021 16:00 9 1.09777537
15/05/2021 04:30 8.56 1.04356424 | 15/05/2021 16:15 8.78 1.07066981
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
15/05/2021 16:30 8.78 1.07066981 | 16/05/2021 04:15 8.56 1.04356424
15/05/2021 16:45 8.89 1.08422259 | 16/05/2021 04:30 8.56 1.04356424
15/05/2021 17:00 8.89 1.08422259 | 16/05/2021 04:45 8.56 1.04356424
15/05/2021 17:15 8.89 1.08422259 | 16/05/2021 05:00 8.56 1.04356424
15/05/2021 17:30 8.78 1.07066981 | 16/05/2021 05:15 8.44 1.03001146
15/05/2021 17:45 8.78 1.07066981 | 16/05/2021 05:30 8.56 1.04356424
15/05/2021 18:00 8.67 1.05711702 | 16/05/2021 05:45 8.56 1.04356424
15/05/2021 18:15 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 06:00 8.44 1.03001146
15/05/2021 18:30 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 06:15 8.56 1.04356424
15/05/2021 18:45 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 06:30 8.56 1.04356424
15/05/2021 19:00 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 06:45 8.78 1.07066981
15/05/2021 19:15 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 07:00 8.78 1.07066981
15/05/2021 19:30 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 07:15 8.67 1.05711702
15/05/2021 19:45 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 07:30 8.67 1.05711702
15/05/2021 20:00 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 07:45 8.89 1.08422259
15/05/2021 20:15 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
15/05/2021 20:30 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 08:15 9.11 1.11132815
15/05/2021 20:45 8.67 1.05711702 | 16/05/2021 08:30 9.22 1.12488094
15/05/2021 21:00 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 08:45 9 1.09777537
15/05/2021 21:15 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 09:00 9 1.09777537
15/05/2021 21:30 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 09:15 9.11 1.11132815
15/05/2021 21:45 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 09:30 9.22 1.12488094
15/05/2021 22:00 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 09:45 9 1.09777537
15/05/2021 22:15 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 10:00 9.11 1.11132815
15/05/2021 22:30 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 10:15 9.11 1.11132815
15/05/2021 22:45 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 10:30 9.11 1.11132815
15/05/2021 23:00 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
15/05/2021 23:15 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 11:00 9.22 1.12488094
15/05/2021 23:30 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 11:15 9.22 1.12488094
15/05/2021 23:45 8.67 1.05711702 | 16/05/2021 11:30 9.22 1.12488094
16/05/2021 00:00 8.56 1.04356424 | 16/05/2021 11:45 9.33 1.13843372
16/05/2021 00:15 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 12:00 9 1.09777537
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16/05/2021 00:30 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 12:15 9.11 1.11132815
16/05/2021 00:45 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 12:30 9.22 1.12488094
16/05/2021 01:00 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 12:45 9.11 1.11132815
16/05/2021 01:15 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 13:00 9.33 1.13843372
16/05/2021 01:30 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 13:15 9.44 1.1519865
16/05/2021 01:45 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 13:30 9.44 1.1519865
16/05/2021 02:00 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 13:45 9.33 1.13843372
16/05/2021 02:15 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 14:00 9.44 1.1519865
16/05/2021 02:30 8.33 1.01645868 | 16/05/2021 14:15 9.44 1.1519865
16/05/2021 02:45 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 14:30 9.33 1.13843372
16/05/2021 03:00 8.44 1.03001146 | 16/05/2021 14:45 9.33 1.13843372
16/05/2021 03:15 8.22 1.00290589 | 16/05/2021 15:00 9.22 1.12488094
16/05/2021 03:30 8.22 1.00290589 | 16/05/2021 15:15 9.33 1.13843372
16/05/2021 03:45 8.67 1.05711702 | 16/05/2021 15:30 9.22 1.12488094
16/05/2021 04:00 8.67 1.05711702 | 16/05/2021 15:45 9 1.09777537
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
16/05/2021 16:00 9 1.09777537 | 17/05/2021 03:45 8.56 1.04356424
16/05/2021 16:15 8.89 1.08422259 | 17/05/2021 04:00 8.56 1.04356424
16/05/2021 16:30 8.89 1.08422259 | 17/05/2021 04:15 8.56 1.04356424
16/05/2021 16:45 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 04:30 8.56 1.04356424
16/05/2021 17:00 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 04:45 8.44 1.03001146
16/05/2021 17:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 05:00 8.44 1.03001146
16/05/2021 17:30 8.89 1.08422259 | 17/05/2021 05:15 8.56 1.04356424
16/05/2021 17:45 8.89 1.08422259 | 17/05/2021 05:30 8.44 1.03001146
16/05/2021 18:00 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 05:45 8.44 1.03001146
16/05/2021 18:15 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 06:00 8.44 1.03001146
16/05/2021 18:30 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 06:15 8.56 1.04356424
16/05/2021 18:45 8.89 1.08422259 | 17/05/2021 06:30 8.56 1.04356424
16/05/2021 19:00 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 06:45 8.44 1.03001146
16/05/2021 19:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 07:00 8.44 1.03001146
16/05/2021 19:30 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 07:15 8.56 1.04356424
16/05/2021 19:45 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 07:30 8.56 1.04356424
16/05/2021 20:00 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 07:45 8.67 1.05711702
16/05/2021 20:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
16/05/2021 20:30 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 08:15 9.33 1.13843372
16/05/2021 20:45 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 08:30 9 1.09777537
16/05/2021 21:00 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 08:45 9 1.09777537
16/05/2021 21:15 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 09:00 9.11 1.11132815
16/05/2021 21:30 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 09:15 9 1.09777537
16/05/2021 21:45 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
16/05/2021 22:00 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 09:45 8.78 1.07066981
16/05/2021 22:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 10:00 8.89 1.08422259
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16/05/2021 22:30 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 10:15 8.78 1.07066981
16/05/2021 22:45 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 10:30 8.78 1.07066981
16/05/2021 23:00 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 10:45 9 1.09777537
16/05/2021 23:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 11:00 8.89 1.08422259
16/05/2021 23:30 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 11:15 9 1.09777537
16/05/2021 23:45 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 11:30 8.89 1.08422259
17/05/2021 00:00 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 11:45 8.89 1.08422259
17/05/2021 00:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 12:00 9 1.09777537
17/05/2021 00:30 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 12:15 8.78 1.07066981
17/05/2021 00:45 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 12:30 8.78 1.07066981
17/05/2021 01:00 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 12:45 8.78 1.07066981
17/05/2021 01:15 8.78 1.07066981 | 17/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
17/05/2021 01:30 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 13:15 8.67 1.05711702
17/05/2021 01:45 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 13:30 8.67 1.05711702
17/05/2021 02:00 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 13:45 8.56 1.04356424
17/05/2021 02:15 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 14:00 8.44 1.03001146
17/05/2021 02:30 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 14:15 8.44 1.03001146
17/05/2021 02:45 8.67 1.05711702 | 17/05/2021 14:30 8.44 1.03001146
17/05/2021 03:00 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 14:45 8.33 1.01645868
17/05/2021 03:15 8.56 1.04356424 | 17/05/2021 15:00 8.56 1.04356424
17/05/2021 03:30 8.44 1.03001146 | 17/05/2021 15:15 8.56 1.04356424
Fecha Caudal I/s| factor K Fecha Caudal I/s| factor K
17/05/2021 15:30 8.56 1.04356424 | 18/05/2021 03:15 6.33 0.77250859
17/05/2021 15:45 8.78 1.07066981 | 18/05/2021 03:30 6.44 0.78606138
17/05/2021 16:00 8.67 1.05711702 | 18/05/2021 03:45 8.33 1.01645868
17/05/2021 16:15 8.56 1.04356424 | 18/05/2021 04:00 8.33 1.01645868
17/05/2021 16:30 8.78 1.07066981 | 18/05/2021 04:15 8.33 1.01645868
17/05/2021 16:45 8.56 1.04356424 | 18/05/2021 04:30 8.44 1.03001146
17/05/2021 17:00 8.56 1.04356424 | 18/05/2021 04:45 8.33 1.01645868
17/05/2021 17:15 8.44 1.03001146 | 18/05/2021 05:00 8.33 1.01645868
17/05/2021 17:30 8.33 1.01645868 | 18/05/2021 05:15 8.33 1.01645868
17/05/2021 17:45 8.44 1.03001146 | 18/05/2021 05:30 8.33 1.01645868
17/05/2021 18:00 8.44 1.03001146 | 18/05/2021 05:45 8.33 1.01645868
17/05/2021 18:15 8.56 1.04356424 | 18/05/2021 06:00 8.33 1.01645868
17/05/2021 18:30 8.44 1.03001146 | 18/05/2021 06:15 8.44 1.03001146
17/05/2021 18:45 8.33 1.01645868 | 18/05/2021 06:30 8.44 1.03001146
17/05/2021 19:00 7.89 0.96224755 | 18/05/2021 06:45 8.56 1.04356424
17/05/2021 19:15 8 0.97580033 | 18/05/2021 07:00 8.33 1.01645868
17/05/2021 19:30 7.89 0.96224755 | 18/05/2021 07:15 8.44 1.03001146
17/05/2021 19:45 7.78 0.94869477 | 18/05/2021 07:30 8.56 1.04356424
17/05/2021 20:00 7.78 0.94869477 | 18/05/2021 07:45 8.89 1.08422259
17/05/2021 20:15 7.56 0.9215892 | 18/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
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17/05/2021 20:30 7.56 0.9215892 |18/05/2021 08:15 8.78 1.07066981
17/05/2021 20:45 7.56 0.9215892 | 18/05/2021 08:30 8.89 1.08422259
17/05/2021 21:00 7.44 0.90803642 | 18/05/2021 08:45 9.56 1.16553928
17/05/2021 21:15 7.56 0.9215892 |18/05/2021 09:00 9.22 1.12488094
17/05/2021 21:30 7.56 0.9215892 | 18/05/2021 09:15 9.11 1.11132815
17/05/2021 21:45 7.67 0.93514198 | 18/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
17/05/2021 22:00 7.67 0.93514198 | 18/05/2021 09:45 8.78 1.07066981
17/05/2021 22:15 7.67 0.93514198 | 18/05/2021 10:00 8.78 1.07066981
17/05/2021 22:30 7.56 0.9215892 |18/05/2021 10:15 8.67 1.05711702
17/05/2021 22:45 7.67 0.93514198 | 18/05/2021 10:30 8.78 1.07066981
17/05/2021 23:00 7.44 0.90803642 | 18/05/2021 10:45 8.78 1.07066981
17/05/2021 23:15 7.44 0.90803642 | 18/05/2021 11:00 8.67 1.05711702
17/05/2021 23:30 7.22 0.88093085 | 18/05/2021 11:15 8.78 1.07066981
17/05/2021 23:45 7.22 0.88093085 | 18/05/2021 11:30 8.89 1.08422259
18/05/2021 00:00 7.11 0.86737807 | 18/05/2021 11:45 8.89 1.08422259
18/05/2021 00:15 7 0.85382529 | 18/05/2021 12:00 8.89 1.08422259
18/05/2021 00:30 7 0.85382529 | 18/05/2021 12:15 9 1.09777537
18/05/2021 00:45 6.89 0.84027251 | 18/05/2021 12:30 8.89 1.08422259
18/05/2021 01:00 6.89 0.84027251 | 18/05/2021 12:45 9 1.09777537
18/05/2021 01:15 6.89 0.84027251 | 18/05/2021 13:00 9 1.09777537
18/05/2021 01:30 6.78 0.82671972 | 18/05/2021 13:15 8.78 1.07066981
18/05/2021 01:45 6.67 0.81316694 | 18/05/2021 13:30 8.78 1.07066981
18/05/2021 02:00 6.67 0.81316694 | 18/05/2021 13:45 8.78 1.07066981
18/05/2021 02:15 6.67 0.81316694 | 18/05/2021 14:00 8.67 1.05711702
18/05/2021 02:30 6.56 0.79961416 | 18/05/2021 14:15 8.78 1.07066981
18/05/2021 02:45 6.44 0.78606138 | 18/05/2021 14:30 8.78 1.07066981
18/05/2021 03:00 6.44 0.78606138 | 18/05/2021 14:45 9 1.09777537
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
18/05/2021 15:00 9.11 1.11132815 | 19/05/2021 02:45 7.22 0.88093085
18/05/2021 15:15 8.89 1.08422259 | 19/05/2021 03:00 7.22 0.88093085
18/05/2021 15:30 8.89 1.08422259 | 19/05/2021 03:15 7.11 0.86737807
18/05/2021 15:45 9 1.09777537 | 19/05/2021 03:30 7.22 0.88093085
18/05/2021 16:00 8.89 1.08422259 | 19/05/2021 03:45 8.33 1.01645868
18/05/2021 16:15 9 1.09777537 | 19/05/2021 04:00 8.44 1.03001146
18/05/2021 16:30 9 1.09777537 | 19/05/2021 04:15 8.33 1.01645868
18/05/2021 16:45 9.22 1.12488094 | 19/05/2021 04:30 8.33 1.01645868
18/05/2021 17:00 9 1.09777537 | 19/05/2021 04:45 8.33 1.01645868
18/05/2021 17:15 8.89 1.08422259 | 19/05/2021 05:00 8.44 1.03001146
18/05/2021 17:30 9 1.09777537 | 19/05/2021 05:15 8.44 1.03001146
18/05/2021 17:45 9 1.09777537 | 19/05/2021 05:30 8.33 1.01645868
18/05/2021 18:00 8.78 1.07066981 | 19/05/2021 05:45 8.56 1.04356424
18/05/2021 18:15 8.78 1.07066981 | 19/05/2021 06:00 8.67 1.05711702
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18/05/2021 18:30 8.56 1.04356424 | 19/05/2021 06:15 8.67 1.05711702
18/05/2021 18:45 8.33 1.01645868 | 19/05/2021 06:30 8.67 1.05711702
18/05/2021 19:00 8.22 1.00290589 | 19/05/2021 06:45 8.33 1.01645868
18/05/2021 19:15 8.11 0.98935311 | 19/05/2021 07:00 8.78 1.07066981
18/05/2021 19:30 8.22 1.00290589 | 19/05/2021 07:15 8.56 1.04356424
18/05/2021 19:45 8.22 1.00290589 | 19/05/2021 07:30 8.56 1.04356424
18/05/2021 20:00 8.11 0.98935311 | 19/05/2021 07:45 8.56 1.04356424
18/05/2021 20:15 8.22 1.00290589 | 19/05/2021 08:00 8.78 1.07066981
18/05/2021 20:30 8.11 0.98935311 | 19/05/2021 08:15 9 1.09777537
18/05/2021 20:45 8.11 0.98935311 | 19/05/2021 08:30 9.11 1.11132815
18/05/2021 21:00 8 0.97580033 | 19/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
18/05/2021 21:15 8.11 0.98935311 | 19/05/2021 09:00 9.67 1.17909207
18/05/2021 21:30 7.78 0.94869477 | 19/05/2021 09:15 9.56 1.16553928
18/05/2021 21:45 7.78 0.94869477 | 19/05/2021 09:30 9.78 1.19264485
18/05/2021 22:00 7.67 0.93514198 | 19/05/2021 09:45 9.44 1.1519865
18/05/2021 22:15 7.56 0.9215892 | 19/05/2021 10:00 9 1.09777537
18/05/2021 22:30 7.67 0.93514198 | 19/05/2021 10:15 9.11 1.11132815
18/05/2021 22:45 7.44 0.90803642 | 19/05/2021 10:30 8.89 1.08422259
18/05/2021 23:00 7.56 0.9215892 | 19/05/2021 10:45 9.22 1.12488094
18/05/2021 23:15 7.56 0.9215892 |19/05/2021 11:00 9.11 1.11132815
18/05/2021 23:30 7.44 0.90803642 | 19/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
18/05/2021 23:45 7.44 0.90803642 | 19/05/2021 11:30 9 1.09777537
19/05/2021 00:00 7.33 0.89448364 | 19/05/2021 11:45 9.11 1.11132815
19/05/2021 00:15 7.56 0.9215892 | 19/05/2021 12:00 9.11 1.11132815
19/05/2021 00:30 7.44 0.90803642 | 19/05/2021 12:15 9.44 1.1519865
19/05/2021 00:45 7.33 0.89448364 | 19/05/2021 12:30 9.33 1.13843372
19/05/2021 01:00 7.44 0.90803642 | 19/05/2021 12:45 9.22 1.12488094
19/05/2021 01:15 7.33 0.89448364 | 19/05/2021 13:00 9.22 1.12488094
19/05/2021 01:30 7.22 0.88093085 | 19/05/2021 13:15 8.89 1.08422259
19/05/2021 01:45 7.33 0.89448364 | 19/05/2021 13:30 8.89 1.08422259
19/05/2021 02:00 7.22 0.88093085 | 19/05/2021 13:45 8.89 1.08422259
19/05/2021 02:15 7.33 0.89448364 | 19/05/2021 14:00 8.89 1.08422259
19/05/2021 02:30 7.22 0.88093085 | 19/05/2021 14:15 8.78 1.07066981
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
19/05/2021 14:30 8.67 1.05711702 | 20/05/2021 02:15 6.33 0.77250859
19/05/2021 14:45 8.67 1.05711702 | 20/05/2021 02:30 6.22 0.75895581
19/05/2021 15:00 8.56 1.04356424 | 20/05/2021 02:45 6.22 0.75895581
19/05/2021 15:15 8.56 1.04356424 | 20/05/2021 03:00 6.22 0.75895581
19/05/2021 15:30 8.78 1.07066981 | 20/05/2021 03:15 6.33 0.77250859
19/05/2021 15:45 8.78 1.07066981 | 20/05/2021 03:30 7.33 0.89448364
19/05/2021 16:00 8.78 1.07066981 | 20/05/2021 03:45 8.78 1.07066981
19/05/2021 16:15 8.67 1.05711702 | 20/05/2021 04:00 8.78 1.07066981
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19/05/2021 16:30 8.78 1.07066981 | 20/05/2021 04:15 8.67 1.05711702
19/05/2021 16:45 8.56 1.04356424 | 20/05/2021 04:30 8.67 1.05711702
19/05/2021 17:00 8.44 1.03001146 |20/05/2021 04:45 8.78 1.07066981
19/05/2021 17:15 8.44 1.03001146 | 20/05/2021 05:00 8.67 1.05711702
19/05/2021 17:30 8.22 1.00290589 | 20/05/2021 05:15 8.67 1.05711702
19/05/2021 17:45 7.89 0.96224755 | 20/05/2021 05:30 8.67 1.05711702
19/05/2021 18:00 7.89 0.96224755 | 20/05/2021 05:45 8.67 1.05711702
19/05/2021 18:15 7.89 0.96224755 | 20/05/2021 06:00 8.67 1.05711702
19/05/2021 18:30 7.56 0.9215892 | 20/05/2021 06:15 8.67 1.05711702
19/05/2021 18:45 7.44 0.90803642 | 20/05/2021 06:30 8.78 1.07066981
19/05/2021 19:00 7.11 0.86737807 | 20/05/2021 06:45 8.67 1.05711702
19/05/2021 19:15 7.22 0.88093085 | 20/05/2021 07:00 8.67 1.05711702
19/05/2021 19:30 7.11 0.86737807 | 20/05/2021 07:15 8.67 1.05711702
19/05/2021 19:45 7.11 0.86737807 | 20/05/2021 07:30 8.89 1.08422259
19/05/2021 20:00 7.22 0.88093085 | 20/05/2021 07:45 9.44 1.1519865
19/05/2021 20:15 7.33 0.89448364 | 20/05/2021 08:00 9.78 1.19264485
19/05/2021 20:30 7.44 0.90803642 | 20/05/2021 08:15 9.89 1.20619763
19/05/2021 20:45 7.44 0.90803642 | 20/05/2021 08:30 9.78 1.19264485
19/05/2021 21:00 7.33 0.89448364 | 20/05/2021 08:45 9.67 1.17909207
19/05/2021 21:15 7.44 0.90803642 | 20/05/2021 09:00 9.44 1.1519865
19/05/2021 21:30 7.33 0.89448364 | 20/05/2021 09:15 9.22 1.12488094
19/05/2021 21:45 7.33 0.89448364 | 20/05/2021 09:30 9.33 1.13843372
19/05/2021 22:00 7.11 0.86737807 | 20/05/2021 09:45 9.22 1.12488094
19/05/2021 22:15 7.11 0.86737807 | 20/05/2021 10:00 9.22 1.12488094
19/05/2021 22:30 7.22 0.88093085 | 20/05/2021 10:15 9.22 1.12488094
19/05/2021 22:45 6.89 0.84027251 | 20/05/2021 10:30 9.22 1.12488094
19/05/2021 23:00 6.78 0.82671972 | 20/05/2021 10:45 9.22 1.12488094
19/05/2021 23:15 6.78 0.82671972 | 20/05/2021 11:00 9.22 1.12488094
19/05/2021 23:30 6.56 0.79961416 | 20/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
19/05/2021 23:45 6.67 0.81316694 | 20/05/2021 11:30 9 1.09777537
20/05/2021 00:00 6.56 0.79961416 | 20/05/2021 11:45 9 1.09777537
20/05/2021 00:15 6.56 0.79961416 | 20/05/2021 12:00 9 1.09777537
20/05/2021 00:30 6.44 0.78606138 | 20/05/2021 12:15 9 1.09777537
20/05/2021 00:45 6.56 0.79961416 | 20/05/2021 12:30 9 1.09777537
20/05/2021 01:00 6.33 0.77250859 | 20/05/2021 12:45 9 1.09777537
20/05/2021 01:15 6.44 0.78606138 | 20/05/2021 13:00 9.11 1.11132815
20/05/2021 01:30 6.44 0.78606138 | 20/05/2021 13:15 9 1.09777537
20/05/2021 01:45 6.33 0.77250859 | 20/05/2021 13:30 9 1.09777537
20/05/2021 02:00 6.33 0.77250859 | 20/05/2021 13:45 9.11 1.11132815
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
20/05/2021 14:00 9.11 1.11132815 |21/05/2021 01:45 7.11 0.86737807
20/05/2021 14:15 9 1.09777537 | 21/05/2021 02:00 7.11 0.86737807
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20/05/2021 14:30 9.22 1.12488094 | 21/05/2021 02:15 7.11 0.86737807
20/05/2021 14:45 9 1.09777537 | 21/05/2021 02:30 7 0.85382529
20/05/2021 15:00 9.11 1.11132815 | 21/05/2021 02:45 7.11 0.86737807
20/05/2021 15:15 9.11 1.11132815 | 21/05/2021 03:00 7 0.85382529
20/05/2021 15:30 9 1.09777537 | 21/05/2021 03:15 7.11 0.86737807
20/05/2021 15:45 9.11 1.11132815 | 21/05/2021 03:30 7.67 0.93514198
20/05/2021 16:00 9.22 1.12488094 | 21/05/2021 03:45 8.67 1.05711702
20/05/2021 16:15 9.22 1.12488094 | 21/05/2021 04:00 8.78 1.07066981
20/05/2021 16:30 9 1.09777537 | 21/05/2021 04:15 8.78 1.07066981
20/05/2021 16:45 9.22 1.12488094 | 21/05/2021 04:30 8.78 1.07066981
20/05/2021 17:00 9.22 1.12488094 | 21/05/2021 04:45 8.78 1.07066981
20/05/2021 17:15 9.11 1.11132815 | 21/05/2021 05:00 8.78 1.07066981
20/05/2021 17:30 9.22 1.12488094 | 21/05/2021 05:15 8.78 1.07066981
20/05/2021 17:45 9 1.09777537 | 21/05/2021 05:30 8.78 1.07066981
20/05/2021 18:00 9 1.09777537 | 21/05/2021 05:45 8.78 1.07066981
20/05/2021 18:15 8.89 1.08422259 | 21/05/2021 06:00 8.89 1.08422259
20/05/2021 18:30 8.67 1.05711702 | 21/05/2021 06:15 8.78 1.07066981
20/05/2021 18:45 8.11 0.98935311 | 21/05/2021 06:30 8.89 1.08422259
20/05/2021 19:00 8 0.97580033 | 21/05/2021 06:45 8.78 1.07066981
20/05/2021 19:15 8.22 1.00290589 | 21/05/2021 07:00 8.89 1.08422259
20/05/2021 19:30 8.11 0.98935311 |21/05/2021 07:15 8.89 1.08422259
20/05/2021 19:45 8 0.97580033 | 21/05/2021 07:30 9 1.09777537
20/05/2021 20:00 8 0.97580033 | 21/05/2021 07:45 9 1.09777537
20/05/2021 20:15 8.11 0.98935311 | 21/05/2021 08:00 8.78 1.07066981
20/05/2021 20:30 8 0.97580033 | 21/05/2021 08:15 8.78 1.07066981
20/05/2021 20:45 7.89 0.96224755 | 21/05/2021 08:30 8.67 1.05711702
20/05/2021 21:00 7.89 0.96224755 | 21/05/2021 08:45 8.67 1.05711702
20/05/2021 21:15 7.89 0.96224755 | 21/05/2021 09:00 8.78 1.07066981
20/05/2021 21:30 7.78 0.94869477 | 21/05/2021 09:15 9.11 1.11132815
20/05/2021 21:45 7.78 0.94869477 | 21/05/2021 09:30 8.67 1.05711702
20/05/2021 22:00 7.78 0.94869477 | 21/05/2021 09:45 8.89 1.08422259
20/05/2021 22:15 7.78 0.94869477 | 21/05/2021 10:00 9.11 1.11132815
20/05/2021 22:30 7.56 0.9215892 |21/05/2021 10:15 8.89 1.08422259
20/05/2021 22:45 7.56 0.9215892 |21/05/2021 10:30 9.11 1.11132815
20/05/2021 23:00 7.56 0.9215892 |21/05/2021 10:45 9.22 1.12488094
20/05/2021 23:15 7.44 0.90803642 | 21/05/2021 11:00 9.44 1.1519865
20/05/2021 23:30 7.44 0.90803642 | 21/05/2021 11:15 9.44 1.1519865
20/05/2021 23:45 7.44 0.90803642 | 21/05/2021 11:30 9.33 1.13843372
21/05/2021 00:00 7.33 0.89448364 | 21/05/2021 11:45 9.11 1.11132815
21/05/2021 00:15 7.33 0.89448364 | 21/05/2021 12:00 9 1.09777537
21/05/2021 00:30 7.22 0.88093085 | 21/05/2021 12:15 9.11 1.11132815
21/05/2021 00:45 7.22 0.88093085 | 21/05/2021 12:30 9.11 1.11132815
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21/05/2021 01:00 7.22 0.88093085 | 21/05/2021 12:45 9 1.09777537
21/05/2021 01:15 7.11 0.86737807 | 21/05/2021 13:00 8.89 1.08422259
21/05/2021 01:30 7.22 0.88093085 | 21/05/2021 13:15 9 1.09777537
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
21/05/2021 13:30 9 1.09777537 | 22/05/2021 01:15 6.67 0.81316694
21/05/2021 13:45 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 01:30 6.67 0.81316694
21/05/2021 14:00 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 01:45 6.67 0.81316694
21/05/2021 14:15 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 02:00 6.56 0.79961416
21/05/2021 14:30 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 02:15 6.67 0.81316694
21/05/2021 14:45 8.78 1.07066981 | 22/05/2021 02:30 6.67 0.81316694
21/05/2021 15:00 9 1.09777537 | 22/05/2021 02:45 6.67 0.81316694
21/05/2021 15:15 8.78 1.07066981 | 22/05/2021 03:00 6.67 0.81316694
21/05/2021 15:30 8.78 1.07066981 | 22/05/2021 03:15 6.67 0.81316694
21/05/2021 15:45 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 03:30 6.67 0.81316694
21/05/2021 16:00 9 1.09777537 | 22/05/2021 03:45 8.56 1.04356424
21/05/2021 16:15 9.22 1.12488094 | 22/05/2021 04:00 8.67 1.05711702
21/05/2021 16:30 9 1.09777537 | 22/05/2021 04:15 8.67 1.05711702
21/05/2021 16:45 9 1.09777537 | 22/05/2021 04:30 8.78 1.07066981
21/05/2021 17:00 9 1.09777537 | 22/05/2021 04:45 8.67 1.05711702
21/05/2021 17:15 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 05:00 8.78 1.07066981
21/05/2021 17:30 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 05:15 8.78 1.07066981
21/05/2021 17:45 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 05:30 8.67 1.05711702
21/05/2021 18:00 8.89 1.08422259 | 22/05/2021 05:45 8.67 1.05711702
21/05/2021 18:15 9 1.09777537 | 22/05/2021 06:00 8.67 1.05711702
21/05/2021 18:30 8.78 1.07066981 | 22/05/2021 06:15 8.78 1.07066981
21/05/2021 18:45 8.56 1.04356424 | 22/05/2021 06:30 8.78 1.07066981
21/05/2021 19:00 8.11 0.98935311 | 22/05/2021 06:45 8.89 1.08422259
21/05/2021 19:15 7.67 0.93514198 | 22/05/2021 07:00 8.78 1.07066981
21/05/2021 19:30 7.56 0.9215892 |22/05/2021 07:15 8.89 1.08422259
21/05/2021 19:45 7.67 0.93514198 | 22/05/2021 07:30 9.11 1.11132815
21/05/2021 20:00 7.89 0.96224755 | 22/05/2021 07:45 9.22 1.12488094
21/05/2021 20:15 8 0.97580033 | 22/05/2021 08:00 9.33 1.13843372
21/05/2021 20:30 7.89 0.96224755 | 22/05/2021 08:15 9.44 1.1519865
21/05/2021 20:45 7.67 0.93514198 | 22/05/2021 08:30 9.44 1.1519865
21/05/2021 21:00 7.89 0.96224755 | 22/05/2021 08:45 9.44 1.1519865
21/05/2021 21:15 7.78 0.94869477 | 22/05/2021 09:00 9.22 1.12488094
21/05/2021 21:30 7.78 0.94869477 | 22/05/2021 09:15 9.33 1.13843372
21/05/2021 21:45 7.44 0.90803642 | 22/05/2021 09:30 9.33 1.13843372
21/05/2021 22:00 7.44 0.90803642 | 22/05/2021 09:45 9.22 1.12488094
21/05/2021 22:15 7.22 0.88093085 | 22/05/2021 10:00 9.22 1.12488094
21/05/2021 22:30 7.22 0.88093085 | 22/05/2021 10:15 9.11 1.11132815
21/05/2021 22:45 7.11 0.86737807 | 22/05/2021 10:30 9.11 1.11132815
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21/05/2021 23:00 7.11 0.86737807 | 22/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
21/05/2021 23:15 7.11 0.86737807 | 22/05/2021 11:00 9.22 1.12488094
21/05/2021 23:30 6.89 0.84027251 | 22/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
21/05/2021 23:45 7 0.85382529 | 22/05/2021 11:30 9 1.09777537
22/05/2021 00:00 7 0.85382529 | 22/05/2021 11:45 9 1.09777537
22/05/2021 00:15 6.89 0.84027251 | 22/05/2021 12:00 8.89 1.08422259
22/05/2021 00:30 7 0.85382529 | 22/05/2021 12:15 8.89 1.08422259
22/05/2021 00:45 6.89 0.84027251 | 22/05/2021 12:30 8.89 1.08422259
22/05/2021 01:00 6.78 0.82671972 | 22/05/2021 12:45 8.78 1.07066981
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
22/05/2021 13:00 9 1.09777537 | 23/05/2021 00:45 8.33 1.01645868
22/05/2021 13:15 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 01:00 8.44 1.03001146
22/05/2021 13:30 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 01:15 8.33 1.01645868
22/05/2021 13:45 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 01:30 8.33 1.01645868
22/05/2021 14:00 8.78 1.07066981 | 23/05/2021 01:45 8.22 1.00290589
22/05/2021 14:15 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 02:00 8.22 1.00290589
22/05/2021 14:30 9 1.09777537 | 23/05/2021 02:15 8.22 1.00290589
22/05/2021 14:45 9 1.09777537 | 23/05/2021 02:30 8.22 1.00290589
22/05/2021 15:00 9 1.09777537 | 23/05/2021 02:45 8.22 1.00290589
22/05/2021 15:15 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 03:00 8.22 1.00290589
22/05/2021 15:30 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 03:15 8.22 1.00290589
22/05/2021 15:45 8.78 1.07066981 |23/05/2021 03:30 8.22 1.00290589
22/05/2021 16:00 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 03:45 8.22 1.00290589
22/05/2021 16:15 9.22 1.12488094 | 23/05/2021 04:00 8.33 1.01645868
22/05/2021 16:30 9.11 1.11132815 | 23/05/2021 04:15 8.33 1.01645868
22/05/2021 16:45 9.11 1.11132815 | 23/05/2021 04:30 8.33 1.01645868
22/05/2021 17:00 9 1.09777537 | 23/05/2021 04:45 8.44 1.03001146
22/05/2021 17:15 8.89 1.08422259 | 23/05/2021 05:00 8.33 1.01645868
22/05/2021 17:30 9.11 1.11132815 | 23/05/2021 05:15 8.33 1.01645868
22/05/2021 17:45 9.11 1.11132815 | 23/05/2021 05:30 8.33 1.01645868
22/05/2021 18:00 9.11 1.11132815 | 23/05/2021 05:45 8.56 1.04356424
22/05/2021 18:15 9 1.09777537 | 23/05/2021 06:00 8.78 1.07066981
22/05/2021 18:30 8.78 1.07066981 |23/05/2021 06:15 8.56 1.04356424
22/05/2021 18:45 8.67 1.05711702 | 23/05/2021 06:30 8.78 1.07066981
22/05/2021 19:00 8.44 1.03001146 |23/05/2021 06:45 8.67 1.05711702
22/05/2021 19:15 8.44 1.03001146 | 23/05/2021 07:00 8.67 1.05711702
22/05/2021 19:30 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 07:15 8.78 1.07066981
22/05/2021 19:45 8.44 1.03001146 |23/05/2021 07:30 8.78 1.07066981
22/05/2021 20:00 8.44 1.03001146 |23/05/2021 07:45 9 1.09777537
22/05/2021 20:15 8.44 1.03001146 |23/05/2021 08:00 9.22 1.12488094
22/05/2021 20:30 8.56 1.04356424 | 23/05/2021 08:15 9.11 1.11132815
22/05/2021 20:45 8.56 1.04356424 | 23/05/2021 08:30 9.11 1.11132815
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22/05/2021 21:00 8.44 1.03001146 |23/05/2021 08:45 9.22 1.12488094
22/05/2021 21:15 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 09:00 9.22 1.12488094
22/05/2021 21:30 8.44 1.03001146 |23/05/2021 09:15 9.11 1.11132815
22/05/2021 21:45 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 09:30 9.22 1.12488094
22/05/2021 22:00 8.44 1.03001146 |23/05/2021 09:45 9.11 1.11132815
22/05/2021 22:15 8.44 1.03001146 |23/05/2021 10:00 9.22 1.12488094
22/05/2021 22:30 8.44 1.03001146 | 23/05/2021 10:15 9.11 1.11132815
22/05/2021 22:45 8.44 1.03001146 |23/05/2021 10:30 9.22 1.12488094
22/05/2021 23:00 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 10:45 9.11 1.11132815
22/05/2021 23:15 8.44 1.03001146 |23/05/2021 11:00 9.11 1.11132815
22/05/2021 23:30 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 11:15 9.11 1.11132815
22/05/2021 23:45 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 11:30 9.11 1.11132815
23/05/2021 00:00 8.44 1.03001146 |23/05/2021 11:45 9.22 1.12488094
23/05/2021 00:15 8.33 1.01645868 | 23/05/2021 12:00 9.22 1.12488094
23/05/2021 00:30 8.44 1.03001146 | 23/05/2021 12:15 9.11 1.11132815
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
23/05/2021 12:30 9 1.09777537 | 24/05/2021 00:15 8.33 1.01645868
23/05/2021 12:45 8.89 1.08422259 | 24/05/2021 00:30 8.22 1.00290589
23/05/2021 13:00 9.22 1.12488094 | 24/05/2021 00:45 8.33 1.01645868
23/05/2021 13:15 9.22 1.12488094 | 24/05/2021 01:00 8.44 1.03001146
23/05/2021 13:30 9.22 1.12488094 | 24/05/2021 01:15 8.44 1.03001146
23/05/2021 13:45 9.11 1.11132815 | 24/05/2021 01:30 8.33 1.01645868
23/05/2021 14:00 9.11 1.11132815 | 24/05/2021 01:45 8.22 1.00290589
23/05/2021 14:15 9.33 1.13843372 | 24/05/2021 02:00 8.33 1.01645868
23/05/2021 14:30 9.33 1.13843372 | 24/05/2021 02:15 8.22 1.00290589
23/05/2021 14:45 9.11 1.11132815 | 24/05/2021 02:30 8.22 1.00290589
23/05/2021 15:00 9.33 1.13843372 | 24/05/2021 02:45 8.11 0.98935311
23/05/2021 15:15 9.44 1.1519865 |24/05/2021 03:00 8.11 0.98935311
23/05/2021 15:30 9.22 1.12488094 | 24/05/2021 03:15 8.11 0.98935311
23/05/2021 15:45 9.44 1.1519865 |24/05/2021 03:30 8.22 1.00290589
23/05/2021 16:00 9.33 1.13843372 | 24/05/2021 03:45 8.11 0.98935311
23/05/2021 16:15 9.33 1.13843372 | 24/05/2021 04:00 8.22 1.00290589
23/05/2021 16:30 9.56 1.16553928 | 24/05/2021 04:15 8.22 1.00290589
23/05/2021 16:45 9.11 1.11132815 | 24/05/2021 04:30 8.44 1.03001146
23/05/2021 17:00 9.22 1.12488094 | 24/05/2021 04:45 8.33 1.01645868
23/05/2021 17:15 9.11 1.11132815 | 24/05/2021 05:00 8.33 1.01645868
23/05/2021 17:30 9 1.09777537 | 24/05/2021 05:15 8.33 1.01645868
23/05/2021 17:45 9 1.09777537 | 24/05/2021 05:30 8.33 1.01645868
23/05/2021 18:00 9 1.09777537 | 24/05/2021 05:45 8.33 1.01645868
23/05/2021 18:15 8.89 1.08422259 | 24/05/2021 06:00 8.44 1.03001146
23/05/2021 18:30 8.78 1.07066981 |24/05/2021 06:15 8.33 1.01645868
23/05/2021 18:45 8.89 1.08422259 | 24/05/2021 06:30 8.44 1.03001146
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23/05/2021 19:00 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 06:45 8.56 1.04356424
23/05/2021 19:15 8.78 1.07066981 | 24/05/2021 07:00 8.33 1.01645868
23/05/2021 19:30 8.78 1.07066981 | 24/05/2021 07:15 8.44 1.03001146
23/05/2021 19:45 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 07:30 8.33 1.01645868
23/05/2021 20:00 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 07:45 8.44 1.03001146
23/05/2021 20:15 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 08:00 8.78 1.07066981
23/05/2021 20:30 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 08:15 8.89 1.08422259
23/05/2021 20:45 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 08:30 8.89 1.08422259
23/05/2021 21:00 8.56 1.04356424 | 24/05/2021 08:45 9 1.09777537
23/05/2021 21:15 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 09:00 9 1.09777537
23/05/2021 21:30 8.67 1.05711702 | 24/05/2021 09:15 9 1.09777537
23/05/2021 21:45 8.56 1.04356424 | 24/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
23/05/2021 22:00 8.44 1.03001146 |24/05/2021 09:45 8.78 1.07066981
23/05/2021 22:15 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 10:00 8.89 1.08422259
23/05/2021 22:30 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 10:15 8.78 1.07066981
23/05/2021 22:45 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 10:30 8.78 1.07066981
23/05/2021 23:00 8.22 1.00290589 | 24/05/2021 10:45 8.78 1.07066981
23/05/2021 23:15 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 11:00 8.78 1.07066981
23/05/2021 23:30 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 11:15 8.78 1.07066981
23/05/2021 23:45 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 11:30 8.89 1.08422259
24/05/2021 00:00 8.33 1.01645868 | 24/05/2021 11:45 8.89 1.08422259
Fecha Caudal I/s| factor K Fecha Caudal I/s| factor K
24/05/2021 12:00 8.56 1.04356424 | 24/05/2021 23:45 7.11 0.86737807
24/05/2021 12:15 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 00:00 7 0.85382529
24/05/2021 12:30 8.78 1.07066981 | 25/05/2021 00:15 7.33 0.89448364
24/05/2021 12:45 8.78 1.07066981 | 25/05/2021 00:30 7 0.85382529
24/05/2021 13:00 8.56 1.04356424 | 25/05/2021 00:45 7 0.85382529
24/05/2021 13:15 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 01:00 7 0.85382529
24/05/2021 13:30 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 01:15 6.78 0.82671972
24/05/2021 13:45 8.56 1.04356424 | 25/05/2021 01:30 6.67 0.81316694
24/05/2021 14:00 8.89 1.08422259 | 25/05/2021 01:45 6.67 0.81316694
24/05/2021 14:15 8.78 1.07066981 | 25/05/2021 02:00 6.67 0.81316694
24/05/2021 14:30 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 02:15 6.67 0.81316694
24/05/2021 14:45 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 02:30 6.67 0.81316694
24/05/2021 15:00 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 02:45 6.44 0.78606138
24/05/2021 15:15 8.56 1.04356424 | 25/05/2021 03:00 6.44 0.78606138
24/05/2021 15:30 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 03:15 6.44 0.78606138
24/05/2021 15:45 8.78 1.07066981 | 25/05/2021 03:30 6.44 0.78606138
24/05/2021 16:00 9 1.09777537 | 25/05/2021 03:45 6.44 0.78606138
24/05/2021 16:15 9 1.09777537 | 25/05/2021 04:00 6.56 0.79961416
24/05/2021 16:30 9.11 1.11132815 | 25/05/2021 04:15 6.44 0.78606138
24/05/2021 16:45 8.78 1.07066981 | 25/05/2021 04:30 6.56 0.79961416
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24/05/2021 17:00 8.78 1.07066981 | 25/05/2021 04:45 6.67 0.81316694
24/05/2021 17:15 8.67 1.05711702 | 25/05/2021 05:00 6.67 0.81316694
24/05/2021 17:30 8.89 1.08422259 | 25/05/2021 05:15 6.78 0.82671972
24/05/2021 17:45 8.89 1.08422259 | 25/05/2021 05:30 7.67 0.93514198
24/05/2021 18:00 8.22 1.00290589 | 25/05/2021 05:45 9 1.09777537
24/05/2021 18:15 8.44 1.03001146 | 25/05/2021 06:00 9.11 1.11132815
24/05/2021 18:30 8.11 0.98935311 | 25/05/2021 06:15 9 1.09777537
24/05/2021 18:45 8.11 0.98935311 | 25/05/2021 06:30 9.11 1.11132815
24/05/2021 19:00 8 0.97580033 | 25/05/2021 06:45 9.11 1.11132815
24/05/2021 19:15 8 0.97580033 | 25/05/2021 07:00 9.33 1.13843372
24/05/2021 19:30 7.89 0.96224755 | 25/05/2021 07:15 9.11 1.11132815
24/05/2021 19:45 7.89 0.96224755 | 25/05/2021 07:30 9.22 1.12488094
24/05/2021 20:00 7.67 0.93514198 | 25/05/2021 07:45 9 1.09777537
24/05/2021 20:15 7.78 0.94869477 | 25/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
24/05/2021 20:30 7.78 0.94869477 | 25/05/2021 08:15 9.11 1.11132815
24/05/2021 20:45 7.78 0.94869477 | 25/05/2021 08:30 9.22 1.12488094
24/05/2021 21:00 7.89 0.96224755 | 25/05/2021 08:45 9.33 1.13843372
24/05/2021 21:15 7.89 0.96224755 | 25/05/2021 09:00 9.33 1.13843372
24/05/2021 21:30 7.67 0.93514198 | 25/05/2021 09:15 9.33 1.13843372
24/05/2021 21:45 7.56 0.9215892 | 25/05/2021 09:30 9.11 1.11132815
24/05/2021 22:00 7.44 0.90803642 | 25/05/2021 09:45 9.33 1.13843372
24/05/2021 22:15 7.44 0.90803642 | 25/05/2021 10:00 9.44 1.1519865
24/05/2021 22:30 7.33 0.89448364 | 25/05/2021 10:15 9.33 1.13843372
24/05/2021 22:45 7.22 0.88093085 | 25/05/2021 10:30 9.22 1.12488094
24/05/2021 23:00 7.22 0.88093085 | 25/05/2021 10:45 9.22 1.12488094
24/05/2021 23:15 7 0.85382529 | 25/05/2021 11:00 9.33 1.13843372
24/05/2021 23:30 7.11 0.86737807 | 25/05/2021 11:15 9.33 1.13843372
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
25/05/2021 11:30 7.44 0.90803642 | 25/05/2021 23:15 7.33 0.89448364
25/05/2021 11:45 0 0 25/05/2021 23:30 7.44 0.90803642
25/05/2021 12:00 3.22 0.39303069 | 25/05/2021 23:45 7.33 0.89448364
25/05/2021 12:15 9.22 1.12488094 | 26/05/2021 00:00 7.44 0.90803642
25/05/2021 12:30 9.33 1.13843372 | 26/05/2021 00:15 7.33 0.89448364
25/05/2021 12:45 9.33 1.13843372 | 26/05/2021 00:30 7.33 0.89448364
25/05/2021 13:00 9.22 1.12488094 | 26/05/2021 00:45 7.22 0.88093085
25/05/2021 13:15 9.11 1.11132815 | 26/05/2021 01:00 7.33 0.89448364
25/05/2021 13:30 9.22 1.12488094 | 26/05/2021 01:15 7.11 0.86737807
25/05/2021 13:45 9 1.09777537 | 26/05/2021 01:30 7 0.85382529
25/05/2021 14:00 9.11 1.11132815 | 26/05/2021 01:45 7 0.85382529
25/05/2021 14:15 8.89 1.08422259 | 26/05/2021 02:00 7.11 0.86737807
25/05/2021 14:30 8.89 1.08422259 | 26/05/2021 02:15 7 0.85382529
25/05/2021 14:45 9 1.09777537 | 26/05/2021 02:30 7 0.85382529
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25/05/2021 15:00 9 1.09777537 | 26/05/2021 02:45 7 0.85382529
25/05/2021 15:15 8.78 1.07066981 | 26/05/2021 03:00 7 0.85382529
25/05/2021 15:30 8.56 1.04356424 | 26/05/2021 03:15 7 0.85382529
25/05/2021 15:45 8.56 1.04356424 | 26/05/2021 03:30 8 0.97580033
25/05/2021 16:00 8.56 1.04356424 | 26/05/2021 03:45 8.44 1.03001146
25/05/2021 16:15 8.67 1.05711702 | 26/05/2021 04:00 8.44 1.03001146
25/05/2021 16:30 8.67 1.05711702 | 26/05/2021 04:15 8.44 1.03001146
25/05/2021 16:45 9 1.09777537 | 26/05/2021 04:30 8.44 1.03001146
25/05/2021 17:00 9.11 1.11132815 | 26/05/2021 04:45 8.56 1.04356424
25/05/2021 17:15 9 1.09777537 | 26/05/2021 05:00 8.78 1.07066981
25/05/2021 17:30 9.11 1.11132815 | 26/05/2021 05:15 8.67 1.05711702
25/05/2021 17:45 9.11 1.11132815 | 26/05/2021 05:30 8.89 1.08422259
25/05/2021 18:00 8.89 1.08422259 | 26/05/2021 05:45 9 1.09777537
25/05/2021 18:15 8.33 1.01645868 | 26/05/2021 06:00 8.89 1.08422259
25/05/2021 18:30 8.56 1.04356424 | 26/05/2021 06:15 9 1.09777537
25/05/2021 18:45 8.33 1.01645868 | 26/05/2021 06:30 9.22 1.12488094
25/05/2021 19:00 8 0.97580033 | 26/05/2021 06:45 9.11 1.11132815
25/05/2021 19:15 8.11 0.98935311 | 26/05/2021 07:00 9 1.09777537
25/05/2021 19:30 8 0.97580033 | 26/05/2021 07:15 9.11 1.11132815
25/05/2021 19:45 8 0.97580033 | 26/05/2021 07:30 8.89 1.08422259
25/05/2021 20:00 7.89 0.96224755 | 26/05/2021 07:45 9 1.09777537
25/05/2021 20:15 8 0.97580033 | 26/05/2021 08:00 9.22 1.12488094
25/05/2021 20:30 8 0.97580033 | 26/05/2021 08:15 9.11 1.11132815
25/05/2021 20:45 7.89 0.96224755 | 26/05/2021 08:30 9.11 1.11132815
25/05/2021 21:00 7.89 0.96224755 | 26/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
25/05/2021 21:15 7.78 0.94869477 | 26/05/2021 09:00 9.22 1.12488094
25/05/2021 21:30 7.67 0.93514198 | 26/05/2021 09:15 9.33 1.13843372
25/05/2021 21:45 7.67 0.93514198 | 26/05/2021 09:30 9.33 1.13843372
25/05/2021 22:00 7.44 0.90803642 | 26/05/2021 09:45 9.33 1.13843372
25/05/2021 22:15 7.56 0.9215892 | 26/05/2021 10:00 9.33 1.13843372
25/05/2021 22:30 7.22 0.88093085 | 26/05/2021 10:15 9.33 1.13843372
25/05/2021 22:45 7.44 0.90803642 | 26/05/2021 10:30 9.22 1.12488094
25/05/2021 23:00 7.44 0.90803642 | 26/05/2021 10:45 9.44 1.1519865
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
26/05/2021 11:00 9.22 1.12488094 | 26/05/2021 22:45 7.78 0.94869477
26/05/2021 11:15 9.22 1.12488094 | 26/05/2021 23:00 7.67 0.93514198
26/05/2021 11:30 9.33 1.13843372 | 26/05/2021 23:15 7.78 0.94869477
26/05/2021 11:45 9.33 1.13843372 | 26/05/2021 23:30 7.67 0.93514198
26/05/2021 12:00 9.22 1.12488094 | 26/05/2021 23:45 7.67 0.93514198
26/05/2021 12:15 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 00:00 7.67 0.93514198
26/05/2021 12:30 9 1.09777537 | 27/05/2021 00:15 7.67 0.93514198
26/05/2021 12:45 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 00:30 7.56 0.9215892
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26/05/2021 13:00 9 1.09777537 | 27/05/2021 00:45 7.67 0.93514198
26/05/2021 13:15 9.11 1.11132815 |27/05/2021 01:00 7.56 0.9215892
26/05/2021 13:30 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 01:15 7.56 0.9215892
26/05/2021 13:45 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 01:30 7.44 0.90803642
26/05/2021 14:00 9.11 1.11132815 |27/05/2021 01:45 7.44 0.90803642
26/05/2021 14:15 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 02:00 7.44 0.90803642
26/05/2021 14:30 9 1.09777537 | 27/05/2021 02:15 7.33 0.89448364
26/05/2021 14:45 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 02:30 7.33 0.89448364
26/05/2021 15:00 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 02:45 7.67 0.93514198
26/05/2021 15:15 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 03:00 7.44 0.90803642
26/05/2021 15:30 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 03:15 7.33 0.89448364
26/05/2021 15:45 9.33 1.13843372 | 27/05/2021 03:30 7.33 0.89448364
26/05/2021 16:00 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 03:45 8.44 1.03001146
26/05/2021 16:15 9.33 1.13843372 | 27/05/2021 04:00 8.56 1.04356424
26/05/2021 16:30 9.33 1.13843372 | 27/05/2021 04:15 8.33 1.01645868
26/05/2021 16:45 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 04:30 8.44 1.03001146
26/05/2021 17:00 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 04:45 8.44 1.03001146
26/05/2021 17:15 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 05:00 8.33 1.01645868
26/05/2021 17:30 9 1.09777537 | 27/05/2021 05:15 8.33 1.01645868
26/05/2021 17:45 8.67 1.05711702 | 27/05/2021 05:30 8.33 1.01645868
26/05/2021 18:00 8.44 1.03001146 |27/05/2021 05:45 8.33 1.01645868
26/05/2021 18:15 8.56 1.04356424 | 27/05/2021 06:00 8.44 1.03001146
26/05/2021 18:30 8.44 1.03001146 |27/05/2021 06:15 8.89 1.08422259
26/05/2021 18:45 8.22 1.00290589 | 27/05/2021 06:30 8.89 1.08422259
26/05/2021 19:00 8 0.97580033 | 27/05/2021 06:45 8.89 1.08422259
26/05/2021 19:15 8.22 1.00290589 | 27/05/2021 07:00 8.78 1.07066981
26/05/2021 19:30 8.22 1.00290589 | 27/05/2021 07:15 8.67 1.05711702
26/05/2021 19:45 8.33 1.01645868 | 27/05/2021 07:30 8.78 1.07066981
26/05/2021 20:00 8.33 1.01645868 | 27/05/2021 07:45 9.22 1.12488094
26/05/2021 20:15 8.33 1.01645868 | 27/05/2021 08:00 9.22 1.12488094
26/05/2021 20:30 8.33 1.01645868 | 27/05/2021 08:15 9.11 1.11132815
26/05/2021 20:45 8.11 0.98935311 | 27/05/2021 08:30 9 1.09777537
26/05/2021 21:00 8 0.97580033 | 27/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
26/05/2021 21:15 8 0.97580033 | 27/05/2021 09:00 9.11 1.11132815
26/05/2021 21:30 8 0.97580033 | 27/05/2021 09:15 8.89 1.08422259
26/05/2021 21:45 7.89 0.96224755 | 27/05/2021 09:30 8.78 1.07066981
26/05/2021 22:00 7.89 0.96224755 | 27/05/2021 09:45 8.89 1.08422259
26/05/2021 22:15 7.89 0.96224755 | 27/05/2021 10:00 9.22 1.12488094
26/05/2021 22:30 7.78 0.94869477 | 27/05/2021 10:15 8.78 1.07066981
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
27/05/2021 10:30 8.78 1.07066981 |27/05/2021 22:15 8 0.97580033
27/05/2021 10:45 9 1.09777537 | 27/05/2021 22:30 7.89 0.96224755

133



27/05/2021 11:00 8.89 1.08422259 | 27/05/2021 22:45 7.89 0.96224755
27/05/2021 11:15 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 23:00 7.78 0.94869477
27/05/2021 11:30 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 23:15 7.89 0.96224755
27/05/2021 11:45 9.11 1.11132815 | 27/05/2021 23:30 7.78 0.94869477
27/05/2021 12:00 9.22 1.12488094 | 27/05/2021 23:45 7.78 0.94869477
27/05/2021 12:15 9 1.09777537 | 28/05/2021 00:00 7.67 0.93514198
27/05/2021 12:30 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 00:15 7.67 0.93514198
27/05/2021 12:45 9 1.09777537 | 28/05/2021 00:30 7.67 0.93514198
27/05/2021 13:00 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 00:45 7.56 0.9215892
27/05/2021 13:15 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 01:00 7.67 0.93514198
27/05/2021 13:30 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 01:15 7.44 0.90803642
27/05/2021 13:45 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 01:30 7.44 0.90803642
27/05/2021 14:00 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 01:45 7.44 0.90803642
27/05/2021 14:15 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 02:00 7.44 0.90803642
27/05/2021 14:30 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 02:15 7.56 0.9215892
27/05/2021 14:45 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 02:30 7.33 0.89448364
27/05/2021 15:00 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 02:45 7.33 0.89448364
27/05/2021 15:15 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 03:00 7.44 0.90803642
27/05/2021 15:30 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 03:15 7.33 0.89448364
27/05/2021 15:45 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 03:30 7.44 0.90803642
27/05/2021 16:00 9 1.09777537 | 28/05/2021 03:45 7.33 0.89448364
27/05/2021 16:15 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 04:00 7.22 0.88093085
27/05/2021 16:30 9 1.09777537 | 28/05/2021 04:15 7.44 0.90803642
27/05/2021 16:45 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 04:30 7.67 0.93514198
27/05/2021 17:00 8.67 1.05711702 | 28/05/2021 04:45 8.56 1.04356424
27/05/2021 17:15 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 05:00 8.33 1.01645868
27/05/2021 17:30 8.33 1.01645868 | 28/05/2021 05:15 8.44 1.03001146
27/05/2021 17:45 8.67 1.05711702 | 28/05/2021 05:30 8.56 1.04356424
27/05/2021 18:00 8.67 1.05711702 | 28/05/2021 05:45 8.44 1.03001146
27/05/2021 18:15 8.56 1.04356424 | 28/05/2021 06:00 8.44 1.03001146
27/05/2021 18:30 8.44 1.03001146 | 28/05/2021 06:15 8.56 1.04356424
27/05/2021 18:45 8.44 1.03001146 | 28/05/2021 06:30 8.78 1.07066981
27/05/2021 19:00 8.33 1.01645868 | 28/05/2021 06:45 8.56 1.04356424
27/05/2021 19:15 8.11 0.98935311 | 28/05/2021 07:00 8.56 1.04356424
27/05/2021 19:30 8 0.97580033 | 28/05/2021 07:15 8.56 1.04356424
27/05/2021 19:45 8.11 0.98935311 | 28/05/2021 07:30 8.44 1.03001146
27/05/2021 20:00 8 0.97580033 | 28/05/2021 07:45 8.78 1.07066981
27/05/2021 20:15 7.89 0.96224755 | 28/05/2021 08:00 8.67 1.05711702
27/05/2021 20:30 8 0.97580033 | 28/05/2021 08:15 8.89 1.08422259
27/05/2021 20:45 8.11 0.98935311 | 28/05/2021 08:30 9 1.09777537
27/05/2021 21:00 8.11 0.98935311 | 28/05/2021 08:45 9.11 1.11132815
27/05/2021 21:15 8.11 0.98935311 | 28/05/2021 09:00 9.22 1.12488094
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27/05/2021 21:30 8 0.97580033 | 28/05/2021 09:15 9 1.09777537
27/05/2021 21:45 8 0.97580033 | 28/05/2021 09:30 8.89 1.08422259
27/05/2021 22:00 8 0.97580033 | 28/05/2021 09:45 9.11 1.11132815
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
28/05/2021 10:00 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 21:45 8.67 1.05711702
28/05/2021 10:15 9 1.09777537 | 28/05/2021 22:00 8.56 1.04356424
28/05/2021 10:30 8.78 1.07066981 | 28/05/2021 22:15 8.44 1.03001146
28/05/2021 10:45 8.78 1.07066981 | 28/05/2021 22:30 8.44 1.03001146
28/05/2021 11:00 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 22:45 8.44 1.03001146
28/05/2021 11:15 8.89 1.08422259 | 28/05/2021 23:00 8.33 1.01645868
28/05/2021 11:30 9 1.09777537 | 28/05/2021 23:15 8.33 1.01645868
28/05/2021 11:45 9.11 1.11132815 | 28/05/2021 23:30 8.33 1.01645868
28/05/2021 12:00 9.33 1.13843372 | 28/05/2021 23:45 8.22 1.00290589
28/05/2021 12:15 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 00:00 8.22 1.00290589
28/05/2021 12:30 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 00:15 8.22 1.00290589
28/05/2021 12:45 9.11 1.11132815 |29/05/2021 00:30 8.11 0.98935311
28/05/2021 13:00 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 00:45 8.11 0.98935311
28/05/2021 13:15 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 01:00 8.11 0.98935311
28/05/2021 13:30 9.11 1.11132815 |29/05/2021 01:15 8.11 0.98935311
28/05/2021 13:45 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 01:30 8 0.97580033
28/05/2021 14:00 9.11 1.11132815 |29/05/2021 01:45 8 0.97580033
28/05/2021 14:15 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 02:00 7.89 0.96224755
28/05/2021 14:30 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 02:15 8 0.97580033
28/05/2021 14:45 9.11 1.11132815 |29/05/2021 02:30 7.89 0.96224755
28/05/2021 15:00 9 1.09777537 | 29/05/2021 02:45 7.89 0.96224755
28/05/2021 15:15 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 03:00 7.78 0.94869477
28/05/2021 15:30 9 1.09777537 | 29/05/2021 03:15 7.67 0.93514198
28/05/2021 15:45 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 03:30 7.78 0.94869477
28/05/2021 16:00 9 1.09777537 | 29/05/2021 03:45 7.67 0.93514198
28/05/2021 16:15 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 04:00 7.78 0.94869477
28/05/2021 16:30 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 04:15 7.89 0.96224755
28/05/2021 16:45 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 04:30 7.78 0.94869477
28/05/2021 17:00 9 1.09777537 | 29/05/2021 04:45 7.89 0.96224755
28/05/2021 17:15 9 1.09777537 | 29/05/2021 05:00 7.78 0.94869477
28/05/2021 17:30 8.89 1.08422259 | 29/05/2021 05:15 7.67 0.93514198
28/05/2021 17:45 8.78 1.07066981 | 29/05/2021 05:30 8.56 1.04356424
28/05/2021 18:00 8.44 1.03001146 | 29/05/2021 05:45 8.56 1.04356424
28/05/2021 18:15 8.33 1.01645868 | 29/05/2021 06:00 8.78 1.07066981
28/05/2021 18:30 8.44 1.03001146 | 29/05/2021 06:15 8.78 1.07066981
28/05/2021 18:45 8.56 1.04356424 | 29/05/2021 06:30 8.89 1.08422259
28/05/2021 19:00 8.56 1.04356424 | 29/05/2021 06:45 8.89 1.08422259
28/05/2021 19:15 8.44 1.03001146 | 29/05/2021 07:00 8.89 1.08422259
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28/05/2021 19:30 8.56 1.04356424 | 29/05/2021 07:15 9 1.09777537
28/05/2021 19:45 8.44 1.03001146 |29/05/2021 07:30 9.11 1.11132815
28/05/2021 20:00 8.44 1.03001146 |29/05/2021 07:45 9.11 1.11132815
28/05/2021 20:15 8.33 1.01645868 | 29/05/2021 08:00 9.11 1.11132815
28/05/2021 20:30 8.44 1.03001146 |29/05/2021 08:15 9.22 1.12488094
28/05/2021 20:45 8.56 1.04356424 | 29/05/2021 08:30 9.11 1.11132815
28/05/2021 21:00 8.56 1.04356424 | 29/05/2021 08:45 9.22 1.12488094
28/05/2021 21:15 8.56 1.04356424 | 29/05/2021 09:00 8.67 1.05711702
28/05/2021 21:30 8.67 1.05711702 | 29/05/2021 09:15 8.67 1.05711702
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
29/05/2021 09:30 8.67 1.05711702 | 29/05/2021 21:15 8.11 0.98935311
29/05/2021 09:45 8.67 1.05711702 | 29/05/2021 21:30 8.11 0.98935311
29/05/2021 10:00 8.67 1.05711702 | 29/05/2021 21:45 8.11 0.98935311
29/05/2021 10:15 8.78 1.07066981 | 29/05/2021 22:00 8.22 1.00290589
29/05/2021 10:30 8.89 1.08422259 | 29/05/2021 22:15 8.11 0.98935311
29/05/2021 10:45 9.11 1.11132815 |29/05/2021 22:30 7.78 0.94869477
29/05/2021 11:00 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 22:45 7.89 0.96224755
29/05/2021 11:15 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 23:00 7.78 0.94869477
29/05/2021 11:30 9.22 1.12488094 | 29/05/2021 23:15 7.78 0.94869477
29/05/2021 11:45 9.11 1.11132815 | 29/05/2021 23:30 7.78 0.94869477
29/05/2021 12:00 9.11 1.11132815 |29/05/2021 23:45 7.67 0.93514198
29/05/2021 12:15 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 00:00 7.67 0.93514198
29/05/2021 12:30 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 00:15 7.67 0.93514198
29/05/2021 12:45 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 00:30 7.56 0.9215892
29/05/2021 13:00 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 00:45 7.56 0.9215892
29/05/2021 13:15 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 01:00 7.56 0.9215892
29/05/2021 13:30 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 01:15 7.56 0.9215892
29/05/2021 13:45 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 01:30 7.44 0.90803642
29/05/2021 14:00 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 01:45 7.44 0.90803642
29/05/2021 14:15 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 02:00 7.33 0.89448364
29/05/2021 14:30 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 02:15 7.33 0.89448364
29/05/2021 14:45 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 02:30 7.33 0.89448364
29/05/2021 15:00 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 02:45 7.33 0.89448364
29/05/2021 15:15 9.44 1.1519865 |30/05/2021 03:00 7.22 0.88093085
29/05/2021 15:30 9.44 1.1519865 |30/05/2021 03:15 7.33 0.89448364
29/05/2021 15:45 9.44 1.1519865 |30/05/2021 03:30 7.33 0.89448364
29/05/2021 16:00 9.33 1.13843372 | 30/05/2021 03:45 7.44 0.90803642
29/05/2021 16:15 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 04:00 7.44 0.90803642
29/05/2021 16:30 9.11 1.11132815 | 30/05/2021 04:15 7.56 0.9215892
29/05/2021 16:45 9 1.09777537 | 30/05/2021 04:30 7.56 0.9215892
29/05/2021 17:00 9 1.09777537 | 30/05/2021 04:45 7.56 0.9215892
29/05/2021 17:15 8.67 1.05711702 | 30/05/2021 05:00 7.56 0.9215892
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29/05/2021 17:30 8.56 1.04356424 | 30/05/2021 05:15 7.44 0.90803642
29/05/2021 17:45 8.67 1.05711702 | 30/05/2021 05:30 7.56 0.9215892
29/05/2021 18:00 8.56 1.04356424 | 30/05/2021 05:45 7.67 0.93514198
29/05/2021 18:15 8.78 1.07066981 | 30/05/2021 06:00 8.33 1.01645868
29/05/2021 18:30 8.67 1.05711702 | 30/05/2021 06:15 8.56 1.04356424
29/05/2021 18:45 8.56 1.04356424 | 30/05/2021 06:30 8.78 1.07066981
29/05/2021 19:00 8.67 1.05711702 | 30/05/2021 06:45 8.89 1.08422259
29/05/2021 19:15 8.33 1.01645868 | 30/05/2021 07:00 8.89 1.08422259
29/05/2021 19:30 8.44 1.03001146 |30/05/2021 07:15 9 1.09777537
29/05/2021 19:45 8.33 1.01645868 | 30/05/2021 07:30 8.89 1.08422259
29/05/2021 20:00 8.33 1.01645868 | 30/05/2021 07:45 8.89 1.08422259
29/05/2021 20:15 8 0.97580033 | 30/05/2021 08:00 8.89 1.08422259
29/05/2021 20:30 7.89 0.96224755 | 30/05/2021 08:15 9.11 1.11132815
29/05/2021 20:45 7.89 0.96224755 | 30/05/2021 08:30 9.33 1.13843372
29/05/2021 21:00 8 0.97580033 | 30/05/2021 08:45 9.33 1.13843372
Fecha Caudal I/s | factor K Fecha Caudal I/s | factor K
30/05/2021 09:00 9.44 1.1519865 |30/05/2021 20:45 8.67 1.05711702
30/05/2021 09:15 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 21:00 8.67 1.05711702
30/05/2021 09:30 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 21:15 8.67 1.05711702
30/05/2021 09:45 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 21:30 8.67 1.05711702
30/05/2021 10:00 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 21:45 8.67 1.05711702
30/05/2021 10:15 9.22 1.12488094 | 30/05/2021 22:00 8.67 1.05711702
30/05/2021 10:30 9.44 1.1519865 |30/05/2021 22:15 8.67 1.05711702
30/05/2021 10:45 9.44 1.1519865 |30/05/2021 22:30 8.78 1.07066981
30/05/2021 11:00 9.56 1.16553928 | 30/05/2021 22:45 8.67 1.05711702
30/05/2021 11:15 9.44 1.1519865 |30/05/2021 23:00 8.67 1.05711702
30/05/2021 11:30 9.44 1.1519865 |30/05/2021 23:15 8.67 1.05711702
30/05/2021 11:45 9.44 1.1519865 |30/05/2021 23:30 8.78 1.07066981
30/05/2021 12:00 9.44 1.1519865 |30/05/2021 23:45 8.67 1.05711702
30/05/2021 12:15 9.44 1.1519865 |31/05/2021 00:00 8.67 1.05711702
30/05/2021 12:30 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 00:15 8.67 1.05711702
30/05/2021 12:45 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 00:30 8.67 1.05711702
30/05/2021 13:00 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 00:45 8.67 1.05711702
30/05/2021 13:15 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 01:00 8.56 1.04356424
30/05/2021 13:30 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 01:15 8.67 1.05711702
30/05/2021 13:45 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 01:30 8.56 1.04356424
30/05/2021 14:00 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 01:45 8.56 1.04356424
30/05/2021 14:15 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 02:00 8.56 1.04356424
30/05/2021 14:30 9.33 1.13843372 | 31/05/2021 02:15 8.56 1.04356424
30/05/2021 14:45 9.33 1.13843372 | 31/05/2021 02:30 8.56 1.04356424
30/05/2021 15:00 9.33 1.13843372 | 31/05/2021 02:45 8.44 1.03001146
30/05/2021 15:15 9.33 1.13843372 | 31/05/2021 03:00 8.33 1.01645868
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30/05/2021 15:30 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 03:15 8.44 1.03001146
30/05/2021 15:45 9.33 1.13843372 | 31/05/2021 03:30 8.44 1.03001146
30/05/2021 16:00 9.33 1.13843372 | 31/05/2021 03:45 8.44 1.03001146
30/05/2021 16:15 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 04:00 8.44 1.03001146
30/05/2021 16:30 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 04:15 8.44 1.03001146
30/05/2021 16:45 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 04:30 8.33 1.01645868
30/05/2021 17:00 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 04:45 8.44 1.03001146
30/05/2021 17:15 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 05:00 8.33 1.01645868
30/05/2021 17:30 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 05:15 8.33 1.01645868
30/05/2021 17:45 8.89 1.08422259 | 31/05/2021 05:30 8.44 1.03001146
30/05/2021 18:00 8.89 1.08422259 | 31/05/2021 05:45 8.56 1.04356424
30/05/2021 18:15 9 1.09777537 | 31/05/2021 06:00 8.56 1.04356424
30/05/2021 18:30 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 06:15 8.78 1.07066981
30/05/2021 18:45 9.22 1.12488094 | 31/05/2021 06:30 8.78 1.07066981
30/05/2021 19:00 8.78 1.07066981 | 31/05/2021 06:45 8.89 1.08422259
30/05/2021 19:15 8.56 1.04356424 | 31/05/2021 07:00 8.78 1.07066981
30/05/2021 19:30 8.44 1.03001146 |31/05/2021 07:15 8.89 1.08422259
30/05/2021 19:45 8.44 1.03001146 | 31/05/2021 07:30 8.89 1.08422259
30/05/2021 20:00 8.56 1.04356424 | 31/05/2021 07:45 8.67 1.05711702
30/05/2021 20:15 8.56 1.04356424 | 31/05/2021 08:00 8.67 1.05711702
30/05/2021 20:30 8.67 1.05711702 | 31/05/2021 08:15 8.89 1.08422259
Fecha Caudal I/s| factor K Fecha Caudal I/s| factor K

31/05/2021 08:30 8.67 1.05711702 | 31/05/2021 20:15 7.22 0.88093085
31/05/2021 08:45 8.89 1.08422259 | 31/05/2021 20:30 7.22 0.88093085
31/05/2021 09:00 9 1.09777537 | 31/05/2021 20:45 7.22 0.88093085
31/05/2021 09:15 9 1.09777537 | 31/05/2021 21:00 7.11 0.86737807
31/05/2021 09:30 9 1.09777537 | 31/05/2021 21:15 7.22 0.88093085
31/05/2021 09:45 8.89 1.08422259 | 31/05/2021 21:30 7 0.85382529
31/05/2021 10:00 8.78 1.07066981 |31/05/2021 21:45 7 0.85382529
31/05/2021 10:15 9 1.09777537 | 31/05/2021 22:00 6.89 0.84027251
31/05/2021 10:30 9 1.09777537 | 31/05/2021 22:15 6.89 0.84027251
31/05/2021 10:45 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 22:30 6.89 0.84027251
31/05/2021 11:00 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 22:45 6.89 0.84027251
31/05/2021 11:15 9.11 1.11132815 | 31/05/2021 23:00 6.89 0.84027251
31/05/2021 11:30 9 1.09777537 | 31/05/2021 23:15 6.89 0.84027251
31/05/2021 11:45 9 1.09777537 | 31/05/2021 23:30 6.89 0.84027251
31/05/2021 12:00 8.89 1.08422259 | 31/05/2021 23:45 6.89 0.84027251
31/05/2021 12:15 9 1.09777537

31/05/2021 12:30 9 1.09777537

31/05/2021 12:45 9 1.09777537

31/05/2021 13:00 9.11 1.11132815

31/05/2021 13:15 9 1.09777537
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31/05/2021 13:30 9 1.09777537
31/05/2021 13:45 8.89 1.08422259
31/05/2021 14:00 8.78 1.07066981
31/05/2021 14:15 8.89 1.08422259
31/05/2021 14:30 8.67 1.05711702
31/05/2021 14:45 8.78 1.07066981
31/05/2021 15:00 8.89 1.08422259
31/05/2021 15:15 9 1.09777537
31/05/2021 15:30 9 1.09777537
31/05/2021 15:45 8.78 1.07066981
31/05/2021 16:00 8.89 1.08422259
31/05/2021 16:15 9 1.09777537
31/05/2021 16:30 8.78 1.07066981
31/05/2021 16:45 8.67 1.05711702
31/05/2021 17:00 8.44 1.03001146
31/05/2021 17:15 8.22 1.00290589
31/05/2021 17:30 8.11 0.98935311
31/05/2021 17:45 8.11 0.98935311
31/05/2021 18:00 8.11 0.98935311
31/05/2021 18:15 8.22 1.00290589
31/05/2021 18:30 8 0.97580033
31/05/2021 18:45 7.44 0.90803642
31/05/2021 19:00 7.56 0.9215892
31/05/2021 19:15 7.44 0.90803642
31/05/2021 19:30 7.44 0.90803642
31/05/2021 19:45 7.22 0.88093085
31/05/2021 20:00 7.11 0.86737807
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Anexo 3. DIAGNOSTICO DE LAS PRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION

D Label Associated D(Egsg)d Hyd_rgulic Grade | Elevation | Pressure
Element (L/s) (Minimum) (m) (m) (m H20)
1613 M-1 P-61 0.013 724.19 711.95 13
1614 M-2 P-38 0.013 724.18 712.33 13
1615 M-3 P-30 0.013 724.18 711.47 14
1616 M-4 P-30 0.013 724.18 711.43 14
1617 M-5 P-30 0.013 724.18 711.34 14
1618 M-6 P-30 0.013 724.18 711.02 14
1619 M-7 P-30 0.013 724.18 711.01 14
1620 M-8 P-30 0.013 724.18 710.79 15
1621 M-9 P-30 0.013 724.17 710.44 15
1622 | M-10 P-30 0.013 724.17 710.1 15
1623| M-11 P-30 0.013 724.17 709.76 16
1624| M-12 P-30 0.013 724.17 709.32 16
1625 M-13 P-38 0.013 724.18 712.22 13
1626 | M-14 P-30 0.013 724.17 709.04 16
1627 | M-15 P-55 0.013 724.17 708.83 16
1628 M-16 P-55 0.013 724.17 708.75 17
1629 | M-17 P-55 0.013 724.17 708.85 16
1630 M-18 P-55 0.013 724.18 708.55 17
1631| M-19 P-55 0.013 724.18 708.38 17
1632 M-20 P-55 0.013 724.18 708.22 17
1633| M-21 P-55 0.013 724.18 708.04 17
1634 | M-22 P-55 0.013 724.18 707.99 17
1635| M-23 P-55 0.013 724.18 708.47 17
1636| M-24 P-38 0.013 724.18 712.06 13
1637 | M-25 P-3 0.013 724.06 708.15 17
1638| M-26 pP-37 0.013 724.18 710.42 15
1639 | M-27 pP-37 0.013 724.18 711.21 14
1640 M-28 P-37 0.013 724.18 710.87 14
1641 M-29 P-42 0.013 723.98 703.15 22
1642| M-30 P-42 0.013 723.96 702.23 23
1643| M-31 P-42 0.013 723.95 701.89 23
1644 | M-32 P-42 0.013 723.94 701.42 24
1645| M-33 P-42 0.013 723.93 701.45 24
1646 | M-34 P-42 0.013 723.93 701.15 24
1647 M-35 P-37 0.013 724.18 711.33 14
1648 | M-36 P-42 0.013 723.91 699.66 26
1649 | M-37 P-43 0.013 723.89 698.15 27
1650| M-38 P-43 0.013 723.87 695.02 30




1651 M-39 P-52 0.013 724.03 707.51 18
1652| M-40 P-18 0.013 724.03 707.3 18
1653| M-41 P-18 0.013 724.03 707.12 18
1654 | M-42 P-18 0.013 724.03 706.97 18
1655| M-43 P-18 0.013 724.03 706.84 18
1656 | M-44 P-18 0.013 724.03 706.59 19
1657 | M-45 P-18 0.013 724.03 706.14 19
1658 | M-46 P-61 0.013 724.14 710.52 15
1659 | M-47 P-18 0.013 724.03 705.54 20
1660| M-48 P-18 0.013 724.03 704.7 21
1661 | M-49 P-18 0.013 724.03 704.11 21
1662| M-50 P-18 0.013 724.03 703.92 21
1663| M-51 P-18 0.013 724.03 703.59 22
1664 | M-52 P-18 0.013 724.03 703.17 22
1665| M-53 P-18 0.013 724.03 702.93 22
1666 | M-54 P-18 0.013 724.03 702.71 23
1667| M-55 P-18 0.013 724.03 702.47 23
1668 | M-56 P-18 0.013 724.03 702.25 23
1669 | M-57 P-61 0.013 724.07 711.85 13
1670 M-58 P-18 0.013 724.03 702.05 23
1671 M-59 P-18 0.013 724.03 701.96 23
1672| M-60 P-18 0.013 724.02 701.66 24
1673| M-61 P-18 0.013 724.02 701.31 24
1674| M-62 P-18 0.013 724.02 700.94 24
1675| M-63 P-18 0.013 724.02 700.68 25
1676 | M-64 P-18 0.013 724.02 700.38 25
1677| M-65 P-18 0.013 724.02 699.01 26
1678 | M-66 P-18 0.013 724.02 700.06 25
1679| M-67 P-57 0.013 724.02 698.09 27
1680 M-68 P-48 0.013 724.18 712.79 13
1681 M-69 P-53 0.013 724.02 697.54 28
1682 M-70 P-53 0.013 724.02 696.61 29
1683 | M-71 P-53 0.013 724.02 692.46 33
1684 | M-72 P-53 0.013 724.02 692.07 33
1685| M-73 P-53 0.013 724.02 691.33 34
1686 | M-74 P-53 0.013 724.02 691.1 34
1687 | M-75 P-53 0.013 724.02 690.91 34
1688 | M-76 P-53 0.013 724.02 690.78 34
1689 | M-77 P-53 0.013 724.02 690.08 35
1690 M-78 P-53 0.013 724.02 684.15 41
1691| M-79 P-48 0.013 724.18 712.93 12
1692| M-80 P-56 0.013 723.66 680.57 45
1693| M-81 P-56 0.013 723.66 678.57 47
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1694 | M-82 P-56 0.013 723.66 677.97 a7
1695| M-83 P-56 0.013 723.66 677.73 47
1696 | M-84 P-56 0.013 723.66 677.3 48
1697 | M-85 P-56 0.013 723.66 676.82 48
1698 | M-86 P-56 0.013 723.66 676.33 49
1699 | M-87 P-56 0.013 723.66 675.66 50
1700 M-88 P-56 0.013 723.66 674.16 51
1701 M-89 P-56 0.013 723.66 671.87 53
1702| M-90 P-30 0.013 724.18 712.28 13
1703| M-91 P-56 0.013 723.66 610.47 115
1704| M-92 P-56 0.013 723.66 226.81 498
1705| M-93 P-56 0.013 723.66 670.77 54
1706 | M-94 P-56 0.013 723.66 670.56 55
1707 | M-95 P-56 0.013 723.66 670.36 55
1708 | M-96 P-56 0.013 723.66 670.17 55
1709 M-97 P-56 0.013 723.66 669.95 55
1710| M-98 P-56 0.013 723.66 669.05 56
1711 M-99 P-81 0.013 723.66 667.48 58
1712 | M-100 P-81 0.013 723.66 666.63 59
1713| M-101 P-30 0.013 724.18 712.38 13
1714 | M-102 P-81 0.013 723.66 661.12 64
1715| M-103 P-26 0.013 652.37 652.37 0

1716 | M-104 P-49 0.013 723.66 687.31 38
1717| M-105 P-49 0.013 723.66 687.14 38
1718 | M-106 P-49 0.013 723.66 687.1 38
1719| M-107 P-49 0.013 723.66 687.12 38
1720 M-108 P-49 0.013 723.66 687.51 38
1721 | M-109 P-62 0.013 723.64 688.71 36
1722 | M-110 P-62 0.013 723.64 689.2 36
1723| M-111 P-28 0.013 723.63 689.12 36
1724 | M-112 P-61 0.013 724.19 712.08 13
1725| M-113 P-30 0.013 724.18 712.47 13
1726 | M-114 P-28 0.013 723.63 689.06 36
1727 | M-115 P-28 0.013 723.63 689 36
1728 | M-116 P-28 0.013 723.63 688.94 36
1729| M-117 P-10 0.013 723.63 688.72 36
1730 M-118 P-10 0.013 723.63 688.49 37
1731 M-119 P-10 0.013 723.63 688.29 37
1732 | M-120 P-10 0.013 723.63 688.1 37
1733| M-121 P-10 0.013 723.63 687.9 37
1734 | M-122 P-10 0.013 723.63 687.71 37
1735| M-123 P-10 0.013 723.63 687.92 37
1736 | M-124 P-48 0.013 724.18 713.06 12
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1737 | M-125 P-10 0.013 723.63 688.19 37
1738 | M-126 P-10 0.013 723.63 688.35 37
1739 | M-127 P-10 0.013 723.63 688.52 37
1740 M-128 P-10 0.013 723.63 688.7 36
1741| M-129 P-10 0.013 723.63 688.85 36
1742 | M-130 P-29 0.013 723.63 689.11 36
1743 | M-131 P-29 0.013 723.63 689.23 36
1744 | M-132 P-29 0.013 723.63 689.38 36
1745| M-133 P-29 0.013 723.63 689.68 36
1746| M-134 P-29 0.013 723.63 689.55 36
1747| M-135 P-48 0.013 724.18 713.18 12
1748 | M-136 P-29 0.013 723.63 689.46 36
1749| M-137 P-29 0.013 723.63 689.35 36
1750 M-138 P-29 0.013 723.63 689.28 36
1751 | M-139 P-29 0.013 723.63 689.19 36
1752 | M-140 P-28 0.013 723.63 689.14 36
1753 | M-141 P-28 0.013 723.63 689.24 36
1754 | M-142 P-28 0.013 723.63 689.32 36
1755| M-143 P-28 0.013 723.64 689.54 36
1756 | M-144 P-62 0.013 723.65 689.76 35
1757 | M-145 P-62 0.013 723.64 691.74 33
1758 | M-146 P-30 0.013 724.18 712.57 13
1759 | M-147 P-62 0.013 723.64 695.17 30
1760 | M-148 P-62 0.013 723.64 696.71 28
1761 | M-149 P-62 0.013 723.64 697.66 28
1762 | M-150 P-62 0.013 723.64 697.33 28
1763 | M-151 P-13 0.013 723.63 697.49 28
1764 | M-152 P-13 0.013 723.63 697.27 28
1765| M-153 P-13 0.013 723.63 697.19 28
1766 | M-154 P-13 0.013 723.63 697.2 28
1767 | M-155 P-13 0.013 723.63 697.17 28
1768 | M-156 P-13 0.013 723.63 697.14 28
1769 | M-157 P-48 0.013 724.18 713.28 12
1770| M-158 P-13 0.013 723.63 697.05 28
1771 M-159 P-13 0.013 723.63 696.83 28
1772| M-160 P-13 0.013 723.63 696.72 28
1773| M-161 P-13 0.013 723.63 697.2 28
1774| M-162 P-13 0.013 723.63 697.55 28
1775| M-163 P-13 0.013 723.63 697.63 28
1776 | M-164 P-13 0.013 723.63 697.76 27
1777| M-165 P-13 0.013 723.63 697.85 27
1778 | M-166 P-13 0.013 723.63 698 27
1779 | M-167 P-9 0.013 723.63 698.46 27
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1780| M-168 P-30 0.013 724.18 712.67 13
1781| M-169 P-9 0.013 723.63 698.69 27
1782 | M-170 P-19 0.013 723.63 698.49 27
1783 | M-171 P-19 0.013 723.63 698.47 27
1784 | M-172 P-19 0.013 723.63 698.4 27
1785| M-173 P-19 0.013 723.63 697.99 27
1786 | M-174 P-9 0.013 723.63 698.41 27
1787 | M-175 P-9 0.013 723.63 698.82 26
1788 | M-176 P-9 0.013 723.63 698.99 26
1789 | M-177 P-12 0.013 723.63 698.75 26
1790 M-178 P-9 0.013 723.63 699.48 26
1791| M-179 P-48 0.013 724.18 713.38 12
1792 | M-180 P-12 0.013 723.63 698.76 26
1793| M-181 P-12 0.013 723.63 698.78 26
1794 | M-182 P-12 0.013 723.63 698.82 26
1795| M-183 P-12 0.013 723.63 698.88 26
1796 | M-184 P-12 0.013 723.63 698.89 26
1797 | M-185 P-62 0.013 723.64 697.59 28
1798 | M-186 P-12 0.013 723.63 698.17 27
1799 | M-187 P-12 0.013 723.63 698.24 27
1800| M-188 P-62 0.013 723.64 697.18 28
1801| M-189 P-62 0.013 723.64 696.95 28
1802 | M-190 P-30 0.013 724.18 712.76 13
1803 | M-191 P-62 0.013 723.64 695.65 30
1804 | M-192 P-62 0.013 723.64 693.93 31
1805| M-193 P-62 0.013 723.64 693.05 32
1806 | M-194 P-62 0.013 723.64 691.84 33
1807 | M-195 P-62 0.013 723.64 691.15 34
1808 | M-196 P-62 0.013 723.65 690.81 34
1809 | M-197 P-62 0.013 723.65 690.7 34
1810 M-198 P-62 0.013 723.65 690.9 34
1811 | M-199 P-62 0.013 723.65 690.86 34
1812 | M-200 P-62 0.013 723.65 690.46 35
1813| M-201 P-55 0.013 724.19 713.1 12
1814 | M-202 P-62 0.013 723.64 690.24 35
1815| M-203 P-62 0.013 723.64 690.12 35
1816 | M-204 P-62 0.013 723.64 689.9 35
1817 | M-205 P-62 0.013 723.64 689.68 36
1818 | M-206 P-54 0.013 723.66 689.34 36
1819 | M-207 P-62 0.013 723.65 692.23 33
1820 | M-208 P-62 0.013 723.65 693.02 32
1821 | M-209 P-54 0.013 723.67 692.08 33
1822 | M-210 P-54 0.013 723.67 692.79 32
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1823 | M-211 P-54 0.013 723.67 693.75 31
1824 | M-212 P-48 0.013 724.18 712.88 12
1825| M-213 P-54 0.013 723.67 694.57 31
1826 | M-214 P-54 0.013 723.68 695 30
1827 | M-215 P-54 0.013 723.68 695 30
1828 | M-216 P-54 0.013 723.68 695 30
1829 | M-217 P-54 0.013 723.68 695 30
1830| M-218 P-54 0.013 723.69 695 30
1831 | M-219 P-54 0.013 723.69 695.25 30
1832 | M-220 P-54 0.013 723.69 695.39 30
1833 | M-221 P-54 0.013 723.7 695.52 30
1834 | M-222 P-54 0.013 723.7 695.64 30
1835| M-223 P-61 0.013 724.2 712.24 13
1836 | M-224 P-55 0.013 724.19 713.22 12
1837 | M-225 P-41 0.013 723.7 695.83 29
1838 | M-226 P-41 0.013 723.7 696.38 29
1839 | M-227 P-41 0.013 723.7 696.14 29
1840 | M-228 P-41 0.013 723.7 696.65 29
1841 | M-229 P-41 0.013 723.7 696.51 29
1842 | M-230 P-41 0.013 723.7 696.26 29
1843 | M-231 P-59 0.013 723.71 696.44 29
1844 | M-232 P-59 0.013 723.72 696.41 29
1845| M-233 P-59 0.013 723.73 695.5 30
1846 | M-234 P-59 0.013 723.74 694.04 31
1847 | M-235 P-48 0.013 724.18 713.1 12
1848 | M-236 pP-17 0.013 723.79 699.48 26
1849 | M-237 P-17 0.013 723.79 699.69 26
1850 | M-238 P-17 0.013 723.79 699.77 25
1851| M-239 P-17 0.013 723.79 699.84 25
1852 | M-240 P-17 0.013 723.79 699.63 26
1853 | M-241 pP-17 0.013 723.79 699.44 26
1854 | M-242 P-16 0.013 723.77 699.4 26
1855| M-243 pP-17 0.013 723.79 699.37 26
1856 | M-244 P-16 0.013 723.77 698.41 27
1857 | M-245 P-17 0.013 723.79 699.55 26
1858 | M-246 P-55 0.013 724.19 713.36 12
1859 | M-247 P-17 0.013 723.79 699.64 26
1860 | M-248 P-16 0.013 723.77 698.29 27
1861 | M-249 P-17 0.013 723.79 699.65 26
1862 | M-250 P-16 0.013 723.77 698.29 27
1863 | M-251 P-17 0.013 723.79 699.86 25
1864 | M-252 P-17 0.013 723.79 700.24 25
1865| M-253 P-16 0.013 723.77 698.77 26
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1866 | M-254 P-16 0.013 723.77 698.58 27
1867 | M-255 P-58 0.013 723.79 700.95 24
1868 | M-256 P-16 0.013 723.77 699.02 26
1869 | M-257 P-48 0.013 724.18 713.29 12
1870 | M-258 P-58 0.013 723.78 700.37 25
1871 | M-259 P-58 0.013 723.78 699.79 25
1872 | M-260 P-58 0.013 723.78 699.34 26
1873 | M-261 P-17 0.013 723.79 702.19 23
1874 | M-262 P-74 0.013 723.8 702.69 23
1875| M-263 P-17 0.013 723.79 701.66 24
1876 | M-264 P-17 0.013 723.79 701.04 24
1877 | M-265 P-17 0.013 723.79 700.9 24
1878 | M-266 P-17 0.013 723.79 700.76 24
1879 | M-267 pP-17 0.013 723.79 700.64 25
1880 | M-268 P-55 0.013 724.19 713.56 12
1881 | M-269 P-17 0.013 723.79 700.46 25
1882 | M-270 P-17 0.013 723.79 700.31 25
1883 | M-271 P-17 0.013 723.79 700.17 25
1884 | M-272 pP-17 0.013 723.79 700.34 25
1885| M-273 P-17 0.013 723.79 700.23 25
1886 | M-274 P-79 0.013 680.56 680.63 0
1887 | M-275 P-50 0.013 723.66 680.78 44
1888 | M-276 P-50 0.013 723.66 680.39 45
1889 | M-277 P-50 0.013 723.66 680.16 45
1890 | M-278 P-50 0.013 723.66 679.76 45
1891 | M-279 P-48 0.013 724.18 713.46 12
1892 | M-280 P-50 0.013 723.66 679.21 46
1893 | M-281 P-50 0.013 723.66 676.59 49
1894 | M-282 P-79 0.013 679.6 679.6 0
1895| M-283 P-79 0.013 678.76 678.76 0
1896 | M-284 P-79 0.013 678.46 678.46 0
1897 | M-285 P-79 0.013 678.13 678.13 0
1898 | M-286 P-79 0.013 677.64 677.64 0
1899 | M-287 P-79 0.013 677.17 677.17 0
1900| M-288 P-25 0.013 673.67 673.67 0
1901| M-289 P-25 0.013 667.15 667.15 0
1902 | M-290 P-55 0.013 724.19 713.8 12
1903 | M-291 P-25 0.013 666.86 666.86 0
1904 | M-292 P-25 0.013 666.58 666.58 0
1905| M-293 P-25 0.013 665.26 665.26 0
1906 | M-294 P-25 0.013 659.38 659.38 0
1913 | M-295 P-48 0.013 724.18 713.67 12
1924 | M-296 P-55 0.013 724.19 714.01 11
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1935| M-297 P-48 0.013 724.18 713.78 12
1946 | M-298 P-5 0.013 724.2 712.43 13
1947 | M-299 P-55 0.013 724.19 714.19 11
1958 | M-300 P-48 0.013 724.18 713.86 11
1969 | M-301 P-55 0.013 724.19 714.4 11
1980 | M-302 P-48 0.013 724.18 713.94 11
1991 | M-303 P-55 0.013 724.19 714.59 11
2002 | M-304 P-48 0.013 724.18 714.05 11
2013| M-305 P-55 0.013 724.19 714.83 11
2024 | M-306 P-48 0.013 724.18 714.06 11
2035| M-307 P-55 0.013 724.19 714.96 10
2046 | M-308 P-48 0.013 724.18 714.02 11
2057 | M-309 P-35 0.013 724.19 712.6 13
2058 | M-310 P-55 0.013 724.19 714.96 10
2069 | M-311 P-48 0.013 724.18 713.61 12
2080 | M-312 P-48 0.013 724.18 713.56 12
2091| M-313 P-55 0.013 724.19 715.02 10
2102| M-314 P-48 0.013 724.18 713.26 12
2113| M-315 P-48 0.013 724.18 713.25 12
2124 | M-316 P-55 0.013 724.19 714.96 10
2135| M-317 P-48 0.013 724.18 713.18 12
2146 | M-318 P-55 0.013 724.18 714.96 10
2157 | M-319 P-55 0.013 724.18 714.9 10
2168 | M-320 P-6 0.013 724.18 711.87 13
2169 | M-321 P-48 0.013 724.18 712.87 12
2178 | M-322 P-25 0.013 654.6 654.6 0
2179| M-323 P-25 0.013 654.11 654.11 0
2180| M-324 P-55 0.013 724.18 714.9 10
2182 | M-325 P-25 0.013 653.09 653.09 0
2191| M-326 P-48 0.013 724.18 712.9 12
2197 | M-327 P-26 0.013 652.45 652.45 0
2198 | M-328 P-26 0.013 652.41 652.41 0
2199| M-329 P-26 0.013 652.36 652.36 0
2200 | M-330 P-26 0.013 652.31 652.31 0
2201| M-331 P-26 0.013 652.26 652.26 0
2202 | M-332 P-55 0.013 724.18 714.89 10
2203 | M-333 P-26 0.013 652.21 652.21 0
2204 | M-334 P-26 0.013 652.15 652.15 0
2205| M-335 P-26 0.013 652.11 652.11 0
2206 | M-336 P-26 0.013 652.05 652.05 0
2207 | M-337 P-26 0.013 652 652 0
2208 | M-338 P-26 0.013 651.96 651.96 0
2209 | M-339 P-26 0.013 651.91 651.91 0
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2210 M-340 P-26 0.013 651.86 651.86 0
2211| M-341 P-71 0.013 650.87 650.87 0
2212 | M-342 P-71 0.013 642.39 642.39 0
2213 | M-343 P-48 0.013 724.18 712.86 12
2214 | M-344 P-71 0.013 619.09 619.09 0
2215| M-345 P-70 0.013 606.45 606.45 0
2216 | M-346 P-70 0.013 605.62 605.62 0
2217 | M-347 P-70 0.013 604.9 604.9 0
2218 | M-348 P-70 0.013 603.94 603.94 0
2219| M-349 P-70 0.013 609.04 609.04 0
2220 M-350 P-70 0.013 604.26 604.26 0
2221| M-351 P-11 0.013 602.34 602.34 0
2222 | M-352 P-11 0.013 602.04 602.04 0
2223 | M-353 P-11 0.013 601.77 601.77 0
2224 | M-354 P-55 0.013 724.18 714.89 10
2225| M-355 P-11 0.013 601.46 601.46 0
2226 | M-356 P-11 0.013 601.16 601.16 0
2227 M-357 P-11 0.013 600.89 600.89 0
2228 | M-358 P-45 0.013 602.35 602.35 0
2229 | M-359 P-45 0.013 602.25 602.25 0
2230 M-360 P-45 0.013 602.14 602.14 0
2231| M-361 P-45 0.013 602.04 602.04 0
2232 | M-362 P-45 0.013 601.94 601.94 0
2233 | M-363 P-45 0.013 601.83 601.83 0
2234 | M-364 P-45 0.013 601.73 601.73 0
2235| M-365 P-48 0.013 724.18 712.74 13
2236 | M-366 P-45 0.013 601.62 601.62 0
2237 | M-367 P-24 0.013 601.57 601.52 0
2238 | M-368 P-24 0.013 601.72 601.72 0
2239 | M-369 P-24 0.013 601.93 601.93 0
2240 M-370 P-24 0.013 602.12 602.12 0
2241 M-371 P-51 0.013 602.27 602.27 0
2242 | M-372 P-51 0.013 600.62 600.62 0
2243 | M-373 P-51 0.013 600.29 600.29 0
22441 M-374 P-51 0.013 600.11 600.11 0
2245| M-375 P-51 0.013 599.91 599.91 0
2246 | M-376 P-55 0.013 724.18 714.4 11
2247 M-377 P-51 0.013 599.7 599.7 0
2248 | M-378 P-51 0.013 599.49 599.49 0
2249 | M-379 P-47 0.013 599.37 599.37 0
2250 | M-380 P-47 0.013 599.55 599.55 0
2251 M-381 P-47 0.013 599.75 599.75 0
2252 | M-382 pP-47 0.013 599.95 599.95 0
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2253 | M-383 P-47 0.013 600.13 600.13 0
2254 | M-384 P-14 0.013 600.23 600.23 0
2255| M-385 P-47 0.013 600.2 600.2 0
2256 | M-386 P-47 0.013 600 600 0
2257 | M-387 P-48 0.013 724.18 712.48 13
2258 | M-388 P-47 0.013 599.78 599.78 0
2259 | M-389 P-47 0.013 599.64 599.64 0
2260 M-390 P-46 0.013 599.06 599.06 0
2261 | M-391 P-46 0.013 598.56 598.56 0
2262 | M-392 P-46 0.013 598.39 598.39 0
2263 | M-393 P-46 0.013 598.18 598.18 0
2264 | M-394 P-46 0.013 597.91 597.91 0
2265| M-395 P-46 0.013 597.76 597.76 0
2266 | M-396 P-14 0.013 599.54 599.54 0
2267 | M-397 P-14 0.013 599.28 599.28 0
2268 | M-398 P-55 0.013 724.18 714 11
2269 | M-399 P-14 0.013 598.98 598.98 0
2270 M-400 P-14 0.013 598.81 598.81 0
2271 M-401 P-14 0.013 598.43 598.43 0
2272 | M-402 P-14 0.013 598.25 598.25 0
2273 | M-403 P-14 0.013 597.65 597.65 0
2274 M-404 P-36 0.013 597.29 597.29 0
2275| M-405 P-36 0.013 597.25 597.25 0
2276 | M-406 P-36 0.013 597.2 597.2 0
2277 M-407 P-36 0.013 597.15 597.15 0
2278 | M-408 P-46 0.013 597.3 597.3 0
2279 | M-409 P-6 0.013 724.18 711.99 13
2280 M-410 P-48 0.013 724.18 712.15 13
2281 | M-411 P-36 0.013 597.34 597.34 0
2282 | M-412 P-36 0.013 597.28 597.28 0
2283 | M-413 P-36 0.013 597.24 597.24 0
2284 | M-414 P-36 0.013 597.2 597.2 0
2285| M-415 P-36 0.013 597.15 597.15 0
2286 | M-416 P-36 0.013 597.11 597.11 0
2287 M-417 P-8 0.013 595.68 595.68 0
2288 | M-418 P-8 0.013 596.46 596.46 0
2289 | M-419 P-44 0.013 595.47 595.47 0
2290 M-420 P-44 0.013 595.54 595.54 0
2291 | M-421 P-55 0.013 724.18 713.48 12
2292 | M-422 P-44 0.013 595.6 595.6 0
2293 | M-423 P-44 0.013 595.67 595.67 0
2294 | M-424 P-44 0.013 595.72 595.75 0
2295| M-425 P-44 0.013 595.39 595.39 0
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2296 | M-426 P-44 0.013 595.45 595.45 0
2297 | M-427 P-44 0.013 595.51 595.51 0
2298 | M-428 P-44 0.013 595.57 595.57 0
2299 | M-429 P-44 0.013 595.64 595.64 0
2300| M-430 P-39 0.013 595.11 595.11 0
2301 | M-431 P-39 0.013 595.03 595.03 0
2302 | M-432 P-48 0.013 724.18 711.86 13
2303 | M-433 P-39 0.013 594.95 594.95 0
2304 | M-434 P-39 0.013 594.89 594.89 0
2305| M-435 P-39 0.013 594.78 594.78 0
2306 | M-436 P-15 0.013 602.01 602.01 0
2307 | M-437 P-15 0.013 602.27 602.27 0
2308 | M-438 P-15 0.013 602.54 602.54 0
2309 | M-439 P-15 0.013 602.81 602.81 0
2310| M-440 P-15 0.013 603.05 603.05 0
2311 M-441 P-15 0.013 603.38 603.38 0
2312 | M-442 P-15 0.013 603.57 603.57 0
2313 | M-443 P-55 0.013 724.18 713.08 12
2314 | M-444 P-15 0.013 603.82 603.82 0
2315| M-445 P-15 0.013 604.1 604.1 0
2316| M-446 P-15 0.013 604.35 604.35 0
2317 | M-447 P-15 0.013 604.6 604.6 0
2318 | M-448 P-15 0.013 604.9 604.9 0
2319| M-449 P-15 0.013 605.16 605.16 0
2320 M-450 P-15 0.013 602.04 602.04 0
2321 M-451 P-15 0.013 602.1 602.1 0
2322 | M-452 P-24 0.013 602.03 602.03 0
2323 | M-453 P-20 0.013 602.93 602.93 0
2324 | M-454 P-48 0.013 724.17 711.45 14
2325| M-455 P-20 0.013 602.9 602.9 0
2326 | M-456 P-20 0.013 603.54 603.54 0
2327 | M-457 P-20 0.013 603.75 603.75 0
2328 | M-458 P-20 0.013 603.99 603.99 0
2329 | M-459 P-20 0.013 605.46 605.46 0
2330 M-460 P-20 0.013 605.24 605.24 0
2331| M-461 P-20 0.013 605.06 605.06 0
2332 | M-462 P-20 0.013 604.85 604.85 0
2333| M-463 P-20 0.013 604.69 604.69 0
2334 | M-464 P-40 0.013 605.4 605.4 0
2335| M-465 P-55 0.013 724.18 712.7 13
2336 | M-466 P-40 0.013 605.37 605.37 0
2337 | M-467 P-40 0.013 605.34 605.34 0
2338 | M-468 P-40 0.013 605.31 605.31 0

150



2339 | M-469 P-40 0.013 605.27 605.27 0
2340| M-470 P-20 0.013 604.17 604.17 0
2341 M-471 P-20 0.013 603.79 603.79 0
2342 | M-472 P-20 0.013 603.6 603.6 0
2343 | M-473 P-20 0.013 603.43 603.43 0
23441 M-474 P-20 0.013 603.22 603.22 0
2345 M-475 P-40 0.013 605.12 605.12 0
2346 | M-476 P-48 0.013 72417 711.09 14
2347 M-477 P-40 0.013 605.09 605.09 0
2348 | M-478 P-40 0.013 605.05 605.05 0
2349 | M-479 P-40 0.013 605.01 605.01 0
2350 | M-480 P-40 0.013 604.94 604.94 0
2351 M-481 pP-22 0.013 604.09 604.09 0
2352 | M-482 p-22 0.013 603.65 603.65 0
2353 | M-483 pP-22 0.013 603.17 603.17 0
2354 | M-484 P-51 0.013 602.4 602.4 0
2355| M-485 p-22 0.013 602.99 602.99 0
2356 | M-486 P-22 0.013 603.17 603.17 0
2357 | M-487 P-48 0.013 724.17 710.72 15
2358 | M-488 pP-22 0.013 603.43 603.43 0
2359 | M-489 p-22 0.013 603.64 603.64 0
2360 | M-490 p-22 0.013 603.92 603.92 0
2361 | M-491 P-22 0.013 604.16 604.16 0
2362 | M-492 p-22 0.013 604.42 604.42 0
2363 | M-493 pP-22 0.013 604.69 604.69 0
2364 | M-494 P-23 0.013 604.94 604.89 0
2365| M-495 P-23 0.013 605.07 605.07 0
2366 | M-496 P-23 0.013 605.26 605.26 0
2367 | M-497 P-23 0.013 605.43 605.43 0
2368 | M-498 P-55 0.013 724.18 712.48 13
2369 | M-499 P-23 0.013 605.58 605.58 0
2370 M-500 P-23 0.013 605.77 605.77 0
2371 M-501 P-23 0.013 605.92 605.92 0
2372 M-502 P-23 0.013 606.11 606.11 0
2373 | M-503 P-23 0.013 606.32 606.32 0
2374 M-504 P-23 0.013 606.51 606.51 0
2375| M-505 P-23 0.013 606.73 606.73 0
2376 | M-506 P-23 0.013 607.01 607.01 0
2377 M-507 P-23 0.013 606.98 606.98 0
2378 | M-508 P-23 0.013 606.78 606.78 0
2379 | M-509 P-55 0.013 724.18 712.21 13
2380| M-510 P-23 0.013 606.54 606.54 0
2381 M-511 P-23 0.013 606.36 606.36
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2382 | M-512 P-23 0.013 606.14 606.14 0
2383 | M-513 P-23 0.013 605.9 605.9 0
2384 | M-514 P-23 0.013 605.63 605.63 0
2385| M-515 P-23 0.013 605.39 605.39 0
2386 | M-516 P-23 0.013 605.17 605.17 0
2387 | M-517 P-40 0.013 605.01 605.01 0
2388 | M-518 P-40 0.013 605.05 605.05 0
2389 | M-519 P-40 0.013 605.09 605.09 0
2390| M-520 P-6 0.013 724.18 712.12 13
2391| M-521 P-55 0.013 724.17 710.35 15
2392 | M-522 P-40 0.013 605.13 605.13 0
2393 | M-523 P-40 0.013 605.17 605.17 0
2394 | M-524 P-40 0.013 605.2 605.2 0
2395| M-525 P-40 0.013 605.25 605.25 0
2396 | M-526 P-40 0.013 605.29 605.29 0
2397 | M-527 P-40 0.013 605.32 605.32 0
2398 | M-528 P-40 0.013 605.36 605.36 0
2399 | M-529 P-40 0.013 605.4 605.4 0
2400 M-530 P-40 0.013 605.44 605.44 0
2401 | M-531 P-40 0.013 605.45 605.45 0
2402 | M-532 P-55 0.013 724.18 711.6 14
2403 | M-533 P-40 0.013 605.46 605.45 0
2404 | M-534 P-40 0.013 605.5 605.5 0
2405| M-535 P-40 0.013 605.53 605.53 0
2406 | M-536 P-40 0.013 605.57 605.57 0
2407 | M-537 P-40 0.013 605.6 605.6 0
2408 | M-538 P-40 0.013 605.63 605.63 0
2409 | M-539 P-40 0.013 605.67 605.67 0
2410| M-540 P-40 0.013 605.7 605.7 0
2411 M-541 P-32 0.013 605.69 605.69 0
2412 | M-542 P-31 0.013 605.63 605.63 0
2413 | M-543 P-55 0.013 724.18 710.04 15
2414 M-544 P-31 0.013 605.63 605.63 0
2415| M-545 P-31 0.013 605.63 605.63 0
2416 | M-546 P-31 0.013 605.63 605.63 0
2417 | M-547 P-51 0.013 600.42 600.42 0
2418 | M-548 P-46 0.013 598.82 598.82 0
2419| M-549 P-46 0.013 597.6 597.6 0
2420| M-550 P-16 0.013 723.77 697.78 27
2421 | M-551 P-16 0.013 723.77 697.35 28
2422 | M-552 P-7 0.013 596.92 596.92 0
2423 | M-553 P-46 0.013 598.05 598.05 0
24241 M-554 P-55 0.013 724.18 710.97 14
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2425| M-555 P-14 0.013 598.62 598.62 0
2426 | M-556 P-76 0.013 724.76 713.8 12
2427 | M-557 P-76 0.013 724.83 715.98 10
2428 | M-558 P-78 0.013 724.93 717.42 8
2429 | M-559 pP-77 0.013 725.02 716.18 9
2430| M-560 p-77 0.013 725.06 715.73 10
2431 M-561 p-77 0.013 725.08 715.28 10
2432 | M-562 P-77 0.013 725.1 714.97 11
2433 | M-563 p-77 0.013 725.14 715.32 10
2434 | M-564 pP-77 0.013 725.15 715.12 10
2435| M-565 P-55 0.013 724.18 710.47 15
2436 | M-566 pP-77 0.013 725.17 714.83 11
2437 | M-567 P-77 0.013 725.18 714.7 11
2438 | M-568 P-42 0.013 723.91 698.88 26
2439 | M-569 P-42 0.013 724 703.99 21
2440 M-570 P-42 0.013 724.01 704.85 20
2441 M-571 P-42 0.013 724.03 706.25 19
2442 | M-572 P-43 0.013 723.83 693.23 32
2443 | M-573 P-43 0.013 723.79 692.04 33
24441 M-574 P-43 0.013 723.7 687.2 38
2445 M-575 P-45 0.013 602.17 602.17 0
2446 | M-576 P-55 0.013 724.18 709.4 16
2447 M-577 P-71 0.013 641.49 641.49 0
2448 | M-578 P-71 0.013 640.47 640.47 0
2449 | M-579 P-71 0.013 640.04 640.04 0
2450 M-580 pP-71 0.013 650.07 650.07 0
2451 | M-581 P-71 0.013 649.92 649.92 0
2452 | M-582 P-71 0.013 649.82 649.82 0
2453 | M-583 P-71 0.013 649.51 649.51 0
2454 | M-584 P-71 0.013 649.2 649.2 0
2455| M-585 pP-71 0.013 648.94 648.94 0
2456 | M-586 P-71 0.013 649.12 649.12 0
2457 | M-587 P-30 0.013 724.18 711.9 13
2458 | M-588 P-71 0.013 648.68 648.68 0
2459 | M-589 P-71 0.013 638.52 638.52 0
2460 | M-590 P-71 0.013 627.53 627.53 0
2461 | M-591 P-77 0.013 725.25 715.34 10
2462 | M-592 P-73 0.013 725.32 717.1 9
2463 | M-593 P-73 0.013 725.4 718.55 7
2464 | M-594 P-52 0.013 724.03 702.5 23
2465| M-595 P-52 0.013 724.03 698.28 27
2466 | M-596 P-60 0.013 724.03 696.25 29
2467 | M-597 P-60 0.013 724.03 694.33 31
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2468 | M-598 P-30 0.013 724.18 712.02 13
2469 | M-599 P-60 0.013 724.03 690.54 35
2470 M-600 P-60 0.013 724.03 683.64 42
2471 M-601 P-60 0.013 724.03 227.22 498
2472 M-602 P-60 0.013 724.03 558.39 167
2473 | M-603 P-30 0.013 724.18 712.12 13
24741 M-604 P-30 0.013 724.18 712.23 13
2475| M-605 P-35 0.013 724.19 712.33 13
2476 | M-606 P-30 0.013 724.18 712.32 13
2477 M-607 P-30 0.013 724.18 712.45 13
2478 | M-608 P-30 0.013 724.18 712.54 13
2479 | M-609 P-30 0.013 724.18 712.59 13
2480| M-610 P-30 0.013 724.18 712.63 13
2481 | M-611 P-30 0.013 724.18 712.67 13
2482 | M-612 P-30 0.013 724.18 712.7 13
2483 | M-613 P-30 0.013 724.18 712.6 13
2484 | M-614 P-30 0.013 724.18 712.16 13
2485| M-615 P-30 0.013 724.18 711.71 14
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Anexo 4.
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DIAGNOSTICO DE LAS VELOCIDADES EN LA RED DE DISTRIBUCION

D [ Laver| S| S0P | (Sl | DIAMeter | oo | witims | Fo | VeloSiy | giCion:
(m) C (m/m)
4312 | P-27 | 320 | 322 14 110 pVC 150 0 0 0
1527| P7 | 370 | 371 38 110 PVC 150 0 0 0.006
4290 | P-23 | 361 | 357 | 106 110 PVC 150 0 0 0.021
1543| P8 | 3-73 | 3-69 64 110 PVC 150 0 0 0.032
4621| P-60 | 334 | 350 | 1,413 110 PVC 150 0 0 0
7603 | P-80 | J-45 | J-46 10 160 pVC 150 0 0 0
4514 | p-aa | 373 | 372 53 110 PVC 150 0 0 0.008
4603 | P-57 | 326 | 327 | 222 110 PVC 150 0 0 0
4497 | P-39 | 374 | 373 | 243 110 PVC 150 0 0 0.009
4328 | P-31 | 360 | J-59 31 110 PVC 150 0 0 0
7552 | P-70 | 356 | J-62 | 234 110 pVC 150 0 0 0.03
7551 | P-69 | 355 | 356 | 285 110 PVC 150 0 0 0.02
7549 | P-68 | 362 | J-63 44 110 pVC 150 0 0 0.027
4305| P-25 | 347 | 352 | 493 160 PVC 150 0 0 0.048
7592 | P-79 | 346 | 347 | 123 160 PVC 150 0 0 0.037
4306 | P-26 | 352 | 353 | 124 160 PVC 150 0 0 0.006
7555 | P72 | 354 | TRV 61 110 PVC 150 0 0 0.111
7554 | P-71 | 3-53 | 354 | 1,643 110 PVC 150 0 0 0.02
7538 | P67 | T3V | 355 9 110 PVC 150 0 0 0.57
4520 | P-47 | 368 | 367 69 110 PVC 150 0 0 0.019
4358 | P-32 | 360 | J-58 9 110 PVC 150 0 0 0.01
4276 | P-21 | 364 | J-65 5 110 PVC 150 0 0 0.019
1566 | P-15 | J-66 | J-60 | 127 110 PVC 150 0 0 0.032
4274| P20 | 364 | 358 | 126 110 PVC 150 0 0 0.025
4303 | P-24 | 366 | J-65 49 110 PVC 150 0 0 0.02
4517 | P-46 | 368 | 370 | 109 110 PVC 150 0 0 0.02
1565 | P-14 | J-69 | 3-67 | 126 110 PVC 150 0 0 0.026
4479 | P-36 | 3-70 | 3-69 65 110 PVC 150 0 0 0.004
4502 | P-20 | 358 | 361 | 193 110 PVC 150 0 0 0.004
4289 | P-22 | 361 | J-64 64 110 PVC 150 0 0 0.036
4528 | P-51 | 365 | J-68 | 138 110 PVC 150 0 0 0.023
1550 | P-11 | 3-67 | 3-63 74 110 PVC 150 0 0 0.029
4515 | p-45 | 363 | 366 | 121 110 PVC 150 0 0 0.01
7621| P-81 | 349 | 351 | 218 110 PVC 150 |001| O 0
1479| P-4 | 334 | 3-33 3 110 PVC 150 |001| o0 0
4489 | P-37 | 311 | J-13 79 110 PVC 150 |001| O 0
4190 | P-19 | 322 | 320 | 114 110 PVC 150 |002| o0 0
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1522| p-6 | 3-8 | 312 37 110 | pvc 150 |003]| o 0
1579 | P-16 | 3-23 | 321 | 167 110 | PvC 150 |003| o0 0
4525| P50 | J-45 | J-48 | 166 110 | PvC 15 |004| o0 0
4509 | P41 | J32 | 331 | 116 110 | PvC 150 | 0.05| 001 0
4317| P30 | 311 | 314 | 248 170 | PvC 150 | 0.06| 001 0
4316 | P-29 | J-39 | J-38 59 110 | Pvc 150 | 0.06| 001 0
1555 | p-12 | 3-28 | 3-24 95 110 | PvC 150 | 0.06| 001 0
1435| P2 | 3-43 | 345 9 160 | PVC 15 |006| o0 0
1548 | P-10 | 3-39 | 3-41 75 110 | PvC 150 | 0.08| 001 0
4536 | P52 | J-15 | 334 | 784 10 | Pvc 150 | 0.08| o001 0
1560 | P-13 | 328 | 3-30 | 122 10 | PvC 150 | 0.08| 001 0
4551 | P53 | J26 | J-44 | 815 10 | Pvc 150 | 0.09| 001 0
1544| P-9 | 3-28 | 3-22 52 10 | Pvc 150 | 01| o001 0
1588 | P-17 | 318 | 319 | 199 110 | PvC 150 |o012| 001 0
4500 | P56 | J-43 | J-49 | 365 10 | PvC 150 |014| o001 0
4523| Pag | 38 | 314 | 249 10 | PvC 150 | 0.15| 0.02 0
4587 | P54 | 332 | 340 | 235 10 | PvC 150 | 024| 002 0
1603 | P-18 | 315 | J-26 | 395 10 | PvC 150 | 0.26| 003 0
4503 | P55 | J7 | 314 | 388 110 | PvC 150 | 0.26| 0.03 0
4315 | P-28 | J-37 | J-39 73 10 | PvC 150 | 028| 003 0
1434 P-1 | 342 | 343 8 160 | PVC 150 | 029 | o001 0
4491 | P38 | 38 | 311 50 10 | Pvc 150 | 032| 003 0
7524 | P63 | 337 | 328 | 236 10 | PvC 150 | 0.35| 004 0
4620 | P59 | 323 | 332 | 272 10 | PvC 150 | 038| 004 0
4461 | P-33 | J-16 | J-15 22 10 | PvC 150 | 048 | 005 0
4617 | P-58 | 318 | J-23 49 110 | PvC 150 | 0.54| 0.06 0
4477 P35 | 37 | 38 45 10 | PvC 150 | 0.73| 008 0
7523 | P62 | J-40 | 3-37 93 110 | PvC 150 | 0.77 | 008 0
4524 | p-a9 | 342 | 340 | 408 110 | PvC 150 | 0.79| 0.08 0
7560 | P-74 | 317 | J-18 25 110 | PvC 15 | 0.8 | 008 0
7561| P-75 | 36 | 317 | 406 110 | PvC 150 | 0.81| 0.09 0
4623| P61 | 310 | 16 416 110 | PvC 150 | 0.83| 009 0
4512 | P-43 | 325 | 342 | 753 160 | PVC 150 | 1.14| 0.06 0
4510| P-42 | 316 | 325 | 395 160 | PVC 150 | 1.23| 0.6 0
1520| P5 | 310 | 37 22 110 | PvC 150 | 1.25| 0.3 0
1448| P3| 39 | 316 | 403 160 | PVC 150 | 1.79 | 0.09 0
4466 | P-34 | J9 | 310 10 110 | PvC 150 | 211| 022 001
7533| P65 | J5 | J-9 406 160 | PVC 150 | 3.9 | 0.19 0
7564 | P76 | 32 | 15 128 160 | PVC 150 |393| 02 0
7567 | P-78 | 33 | 32 87 160 | PVC 150 | 394| 02 0
7566 | P-77 | J-4 | 3-3 229 160 | PVC 150 | 4.03| 02 0
7535 | P-66 | TSV | 31 222 160 PVC 150 | 405 | 02 0




7557

P-73

J-1

132

160

PVC

150

4.05

0.2
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7526

P-64

R-2

160

PVC

150

4.05

0.2




Anexo 5. PROPUESTA DE LAS PRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION

o | e |Associmed | TEEEGT | More” | Eevation | pressure
(L/s) (Minimum) (m)
2463 | M-380 P-77 0.013 725.4 718.55 7
2428 | M-379 P-80 0.013 724.93 717.42 8
2179| M-446 P-86 0.013 665.5 657.47 8
2462| M-378 P-77 0.013 725.32 717.1 8
2429 | M-377 P-79 0.013 725.02 716.18 9
2427 M-376 P-78 0.013 724.83 715.98 9
2430 M-375 P-79 0.013 725.06 715.73 10
1651| M-243 P-43 0.013 717.31 707.51 10
2091| M-371 P-46 0.013 724.15 715.02 10
2124 | M-370 P-46 0.013 724.15 714.96 10
2146| M-369 P-46 0.013 724.15 714.96 10
2058 | M-368 P-46 0.013 724.15 714.96 10
2035| M-367 P-46 0.013 724.15 714.96 10
1652 | M-242 P-14 0.013 717.31 707.3 10
2157| M-365 P-46 0.013 724.15 714.9 10
2180 | M-364 P-46 0.013 724.15 714.9 10
2224 | M-363 P-46 0.013 724.14 714.89 10
2202 | M-362 P-46 0.013 724.14 714.89 10
2013| M-361 P-46 0.013 724.15 714.83 10
2433| M-374 P-79 0.013 725.14 715.32 10
2431| M-372 P-79 0.013 725.08 715.28 10
2461| M-373 P-79 0.013 725.25 715.34 10
1790| M-183 P-5 0.013 709.64 699.48 10
1653 | M-241 P-14 0.013 717.31 707.12 10
2434 | M-366 P-79 0.013 725.15 715.12 10
1654 | M-240 P-14 0.013 717.31 706.97 10
1991| M-358 P-46 0.013 724.16 714.59 10
2432| M-360 P-79 0.013 725.1 714.97 10
1655| M-239 P-14 0.013 717.31 706.84 10
2246| M-355 P-46 0.013 724.14 714.4 11
1969 | M-356 P-46 0.013 724.16 714.4 11
2436| M-359 P-79 0.013 725.17 714.83 11
1788 | M-176 P-5 0.013 709.64 698.99 11
1656 | M-238 P-14 0.013 717.31 706.59 11
1947 | M-354 P-46 0.013 724.16 714.19 11
2437 | M-357 P-79 0.013 725.18 714.7 11
1796 | M-174 P-8 0.013 709.63 698.89 11
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1795| M-173 P-8 0.013 709.63 698.88 11
1794 | M-171 P-8 0.013 709.63 698.82 11
1787 M-172 P-5 0.013 709.64 698.82 11
2024 | M-353 P-39 0.013 724.13 714.06 11
1793| M-169 P-8 0.013 709.63 698.78 11
2002 | M-352 P-39 0.013 724.13 714.05 11
1792| M-168 P-8 0.013 709.63 698.76 11
1789 | M-167 P-8 0.013 709.63 698.75 11
2046 M-351 P-39 0.013 724.13 714.02 11
2178 | M-520 P-86 0.013 665.5 654.6 11
2268 | M-349 P-46 0.013 724.14 714 11
1924 | M-350 P-46 0.013 724.16 714.01 11
1781 | M-165 P-5 0.013 709.64 698.69 11
1980 | M-348 P-39 0.013 724.13 713.94 11
1958 | M-347 P-39 0.013 724.13 713.86 11
1902 | M-346 P-46 0.013 724.16 713.8 11
1935| M-345 P-39 0.013 724.13 713.78 11
1782 | M-163 P-15 0.013 709.65 698.49 11
1657 | M-236 P-14 0.013 717.31 706.14 11
1783 | M-162 P-15 0.013 709.65 698.47 11
1779| M-161 P-5 0.013 709.64 698.46 11
1786 | M-160 P-5 0.013 709.64 698.41 11
1784 | M-159 P-15 0.013 709.65 698.4 11
1913| M-343 P-39 0.013 724.13 713.67 11
1887| M-29 P-41 0.013 692.05 680.78 11
2069 | M-342 P-39 0.013 724.13 713.61 11
2080 M-341 P-39 0.013 724.13 713.56 11
1880 | M-340 P-46 0.013 724.16 713.56 11
1799 | M-155 P-8 0.013 709.63 698.24 11
1886 | M-615 P-81 0.013 692.05 680.63 11
2426 | M-344 P-78 0.013 724.76 713.8 11
2291 | M-339 P-46 0.013 724.14 713.48 11
1891| M-338 P-39 0.013 724.13 713.46 11
1798 | M-153 P-8 0.013 709.63 698.17 11
1692| M-28 P-47 0.013 692.05 680.57 11
1791| M-337 P-39 0.013 724.13 713.38 12
1858 | M-336 P-46 0.013 724.16 713.36 12
1869 | M-335 P-39 0.013 724.13 713.29 12
1778 | M-150 P-9 0.013 709.63 698 12
1769| M-334 P-39 0.013 724.13 713.28 12
1888 | M-27 P-41 0.013 692.05 680.39 12
2102 | M-333 P-39 0.013 724.13 713.26 12
1785| M-149 P-15 0.013 709.65 697.99 12
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2113| M-332 P-39 0.013 72412 713.25 12
1836 | M-331 P-46 0.013 724.16 713.22 12
2135 M-330 P-39 0.013 72412 713.18 12
1747 M-329 P-39 0.013 724.13 713.18 12
1659 | M-235 P-14 0.013 717.31 705.54 12
1777 M-148 P-9 0.013 709.63 697.85 12
1847 | M-328 P-39 0.013 724.13 713.1 12
2313| M-326 P-46 0.013 724.14 713.08 12
1813 | M-327 P-46 0.013 724.17 713.1 12
1736 | M-325 P-39 0.013 724.13 713.06 12
1776 | M-147 P-9 0.013 709.63 697.76 12
1889 | M-26 P-41 0.013 692.05 680.16 12
1761| M-145 P-52 0.013 709.58 697.66 12
1691 | M-324 P-39 0.013 724.13 712.93 12
1797 | M-143 P-52 0.013 709.58 697.59 12
1775| M-144 P-9 0.013 709.63 697.63 12
2191| M-323 P-39 0.013 724.12 712.9 12
1824 | M-322 P-39 0.013 724.13 712.88 12
2169 M-321 P-39 0.013 724.12 712.87 12
2213| M-320 P-39 0.013 72412 712.86 12
1774 M-142 P-9 0.013 709.63 697.55 12
1680 | M-319 P-39 0.013 724.13 712.79 12
1802| M-318 P-24 0.013 72412 712.76 12
1763 | M-141 P-9 0.013 709.63 697.49 12
2235 M-317 P-39 0.013 72412 712.74 12
2482 | M-316 pP-24 0.013 724.12 712.7 12
2335 M-315 P-46 0.013 724.14 712.7 12
1780| M-313 P-24 0.013 72412 712.67 12
2481| M-314 P-24 0.013 724.12 712.67 12
1762| M-139 P-52 0.013 709.58 697.33 12
2480 M-312 pP-24 0.013 72412 712.63 12
1890| M-25 P-41 0.013 692.05 679.76 12
2483 | M-311 pP-24 0.013 72412 712.6 12
2479| M-309 P-24 0.013 724.12 712.59 12
2057 M-310 P-28 0.013 724.16 712.6 12
1758 | M-308 P-24 0.013 724.12 712.57 12
2478 | M-307 P-24 0.013 724.12 712.54 12
1764| M-137 P-9 0.013 709.63 697.27 12
2182 | M-544 P-86 0.013 665.49 653.09 12
1800| M-134 P-52 0.013 709.58 697.18 12
2257 | M-306 P-39 0.013 724.12 712.48 12
1773| M-136 P-9 0.013 709.63 697.2 12
1766 | M-135 P-9 0.013 709.63 697.2 12
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1725| M-304 P-24 0.013 72412 712.47 12
2368 | M-305 P-46 0.013 724.14 712.48 12
1894 | M-448 P-81 0.013 692.04 679.6 12
1765| M-133 P-9 0.013 709.63 697.19 12
2477 M-303 P-24 0.013 724.12 712.45 12
1767 | M-132 P-9 0.013 709.63 697.17 12
1768 | M-131 P-9 0.013 709.63 697.14 12
1946 | M-302 P-1 0.013 724.19 712.43 13
1713| M-301 P-24 0.013 724.12 712.38 13
1770| M-130 P-9 0.013 709.63 697.05 13
1614 | M-300 P-31 0.013 724.13 712.33 13
2476 | M-298 P-24 0.013 724.12 712.32 13
2475 M-299 P-28 0.013 724.14 712.33 13
1660 | M-233 P-14 0.013 717.3 704.7 13
1702| M-297 P-24 0.013 72412 712.28 13
1801 | M-129 P-52 0.013 709.58 696.95 13
2474 M-295 P-24 0.013 724.12 712.23 13
1625| M-294 P-31 0.013 724.13 712.22 13
2379 M-293 P-46 0.013 724.13 712.21 13
1835| M-296 P-51 0.013 724.2 712.24 13
2484 | M-292 P-24 0.013 724.12 712.16 13
2280 | M-291 P-39 0.013 724.12 712.15 13
2473 | M-289 P-24 0.013 72412 712.12 13
2390 | M-290 pP-2 0.013 724.13 712.12 13
1771 M-128 P-9 0.013 709.63 696.83 13
1892 | M-23 P-41 0.013 692.05 679.21 13
1636 | M-287 P-31 0.013 724.12 712.06 13
1724| M-288 P-51 0.013 724.2 712.08 13
1760| M-127 P-52 0.013 709.58 696.71 13
2468 | M-286 P-24 0.013 72412 712.02 13
1772 M-126 P-9 0.013 709.63 696.72 13
2279 M-285 P-2 0.013 724.13 711.99 13
1840 | M-125 P-34 0.013 709.58 696.65 13
1613| M-284 P-51 0.013 724.2 711.95 13
2457 | M-283 P-24 0.013 72412 711.9 13
2197 | M-459 P-71 0.013 665.49 652.45 13
2302 | M-282 P-39 0.013 724.12 711.86 13
2168 | M-280 P-2 0.013 724.13 711.87 13
2198 | M-493 P-71 0.013 665.49 652.41 13
1669 | M-281 P-51 0.013 724.18 711.85 13
1841| M-123 P-34 0.013 709.58 696.51 13
1715| M-420 P-71 0.013 665.49 652.37 13
2199 M-450 P-71 0.013 665.49 652.36 13
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1843 | M-122 P-63 0.013 709.58 696.44 13
2200| M-570 P-71 0.013 665.48 652.31 13
1661 | M-232 P-14 0.013 717.3 704.11 13
2485 M-279 P-24 0.013 72412 711.71 13
1844 | M-121 P-63 0.013 709.58 696.41 13
2201 | M-565 P-71 0.013 665.48 652.26 13
1838 | M-120 P-34 0.013 709.58 696.38 13
2203 | M-561 P-71 0.013 665.48 652.21 13
1895| M-464 P-81 0.013 692.04 678.76 13
2402 | M-278 P-46 0.013 724.13 711.6 13
2204 | M-394 P-71 0.013 665.48 652.15 13
1842 | M-119 P-34 0.013 709.58 696.26 13
2205 M-602 P-71 0.013 665.48 652.11 13
1662 | M-230 P-14 0.013 717.3 703.92 13
2206 | M-416 P-71 0.013 665.48 652.05 13
1615| M-277 P-24 0.013 72412 711.47 13
2324 M-276 P-39 0.013 724.12 711.45 13
1839 | M-117 P-34 0.013 709.58 696.14 13
1693 | M-22 P-47 0.013 692.05 678.57 13
1616 | M-275 P-24 0.013 72412 711.43 13
2207 | M-472 P-71 0.013 665.47 652 13
2208 | M-598 P-71 0.013 665.47 651.96 14
1617 | M-274 P-24 0.013 72412 711.34 14
2209| M-562 P-71 0.013 665.47 651.91 14
1647 | M-273 P-30 0.013 72411 711.33 14
1896 | M-481 P-81 0.013 692.04 678.46 14
2210 M-502 P-71 0.013 665.47 651.86 14
1639 | M-272 P-30 0.013 724.1 711.21 14
1663 | M-229 P-14 0.013 717.3 703.59 14
1837 | M-116 P-34 0.013 709.58 695.83 14
2346 M-271 P-39 0.013 72412 711.09 14
1618 | M-270 P-24 0.013 72412 711.02 14
1619| M-269 pP-24 0.013 72412 711.01 14
1897 | M-563 P-81 0.013 692.04 678.13 14
1803 | M-115 P-52 0.013 709.58 695.65 14
2424 M-268 P-46 0.013 724.13 710.97 14
1834 | M-114 P-45 0.013 709.58 695.64 14
1640 | M-267 P-30 0.013 724.1 710.87 14
1694| M-21 P-47 0.013 692.05 677.97 14
1833| M-113 P-45 0.013 709.58 695.52 14
1845| M-112 P-63 0.013 709.58 695.5 14
1620| M-266 P-24 0.013 72412 710.79 14
1664 | M-228 P-14 0.013 717.3 703.17 14
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2357 | M-265 P-39 0.013 72412 710.72 14
1832 | M-111 P-45 0.013 709.58 695.39 14
1695| M-20 P-47 0.013 692.05 677.73 14
1831 | M-110 P-45 0.013 709.58 695.25 14
1665| M-226 P-14 0.013 717.3 702.93 14
1898 | M-418 P-81 0.013 692.03 677.64 14
1658 | M-264 P-51 0.013 724.19 710.52 14
1759| M-109 P-52 0.013 709.58 695.17 14
2435| M-263 P-46 0.013 724.13 710.47 14
1621| M-262 P-24 0.013 724.12 710.44 14
1638 | M-261 P-30 0.013 724.09 710.42 14
2391| M-260 P-46 0.013 724.12 710.35 15
1666 | M-224 P-14 0.013 717.3 702.71 15
2211 M-609 P-57 0.013 665.42 650.87 15
1826 | M-108 P-45 0.013 709.58 695 15
1827 | M-107 P-45 0.013 709.58 695 15
1828 | M-106 P-45 0.013 709.58 695 15
1829 | M-105 P-45 0.013 709.58 695 15
1830| M-104 P-45 0.013 709.58 695 15
1696 | M-19 P-47 0.013 692.05 677.3 15
2464 | M-223 P-43 0.013 717.31 702.5 15
1622 | M-259 P-24 0.013 724.12 710.1 15
1667 | M-222 P-14 0.013 717.3 702.47 15
1899 | M-571 P-81 0.013 692.03 677.17 15
2413 | M-258 P-46 0.013 72412 710.04 15
1825| M-102 P-45 0.013 709.58 694.57 15
1668 | M-221 P-14 0.013 717.3 702.25 15
1623 | M-257 P-24 0.013 72412 709.76 15
1697 | M-18 P-47 0.013 692.05 676.82 15
1670 M-218 P-14 0.013 717.3 702.05 15
1671 M-217 P-14 0.013 717.3 701.96 15
2450 M-592 P-57 0.013 665.38 650.07 15
1893| M-17 P-41 0.013 692.05 676.59 15
2451| M-566 P-57 0.013 665.37 649.92 15
2446 | M-256 P-46 0.013 724.13 709.4 15
1846| M-100 P-63 0.013 709.58 694.04 16
1624 | M-255 P-24 0.013 724.12 709.32 16
2452 | M-522 pP-57 0.013 665.37 649.82 16
1672| M-214 P-14 0.013 717.3 701.66 16
1804| M-99 P-52 0.013 709.58 693.93 16
1698 | M-16 P-47 0.013 692.05 676.33 16
1823| M-98 P-45 0.013 709.58 693.75 16
1626 | M-254 pP-24 0.013 72412 709.04 16
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2453 | M-421 P-57 0.013 665.35 649.51 16
1673| M-211 P-14 0.013 717.3 701.31 16
1629 | M-253 P-46 0.013 72412 708.85 16
1627 | M-252 P-46 0.013 72412 708.83 16
1628 | M-251 P-46 0.013 724.12 708.75 16
2454 | M-437 P-57 0.013 665.33 649.2 16
2456 | M-569 P-57 0.013 665.33 649.12 16
1674| M-206 P-14 0.013 717.3 700.94 16
1630 | M-250 P-46 0.013 724.12 708.55 16
1699| M-15 P-47 0.013 692.05 675.66 16
1635| M-249 P-46 0.013 724.13 708.47 16
2455| M-554 P-57 0.013 665.32 648.94 16
1631 | M-248 P-46 0.013 72412 708.38 17
1805| M-96 P-52 0.013 709.58 693.05 17
1820 M-95 P-52 0.013 709.58 693.02 17
1675| M-203 P-14 0.013 717.3 700.68 17
1632 | M-247 P-46 0.013 724.12 708.22 17
2458 | M-535 pP-57 0.013 665.31 648.68 17
1637 | M-246 P-70 0.013 724.08 708.15 17
1822 M-94 P-45 0.013 709.58 692.79 17
1633 | M-245 P-46 0.013 724.13 708.04 17
1676 | M-199 P-14 0.013 717.29 700.38 17
1634 | M-244 P-46 0.013 724.13 707.99 17
1678 | M-194 P-14 0.013 717.29 700.06 17
1819| M-92 P-52 0.013 709.58 692.23 17
1821 M-91 P-45 0.013 709.58 692.08 18
2219 M-612 P-56 0.013 626.52 609.04 18
1806| M-88 P-52 0.013 709.58 691.84 18
1757 | M-87 P-52 0.013 709.58 691.74 18
1700, M-14 P-47 0.013 692.05 674.16 18
1677 | M-175 P-14 0.013 717.29 699.01 18
1900 | M-456 P-87 0.013 692.01 673.67 18
1807| M-85 P-52 0.013 709.58 691.15 18
2441 M-237 P-72 0.013 724.05 706.25 19
1810 M-83 P-52 0.013 709.58 690.9 19
1811| M-82 P-52 0.013 709.58 690.86 19
1808 | M-80 P-52 0.013 709.58 690.81 19
1809| M-78 P-52 0.013 709.58 690.7 19
2465 M-154 P-43 0.013 717.31 698.28 19
1812| M-76 P-52 0.013 709.58 690.46 19
1679| M-151 P-48 0.013 717.29 698.09 19
1814| M-75 P-52 0.013 709.58 690.24 19
1815| M-74 P-52 0.013 709.58 690.12 19
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2376 | M-567 P-19 0.013 626.3 607.01 20
2377 M-599 P-19 0.013 626.3 606.98 20
1816| M-72 P-52 0.013 709.58 689.9 20
1681 | M-140 P-44 0.013 717.29 697.54 20
2378 | M-518 P-19 0.013 626.3 606.78 20
2375| M-410 P-19 0.013 626.3 606.73 20
1756| M-71 P-52 0.013 709.58 689.76 20
1745 M-70 P-23 0.013 709.58 689.68 20
1817| M-69 P-52 0.013 709.58 689.68 20
2380 | M-584 P-19 0.013 626.3 606.54 20
2440 M-234 pP-72 0.013 724.04 704.85 20
2374 M-495 P-19 0.013 626.3 606.51 20
1746| M-68 P-23 0.013 709.58 689.55 20
1755| M-67 pP-22 0.013 709.58 689.54 20
1748| M-66 P-23 0.013 709.58 689.46 20
1704 M-1 P-47 0.013 692.05 671.87 20
1703 M-2 P-47 0.013 692.05 671.87 20
1701 M-12 P-47 0.013 692.05 671.87 20
2215 M-509 P-56 0.013 626.44 606.45 20
2381 M-505 P-19 0.013 626.3 606.36 20
1744 M-65 P-23 0.013 709.58 689.38 20
2373 | M-583 P-19 0.013 626.3 606.32 20
1749 M-64 P-23 0.013 709.58 689.35 20
1818| M-63 P-45 0.013 709.58 689.34 20
1754| M-62 pP-22 0.013 709.58 689.32 20
1750 M-61 P-23 0.013 709.58 689.28 20
1753| M-60 pP-22 0.013 709.58 689.24 20
1743| M-59 P-23 0.013 709.58 689.23 20
1722| M-58 P-52 0.013 709.58 689.2 20
2382 | M-589 P-19 0.013 626.3 606.14 20
1751 M-57 P-23 0.013 709.58 689.19 20
2372 M-601 P-19 0.013 626.3 606.11 20
1752| M-56 p-22 0.013 709.58 689.14 20
1723| M-55 P-22 0.013 709.58 689.12 20
1742 M-54 P-23 0.013 709.58 689.11 20
1726| M-53 P-22 0.013 709.58 689.06 21
1727 M-52 pP-22 0.013 709.58 689 21
2371 M-425 P-19 0.013 626.3 605.92 21
2383 | M-573 P-19 0.013 626.3 605.9 21
1728| M-51 pP-22 0.013 709.58 688.94 21
1682 | M-124 P-44 0.013 717.29 696.61 21
1741 M-50 P-6 0.013 709.58 688.85 21
2370 M-550 P-19 0.013 626.3 605.77 21
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2410 M-398 P-33 0.013 626.3 605.7 21
2411| M-580 P-26 0.013 626.3 605.69 21
2439 M-231 pP-72 0.013 724.02 703.99 21
2409 M-515 P-33 0.013 626.3 605.67 21
1729| M-49 P-6 0.013 709.58 688.72 21
1721 M-48 P-52 0.013 709.58 688.71 21
1740 M-47 P-6 0.013 709.58 688.7 21
2384 | M-555 P-19 0.013 626.3 605.63 21
2408 | M-439 P-33 0.013 626.3 605.63 21
2412| M-532 P-25 0.013 626.3 605.63 21
2414 | M-494 P-25 0.013 626.3 605.63 21
2415| M-463 P-25 0.013 626.3 605.63 21
2416 | M-403 P-25 0.013 626.3 605.63 21
2407 | M-466 P-33 0.013 626.3 605.6 21
2369 M-473 P-19 0.013 626.3 605.58 21
2406 | M-613 P-33 0.013 626.3 605.57 21
2216| M-538 P-56 0.013 626.42 605.62 21
2405| M-457 P-33 0.013 626.3 605.53 21
2466 | M-118 P-50 0.013 717.31 696.25 21
2404 | M-549 P-33 0.013 626.3 605.5 21
1739| M-46 P-6 0.013 709.58 688.52 21
2329| M-415 P-16 0.013 626.3 605.46 21
2401 | M-533 P-33 0.013 626.3 605.45 21
2403 | M-383 P-33 0.013 626.3 605.45 21
2400 M-572 P-33 0.013 626.3 605.44 21
1730 M-45 P-6 0.013 709.58 688.49 21
2367 | M-588 P-19 0.013 626.3 605.43 21
2399 M-510 P-33 0.013 626.3 605.4 21
2334| M-399 P-33 0.013 626.3 605.4 21
2385 M-470 P-19 0.013 626.3 605.39 21
2336 | M-404 P-33 0.013 626.3 605.37 21
2398 | M-385 P-33 0.013 626.3 605.36 21
2337 | M-564 P-33 0.013 626.3 605.34 21
2397 | M-402 P-33 0.013 626.3 605.32 21
2338 | M-590 P-33 0.013 626.3 605.31 21
1738| M-44 P-6 0.013 709.58 688.35 21
2396 | M-594 P-33 0.013 626.3 605.29 21
1705| M-11 P-47 0.013 692.05 670.77 21
2339 M-430 P-33 0.013 626.3 605.27 21
2366 | M-432 P-19 0.013 626.3 605.26 21
2395| M-610 P-33 0.013 626.3 605.25 21
2330 M-389 P-16 0.013 626.3 605.24 21
1731 M-43 P-6 0.013 709.58 688.29 21
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2394 | M-471 P-33 0.013 626.3 605.2 21
2386| M-600 P-19 0.013 626.3 605.17 21
2393 | M-548 P-33 0.013 626.3 605.17 21
2319 M-512 P-11 0.013 626.3 605.16 21
1737 | M-42 P-6 0.013 709.58 688.19 21
2392 | M-608 P-33 0.013 626.3 605.13 21
2345| M-476 P-33 0.013 626.3 605.12 21
2347 | M-546 P-33 0.013 626.3 605.09 21
2389 | M-542 P-33 0.013 626.3 605.09 21
1706| M-10 P-47 0.013 692.05 670.56 21
2365| M-487 P-19 0.013 626.3 605.07 21
2331| M-479 P-16 0.013 626.3 605.06 21
2348 | M-501 P-33 0.013 626.3 605.05 21
2388 | M-475 P-33 0.013 626.3 605.05 21
1732 M-41 P-6 0.013 709.58 688.1 21
2387 | M-489 P-33 0.013 626.3 605.01 22
2349 | M-443 P-33 0.013 626.3 605.01 22
2350 M-468 P-33 0.013 626.3 604.94 22
2318 | M-455 P-11 0.013 626.3 604.9 22
2364 | M-381 P-19 0.013 626.3 604.89 22
1707 M-9 P-47 0.013 692.05 670.36 22
1735| M-40 P-6 0.013 709.58 687.92 22
1641 | M-227 pP-72 0.013 724.01 703.15 22
1733| M-39 P-6 0.013 709.58 687.9 22
2217 | M-445 P-56 0.013 626.39 604.9 22
2332 | M-427 P-16 0.013 626.3 604.85 22
2363 | M-454 P-18 0.013 626.3 604.69 22
2333| M-605 P-16 0.013 626.3 604.69 22
1708 M-8 P-47 0.013 692.05 670.17 22
1734| M-38 P-6 0.013 709.58 687.71 22
2317 M-528 P-11 0.013 626.3 604.6 22
1709 M-7 P-47 0.013 692.05 669.95 22
1720 M-37 P-40 0.013 709.58 687.51 22
2362 | M-581 P-18 0.013 626.3 604.42 22
2316| M-486 P-11 0.013 626.3 604.35 22
1874 | M-225 P-59 0.013 724.16 702.69 22
1716 M-36 P-40 0.013 709.58 687.31 22
2220 M-397 P-56 0.013 626.38 604.26 22
2340 M-387 P-16 0.013 626.3 604.17 22
2361 M-578 P-18 0.013 626.3 604.16 22
2315| M-547 P-11 0.013 626.3 604.1 22
1717 M-34 P-40 0.013 709.58 687.14 22
2351 M-497 P-18 0.013 626.3 604.09 22
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1719| M-33 P-40 0.013 709.58 687.12 22
1718| M-32 P-40 0.013 709.58 687.1 22
2328 | M-424 P-16 0.013 626.3 603.99 23
1642 | M-219 pP-72 0.013 723.99 702.23 23
2360 | M-500 P-18 0.013 626.3 603.92 23
2218 | M-576 P-56 0.013 626.37 603.94 23
1873 | M-220 P-13 0.013 724.16 702.19 23
2314 | M-409 P-11 0.013 626.3 603.82 23
2341 M-390 P-16 0.013 626.3 603.79 23
2327 | M-558 P-16 0.013 626.3 603.75 23
2212 | M-423 pP-57 0.013 664.99 642.39 23
2352| M-438 P-18 0.013 626.3 603.65 23
2359 | M-523 P-18 0.013 626.3 603.64 23
1643 | M-216 P-72 0.013 723.98 701.89 23
2342 | M-491 P-16 0.013 626.3 603.6 23
2467 | M-101 P-50 0.013 717.31 694.33 23
2312| M-539 P-11 0.013 626.3 603.57 23
1710 M-6 P-47 0.013 692.05 669.05 23
2326 | M-465 P-16 0.013 626.3 603.54 23
2358 | M-498 P-18 0.013 626.3 603.43 23
2343 | M-587 P-16 0.013 626.3 603.43 23
2311| M-556 P-11 0.013 626.3 603.38 23
1875| M-215 P-13 0.013 724.15 701.66 23
2344 | M-460 P-16 0.013 626.3 603.22 23
1645| M-213 P-72 0.013 723.97 701.45 23
2353 | M-458 P-18 0.013 626.3 603.17 23
2356 | M-442 P-18 0.013 626.3 603.17 23
1644 | M-212 P-72 0.013 723.97 701.42 23
2310| M-525 P-11 0.013 626.3 603.05 23
2355| M-480 P-18 0.013 626.3 602.99 24
2323 | M-482 P-16 0.013 626.3 602.93 24
2325| M-483 P-16 0.013 626.3 602.9 24
1646 | M-210 pP-72 0.013 723.96 701.15 24
2447 | M-552 P-57 0.013 664.94 641.49 24
2309 | M-449 P-11 0.013 626.3 602.81 24
1876| M-209 P-13 0.013 724.15 701.04 24
1867 | M-208 P-49 0.013 724.16 700.95 24
2308 | M-492 P-11 0.013 626.3 602.54 24
1877 | M-207 P-13 0.013 724.15 700.9 24
2354 | M-469 P-42 0.013 626.3 602.4 24
1878 | M-205 P-13 0.013 724.15 700.76 24
2228 | M-540 P-36 0.013 626.32 602.35 24
2221 | M-461 pP-7 0.013 626.32 602.34 24
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2241 M-499 P-42 0.013 626.3 602.27 24
2307 | M-411 P-11 0.013 626.3 602.27 24
1879 | M-204 P-13 0.013 724.15 700.64 24
2229 | M-517 P-36 0.013 626.32 602.25 24
2445| M-574 P-36 0.013 626.32 602.17 24
2230 M-478 P-36 0.013 626.32 602.14 24
2240 M-435 P-20 0.013 626.3 602.12 24
2321 | M-557 P-11 0.013 626.3 602.1 24
1881 | M-202 P-13 0.013 724.15 700.46 24
2320| M-506 P-11 0.013 626.3 602.04 24
2231 | M-603 P-36 0.013 626.31 602.04 24
2222 | M-503 P-7 0.013 626.32 602.04 24
2322 | M-582 P-20 0.013 626.3 602.03 24
2306 | M-444 P-11 0.013 626.3 602.01 25
1870 M-201 P-49 0.013 724.16 700.37 25
1711 M-5 P-61 0.013 692.05 667.48 25
1884 | M-200 P-13 0.013 724.15 700.34 25
1882 | M-198 P-13 0.013 724.15 700.31 25
2232 | M-545 P-36 0.013 626.31 601.94 25
2239 M-490 P-20 0.013 626.3 601.93 25
1864 | M-197 P-13 0.013 724.15 700.24 25
1885| M-196 P-13 0.013 724.15 700.23 25
2448 | M-543 pP-57 0.013 664.89 640.47 25
2233| M-436 P-36 0.013 626.31 601.83 25
1883 | M-195 P-13 0.013 724.15 700.17 25
2223 | M-507 pP-7 0.013 626.32 601.77 25
1683| M-93 P-44 0.013 717.29 692.46 25
2234 | M-519 P-36 0.013 626.31 601.73 25
2238| M-392 P-20 0.013 626.3 601.72 25
1901 | M-412 P-87 0.013 691.99 667.15 25
2236 M-593 P-36 0.013 626.31 601.62 25
2237 | M-382 P-20 0.013 626.3 601.52 25
1863 | M-193 P-13 0.013 724.15 699.86 25
1851| M-192 P-13 0.013 724.15 699.84 25
2225| M-560 P-7 0.013 626.32 601.46 25
2449| M-391 P-57 0.013 664.87 640.04 25
1871| M-191 P-49 0.013 724.16 699.79 25
1903 | M-579 P-87 0.013 691.98 666.86 25
1850 | M-190 P-13 0.013 724.15 699.77 25
1648 | M-185 P-72 0.013 723.95 699.66 25
1684 | M-90 P-44 0.013 717.29 692.07 25
1849 | M-189 P-13 0.013 724.15 699.69 25
1861| M-188 P-13 0.013 724.15 699.65 25
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1852 | M-187 P-13 0.013 724.15 699.63 25
1859 | M-186 P-13 0.013 724.15 699.64 25
1857 | M-184 P-13 0.013 724.15 699.55 25
2226 | M-388 pP-7 0.013 626.31 601.16 25
1712 M-4 P-61 0.013 692.05 666.63 25
1904 | M-516 P-87 0.013 691.98 666.58 25
1848 | M-182 P-13 0.013 724.15 699.48 25
1853| M-181 P-13 0.013 724.15 699.44 25
1854 | M-180 P-12 0.013 724.15 699.4 25
1855| M-179 P-13 0.013 724.15 699.37 26
1872 | M-178 P-49 0.013 724.16 699.34 26
2227 M-575 P-7 0.013 626.31 600.89 26
1868 | M-177 P-12 0.013 724.16 699.02 26
2242 | M-405 P-42 0.013 626.3 600.62 26
2438 | M-170 P-72 0.013 723.94 698.88 26
1685| M-86 P-44 0.013 717.29 691.33 26
2417| M-413 P-42 0.013 626.3 600.42 26
1865| M-166 P-12 0.013 724.16 698.77 26
1686| M-84 P-44 0.013 717.29 691.1 26
2243 | M-607 P-42 0.013 626.3 600.29 26
2254 | M-529 P-10 0.013 626.31 600.23 26
1866 | M-164 P-12 0.013 724.15 698.58 26
2255 | M-447 P-38 0.013 626.31 600.2 26
1687 | M-81 P-44 0.013 717.29 690.91 26
2253 | M-485 P-38 0.013 626.31 600.13 26
2244 | M-577 P-42 0.013 626.31 600.11 26
1688 | M-79 P-44 0.013 717.29 690.78 26
1856 | M-158 P-12 0.013 724.15 698.41 26
2256 | M-462 P-38 0.013 626.31 600 27
2252 | M-514 P-38 0.013 626.31 599.95 27
2459 | M-513 pP-57 0.013 664.79 638.52 27
1860 | M-157 P-12 0.013 724.15 698.29 27
1862 | M-156 P-12 0.013 724.15 698.29 27
2245| M-453 P-42 0.013 626.31 599.91 27
1649 | M-152 P-73 0.013 723.93 698.15 27
1905| M-484 P-87 0.013 691.98 665.26 27
2469 M-77 P-50 0.013 717.3 690.54 27
2258 | M-474 P-38 0.013 626.31 599.78 27
2251 | M-527 P-38 0.013 626.31 599.75 27
2247 | M-440 P-42 0.013 626.31 599.7 27
2259 | M-553 P-38 0.013 626.31 599.64 27
2250 M-611 P-38 0.013 626.31 599.55 27
2266 | M-511 P-10 0.013 626.31 599.54 27
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2248 | M-401 P-42 0.013 626.31 599.49 27
2420| M-146 P-12 0.013 724.16 697.78 27
2249 | M-407 P-38 0.013 626.31 599.37 27
1689| M-73 P-44 0.013 717.29 690.08 27
2267 | M-477 P-10 0.013 626.31 599.28 27
2260 M-531 P-37 0.013 626.31 599.06 27
2421 | M-138 P-12 0.013 724.15 697.35 28
2269 | M-524 P-10 0.013 626.31 598.98 28
2418 | M-508 P-37 0.013 626.31 598.82 28
2270| M-419 P-10 0.013 626.31 598.81 28
2425| M-441 P-10 0.013 626.31 598.62 28
2261| M-559 P-37 0.013 626.31 598.56 28
2271 M-431 P-10 0.013 626.31 598.43 28
2262 | M-604 P-37 0.013 626.31 598.39 28
2272 | M-504 P-10 0.013 626.31 598.25 28
2263 | M-467 P-37 0.013 626.31 598.18 28
2423 | M-496 P-37 0.013 626.31 598.05 28
2264 | M-414 P-37 0.013 626.31 597.91 29
2265 M-428 P-37 0.013 626.31 597.76 29
2273 | M-406 P-10 0.013 626.31 597.65 29
2419 M-595 P-37 0.013 626.31 597.6 29
2281| M-537 P-29 0.013 626.31 597.34 29
2278 | M-426 P-37 0.013 626.31 597.3 29
2274 M-585 P-29 0.013 626.31 597.29 29
2282 | M-393 P-29 0.013 626.31 597.28 29
2275| M-568 P-29 0.013 626.31 597.25 29
2283 | M-408 P-29 0.013 626.31 597.24 29
2284 | M-521 P-29 0.013 626.31 597.2 29
2276 | M-396 P-29 0.013 626.31 597.2 29
2285 M-541 P-29 0.013 626.31 597.15 29
2277 M-452 P-29 0.013 626.31 597.15 29
2286 | M-434 P-29 0.013 626.31 597.11 29
2422 | M-530 P-3 0.013 626.31 596.92 30
1650| M-103 P-73 0.013 723.91 695.02 30
2288 | M-536 P-4 0.013 626.31 596.46 30
2294 | M-614 P-35 0.013 626.31 595.75 31
2287 | M-526 P-4 0.013 626.31 595.68 31
2293 | M-429 P-35 0.013 626.31 595.67 31
2299 | M-395 P-35 0.013 626.31 595.64 31
1714 M-3 P-61 0.013 692.05 661.12 31
2292| M-384 P-35 0.013 626.31 595.6 31
2298 | M-386 P-35 0.013 626.31 595.57 31
2290 M-534 P-35 0.013 626.31 595.54 31
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2297 | M-433 P-35 0.013 626.31 59551 31
2289 | M-596 P-35 0.013 626.31 595.47 31
2296 | M-400 P-35 0.013 626.31 595.45 31
2295 M-422 P-35 0.013 626.31 595.39 31
2300| M-551 P-32 0.013 626.31 595.11 31
2301 | M-488 P-32 0.013 626.31 595.03 31
2442 | M-97 P-73 0.013 723.88 693.23 32
2303 M-451 P-32 0.013 626.31 594.95 32
2304 | M-606 P-32 0.013 626.31 594.89 32
2305| M-586 P-32 0.013 626.31 594.78 32
1906 | M-417 P-87 0.013 691.95 659.38 33
2443 M-89 P-73 0.013 723.85 692.04 33
1690, M-31 P-44 0.013 717.29 684.15 33
2470 M-30 P-50 0.013 717.3 683.64 34
2472 M-24 P-50 0.013 717.3 680.21 37
2460 M-591 P-57 0.013 664.23 627.53 37
2444 M-35 P-73 0.013 723.77 687.2 37
2471 M-13 P-50 0.013 717.3 676.21 41
2214 | M-597 P-57 0.013 663.79 619.09 45
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Anexo 6.
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PROPUESTA DE LAS VELOCIDADES EN LA RED DE DISTRIBUCION

O [Laver | S| S99 | (SCaleq) | PIAMESr | oriar| withams | FO | Velosity | Grigion:
(m) C (m/m)
1520 | P-1 | J-37 | J-34 22 110 PVvC 150 2.444 0.26 0.001
1522 | P-2 | J-35 | J-39 37 110 PvC 150 0.031 0 0
1527 | P-3 J-8 J-9 38 110 PVvC 150 0.01 0 0
1543 | P-4 J-4 J-6 64 110 PvC 150 -0.16 0.02 0
1544 | P-5 | J-55 | J-49 52 110 PVvC 150 -1.12 0.12 0
1548 | P-6 | J-64 | J-66 75 110 PVvC 150 0.125 0.01 0
1550 | P-7 J-5 | J-12 74 110 PVvC 150 -0.98 0.1 0
1555 | P-8 | J-55 | J-52 95 110 PVvC 150 0.083 0.01 0
1560| P-9 | J-55 | J-58 122 110 PvC 150 0.156 0.02 0
1565 | P-10 | J-6 J-5 126 110 PVvC 150 -0.33 0.04 0
1566 | P-11 | J-14 | J-15 127 110 PVC 150 0.342 0.04 0
1579 | P-12 | J-50 | J-48 167 110 PVvC 150 0.094 0.01 0
1588 | P-13 | J-45 | J-46 199 110 PVC 150 0.239 0.03 0
1603 | P-14 | J-42 | J-54 395 110 PvC 150 0.374 0.04 0
4190 | P-15 | J-49 | J-57 114 110 PVvC 150 0.042 0 0
4274 | P-16 | J-18 | J-16 126 110 PvC 150 0.176 0.02 0
4276 | P-17 | J-18 | J-7 5 110 PVvC 150 -0.68 0.07 0
4289 | P-18 | J-17 | J-18 64 110 PVvC 150 -0.39 0.04 0
4290 | P-19 | J-17 | J-19 106 110 PVvC 150 0.218 0.02 0
4303 | P-20 | J-14 | J-7 49 110 PVvC 150 0.429 0.05 0
4312 | P-21 | J-47 | J-49 14 110 PvC 150 1.227 0.13 0
4315 | P-22 | J-62 | J-64 73 110 PVvC 150 0.302 0.03 0
4316 | P-23 | J-64 | J-63 59 110 PVvC 150 0.094 0.01 0
4317 | P-24 | J-38 | J-41 248 110 PvC 150 -0.1 0.01 0
4328 | P-25 | J-15 | J-13 31 110 PVC 150 0.042 0 0
4358 | P-26 | J-15 | J-16 9 110 PVvC 150 0.144 0.02 0
4466 | P-27 | J-36 | J-37 10 110 PVvC 150 2.881 0.3 0.001
4477 | P-28 | J-34 | J-35 45 110 PVvC 150 1.746 0.18 0
4479 | P-29 | J-8 J-6 65 110 PvC 150 -0.05 0.01 0
4489 | P-30 | J-38 | J-40 79 110 PVC 150 1.269 0.13 0
4491 | P-31 | J-35 | J-38 50 110 PvC 150 1.202 0.13 0
4497 | P-32 | J-20 | J-4 243 110 PVvC 150 0 0 0
4502 | P-33 | J-16 | J-17 193 110 PVvC 150 0.154 0.02 0
4509 | P-34 | J-60 | J-59 116 110 PVvC 150 0.062 0.01 0
4514 | P-35 | J4 | J-10 53 110 PVC 150 0.104 0.01 0
4515 | P-36 | J-12 | J-14 121 110 PvC 150 0.864 0.09 0
4517 | P-37 | J-3 J-8 109 110 PVC 150 0.061 0.01 0
4520 | P-38 | J-3 J-5 69 110 PVC 150 -0.46 0.05 0
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4523| P39 | 335 | 341 | 249 110 PVC 150 |0492| 005 0
4524 | P-40 | 367 | J65 | 408 110 PVC 150 0 0 0
4525| P-a1 | 370 | 371 | 166 110 PVC 150 | 0.062| 001 0
4528 P42 | 37 | 33 138 110 PVC 150 | -03 | 0.03 0
4536 | P-43 | J-42 | 361 | 784 110 PVC 150 | 0.094| 001 0
4551| P-a4 | 354 | 369 | 815 110 PVC 150 | 0.104| 001 0
4587 | P-45 | 160 | J65 | 235 110 PVC 150 | 01| o001 0
4503| P-46 | 334 | 341 | 388 110 PVC 150 | 0.687| 0.07 0
4509 | P-47 | 368 | 372 | 365 110 PVC 150 |0218| 0.02 0
4603 | P-a8 | 354 | 356 | 222 110 PVC 150 | 001]| o 0
4617| P-a9 | 345 | 350 | 49 110 PVC 150 |0.135| 0.01 0
4621| P-50 | 361 | 373 | 1413 110 PVC 150 | 0062| 001 0
4623| P51 | 337 | 333 | 416 110 PVC 150 | 0437| 005 0
7523 | P52 | 365 | J-62 03 110 PVC 150 | 03 | 003 0
7538 | P53 | PRV | g1 9 110 PVC 150 | 1.966| 0.21 0
7549 | P-54 | 322 | 312 | 44 110 PVC 150 |1.903| 0.2 0
7551 | P-55 | 321 | 323 | 285 110 PVC 150 | 1.966| 0.21 0
7552 | P56 | 323 | J22 | 234 110 PVC 150 | 1.966| 0.21 0
7554 | P-57 | 31 | J24 | 1643 110 PVC 150 | 2.132| 022 0.001
7555 | P58 | 324 | TRV 61 110 PVC 150 | 1.966| 0.21 0
7560 | P-59 | J-44 | J-45 25 110 PVC 150 | 0.385| 004 0
7561 | P-60 | J-33 | J-44 | 406 110 PVC 150 |0.385| 0.04 0
7621| P-61 | 372 | 374 | 218 110 PVC 150 |0031]| o 0
7674 | P-62 | 350 | J-51 7 110 PVC 150 0 0 0
7675| P63 | J51 | 60 | 265 110 PVC 150 0 0 0
7679 | P64 | 343 | PRV 10 110 PVC 150 | 0.468| 0.05 0
7680 | P-65 | TV | 342 13 110 PVC 150 | 0.468| 0.05 0
7682 | P66 | 362 | 55 | 236 110 PVC 150 | -0.88| 0.09 0
7685 | P-67 | 347 |PRV'| 16 110 PVC 150 |-123| 0.3 0
7686 | P-68 | "' | 340 | 535 110 PVC 150 | -1.23| 0.3 0
1435 | P69 | 368 | 3-70 9 160 PVC 150 |2506| 0.12 0
1448| P70 | 336 | 343 | 403 160 PVC 150 | 337 | 017 0
4306 | P-71 | 311 | J-1 124 160 PVC 150 |2278] o0.11 0
4510| P72 | 343 | 353 | 395 160 PVC 150 |2.891| 0.14 0
4512 | P73 | 353 | 367 | 753 160 PVC 150 |2777| 014 0
7526 | P74 | R2 | TGV 3 160 PVC 150 | 6.396| 0.32 0.001
7533| P75 | 332 | 336 | 406 160 PVC 150 |6.251| 031 0.001
7535| P76 | TOY| J28 | 222 160 | Pvc 150 |6.396| 0.32 0.001
7557 | P-77 | 328 | 331 | 132 160 PVC 150 | 6.396| 0.32 0.001
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7564 | p-78 | 320 | 3-32 | 128 160 PVC 150 |6271| 031 0.001

7566 | P-79 | J-31 | J-30 | 229 160 PVC 150 |6.375| 032 0.001

7567 | P-80 | J-30 | J-29 87 160 PVC 150 |6282| 031 0.001

7592 | P-81 | J-25 | J-2 123 160 PVC 150 | 2444| 012 0

7603 | P-82 | 3-70 | J-25 10 160 PVC 150 | 2444| 012 0

7658 | P-83 | J-67 PF;V‘ 4 160 PVC 150 |2.725| 014 0
PRV-

7659 | P-84 | PRV | 368 4 160 PVC 150 |2.725| 014 0
PRV-

7664 | P-85 | PRV | 326 8 160 PVC 150 |2.300| 011 0

7665 | P-86 | J-26 | J-11 54 160 PVC 150 |2309| 011

7667 | P-87 | J2 | 327 | 417 160 PVC 150 |2371| 012

7668 | p-88 | 327 | PRV 14 160 PVC 150 |2.309| 0.1 0
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Anexo 7. PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1: Toma de presion en la Planta de
tratamiento de Agua en Calana — EPS Tacna
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Foto 3: Toma de presion en la Av. Villauta




178

Foto 5: Toma de presién en la cAmara de valvulas reguladora de presion, a las
9:00am.

Foto 6: Toma de presion en las redes de distribucion del Sector Sobraya (zona alta) a

las 6:30pm
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Foto 7: Toma de presion en la Av. Tarapaca




