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RESUMEN

La presente tesis titulada “Propuesta de un modelo de gestién de riesgos para prevenir
desastres naturales ocasionado por huaycos en el sector de la Quebrada Arunta, Tacna,
2022”7, tiene como objetivo proponer un modelo de gestiébn para prevenir desastres
naturales ocasionado por huaycos en el sector de la quebrada Arunta en base a los
lineamientos del CENEPRED. Se utiliz6 una encuesta dirigida a informantes de la zona
para comprender las percepciones sociales locales, cuyos resultados revelaron serios
problemas en las instituciones municipales responsables de la gestion del riesgo de
desastres. Para abonar a la reflexién se concluye que la propuesta de un modelo de
gestién de riesgos para la prevencion y reduccion de desastres naturales ayudaria a

proteger la vida humana y también el patrimonio econdémico.

Palabras Claves: Huayco, Peligro, Vulnerabilidad, Riego y Desastre Natural
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ABSTRACT

This thesis entitled "Proposal for a risk management model to prevent natural disasters
caused by landslides in the Quebrada Arunta sector, Tacna, 2022", aims to propose a
management model to prevent natural disasters caused by landslides in the Arunta ravine
sector based on CENEPRED guidelines. A survey aimed at informants in the area was
used to understand local social perceptions, the results of which revealed serious
problems in the municipal institutions responsible for disaster risk management. To
contribute to the reflection, it is concluded that the proposal of a risk management model
for the prevention and reduction of natural disasters would help to protect human life and

also the economic patrimony.

Keywords: Huayco, Danger, Vulnerability, Irrigation and Natural Disaster



INTRODUCCION

En la Ciudad de Tacna el aumento demogréfico ha sufrido un incremento notable en las
ultimas 4 décadas de forma gradual, generando que los habitantes ocupen parte del
territorio que es considerado de alto riesgo. Estos habitantes en su mayoria no han
recibido orientacion o capacitacion por parte de las autoridades, lo que los vuelve
vulnerables ante desastres que afecten la seguridad fisica de las personas, tanto como
las propiedades y demas que conforman su patrimonio.

El objetivo del proyecto es mejorar la situacion actual de la regién mediante la
aplicacion de modelos de gestién de riesgos de acuerdo con los lineamientos de
CENEPRED e INDECI, presentando asi un designio o plan para reducir y mitigar el riesgo
ante la ocurrencia de Huaycos. El presente trabajo tiene como finalidad contribuir de
manera significativa al crecimiento sostenido de la ciudad de Tacna.

Al desarrollar este trabajo de investigacion aplicada se busca establecer un plan
de emergencia local en la quebrada Arunta, que instituya cimientos que aporten en la
ejecucion de planes venideros, en sectores cuyo crecimiento haya tenido lugar en
guebradas, asi mismo que se encuentren propensas a inundaciones y deslizamiento de
lodo, mejor conocidos como huaycos. A forma de estudio se tomd el sector de la
guebrada Arunta donde se ubican las asociaciones de vivienda Rio Bravo y Bella Union.
De esta manera se espera contribuir a generar conciencia preventiva respecto a la

problematica.

En el capitulo I, presenta el método y formulacién del problema, objetivo,

justificacion, hipétesis y finalmente la delimitacién del area de investigacion.

En el capitulo Il, presenta el marco tedrico, que indica los antecedentes del analisis,
la base teodrica y las definiciones de varios conceptos necesarios para la formulacion de

la propuesta.

En el capitulo 1ll, se desarrollan los aspectos metodolégicos que fundamentan el
estudio, pormenorizando el tipo, disefio, poblacién y muestra, operacionalizacion, asi
como técnicas e instrumentos, finalmente se evalla y analiza la informacion presentada

en esta seccion.



En el capitulo 1V, se muestra el andlisis de las caracteristicas demograficas
urbanisticas y geogréficas. Asi también el analisis correspondiente al nivel de peligro

originado por huayco. Ademas de la propuesta de un plan para reducir y mitigar riesgos.

Hasta este punto enfatizamos la importancia de la participacion ciudadana y la
reduccion de riesgos. Por ultimo, la propuesta fue validada a través de un juicio de
expertos, lo que permiti6 presentar este trabajo como un aporte a las autoridades

publicas.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos del estudio.



CAPITULO I. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del Problema

La ciudad de Tacna, durante las ultimas décadas, presenté un crecimiento demogréfico
importante a raiz de sus principales actividades econdmicas como son el comercio y
turismo, generando asi una gran demanda habitacional que no cuenta con planificacion
urbana. Ante la necesidad de una vivienda, la poblacion fue ocupando zonas muy
cercanas a la desembocadura de la quebrada Arunta y las laderas del rio Seco el cual
presenta algunos tramos angostos y curvas abruptas, ademas se evidencian flujos
antiguos, debido a los niveles de socavacion y el derrumbe de los muros de contencion
ubicados en los lados del rio Seco, contribuyendo a que la zona sea considerado como
vulnerable ante riesgos, presentando la necesidad de implementar la educacién para la

prevencién y reduccién de riesgos.

En el Pert se vienen presentando con mayor frecuencia e intensidad eventos
climaticos hidrometereolégicos, lo que garantiza que con el pasar de los afios vaya
incrementando periddicamente las fuertes lluvias en la Quebrada Arunta dejando aiin méas
expuesta y vulnerable este sector. Por otro lado, la acumulacion de desmotes o
desperdicios depositados dentro y cerca del cauce del Rio Seco modifican de forma

gradual su cauce natural.

La ley N@ 29664 — SINAGRED establece parametros y normas para identificar y
reducir los riesgos relacionados a desastres los cuales deberian ser acatados por todos
los niveles de gobierno, a pesar de ello, la sociedad y autoridades son indiferentes a ellos

convirtiéndolos en un problema social.

En la ciudad de Tacna a partir del afio 1911 se inicia la informacion sobre la crecida
de rios y activacion de quebradas consecuente de las lluvias extremas las cuales se
detallan en la tabla 1, a pesar de la falta de fotografias, en muchos casos la Informacion
descriptiva de los hechos ocurridos es de gran importancia para la gestion del riesgo en

la regién Tacna.



Tabla 1
Cronologia de lluvias en la Regién Tacna

Afio Mes Afectaciones

1911 Febrero Canales de irrigacién destruidos.
Rieles del ferrocarrii Tacna — La Paz quedaron
enterrados por capas de arena.

1927 Marzo Viviendas y Edificios inhabitables
Inundacién del Cuartel.
Derrumbe de murallas construidas sobre el rio
Activacion de la Quebrada del Diablo ingresando
lodo y piedras.
Perdidas Agricolas.
Daiio de viviendas y Ganados.

1998 Enero Viviendas inundadas en el Distrito de Ite.
Huayco en el Poblado de llabaya destruyendo a
Su paso viviendas, puentes y caminos vecinales.
Colapso del puente en el rio Locumba.

2015 Marzo Deslizamientos de tierra y piedras dafiando
carreteras, caminos, bocatomas y canales de
regadio.

Desborde del rio Locumba arrasando hectareas
de cultivos.

Activacidbn gquebrada del poblado de Mirave
afectando viviendas, vias de comunicacién y
areas de cultivo.

2019 Febrero Activacibn de quebrada Caramolle dafiando
asentamientos y criaderos de animales.
Dafio varias hectéreas de Cultivos.
Huayco en el poblado de Mirave el cual destruyo,
todo lo que se encontraba en su cauce hasta
llegar a su desembocadura en el rio salado.

2020 Febrero Las provincias de Tarata y Jorge Basadre (region
Tacna) fueron afectadas por huaicos e
inundaciones.

Nuevamente, Asentamientos humanos de la
ciudad de Tacna fueron muy afectados por la
activacion de la quebrada del Diablo.

La quebrada de Caramolle también fue activada
movilizando un flujo moderado de lodo.

Nota. Datos tomados del analisis y evaluacion histérica de lluvias en la regiébn Tacna
(2021).

La Figura 1 muestra la ubicacion de la zona en el sector de la quebrada Arunta en

donde se creard un modelo de Gestion de riesgo para salvaguardar y proteger la vida de



la poblacién y el patrimonio de las personas y el estado, a fin de prevenir y minimizar el

riesgo ocasionado por el flujo producido por fuertes lluvias y arrastre de lodo (huayco) .

Figura 1

Ubicacion de las Zonas afectadas

Leyenda
@ ASOCHCION
& Ruta Rio Seco

Nota. Ubicacion Satelital obtenida de Google Maps (2022).

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General

¢,De qué manera un modelo de gestion de riesgos puede prevenir y reducir desastres
naturales ocasionados por huaycos en el sector de la quebrada Arunta?

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cuales son los riesgos publicos que puede producir un huayco en el sector de
la quebrada Arunta?



b. ¢Qué se propone para prevenir y reducir desastres naturales ocasionados por
huaycos en el sector de la quebrada Arunta?

c. ¢Como se validaria el modelo de gestiébn de riesgos para prevenir y reducir
desastres naturales ocasionados por huaycos en el sector de la quebrada

Arunta?

1.3. Justificacién e importancia

1.3.1. Justificacion Cientifica

Estudiar y comprender los fendmenos hidrometeorol6gicos que afecten la zona
designada, ya que el conocimiento de los mismos es importante para desarrollar un plan
de gestion de riesgos que nos permita ofrecer diferentes soluciones a los desastres que

afectan a la poblacion.

1.3.2. Justificacioén Social

Elaborar un adecuado plan de gestion de riesgos garantizara que los habitantes de la
zona designada tengan una mejor calidad de vida, también el plan de gestion de riesgos
fomentaria una cultura de prevenciéon de desastres naturales, convirtiéndola en un area

mas segura.

1.3.3. Justificacién Econdmica

Los desastres producidos por Huaycos generan grandes pérdidas econdmicas al estado
y poblacion, debido a actividades de reconstruccion e integridad de la salud de los
afectados, las cuales se pueden contra restar designando un mayor presupuesto a la

etapa de implementacion de la prevencion y mitigacion de riesgos.

1.3.4. Justificacion Ambiental

Los desastres producidos por Huaycos tienen un gran impacto en el medio ambiente,
en muchas ocasiones el arrastre flujos de agua acompafiados con lodos dejan al
descubierto zonas que fueron totalmente contaminadas con desperdicios producidos
por los mismos habitantes generando asi focos de infeccion. En algunos casos la

deforestacion ha incrementado la consecuencia de estos fendmenos.



1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar de qué manera un modelo de gestion de riesgos puede prevenir y reducir
desastres naturales ocasionados por huaycos en el sector de la quebrada Arunta.

1.4.2 Objetivos Especificos

a. ldentificar los riesgos que puede producir un huayco en el sector de la quebrada
Arunta.

b. Proponer un modelo de gestion de riesgos para prevenir y reducir desastres
naturales ocasionados por huaycos en el sector de la quebrada Arunta.

c. Validar el modelo de gestion de riesgos ante un juicio de expertos para el sector

de la quebrada Arunta.

1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipétesis General

Un modelo de gestion de riesgos permite prevenir y reducir desastres naturales

ocasionados por huaycos en el sector de la quebrada Arunta — Tacna 2022.

1.5.2. Hipdtesis Especificas

a. En el sector de la Quebrada Arunta existen riesgos producidos por un huayco.

b. Un modelo de Gestion de Riesgos ayudara a reducir los desastres naturales
frente a Huaycos en la quebrada Arunta.

c. Sise propone un Modelo de gestion de Riesgos, entonces se valida mediante

el juicio de expertos.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Gonzales (2014) durante su trabajo de investigacién sobre gestion del riesgo de
desastres en las inundaciones de Colombia se clasificaron como eventos amenazantes
producto de la construccién social, que se da ante la incapacidad de adaptacion que
tienen las comunidades ante su entorno. Esto en condiciones de inundaciones
recurrentes y que no son producto de eventos extremos como el colapso de un embalse
y la ruptura de una estructura de proteccion. Adicionalmente, con el crecimiento de las
ocupaciones en las zonas inundables, se construye dia a dia nuevas zonas de riesgo

por inundacién, que solo pueden reflejar emergencias por este concepto en el futuro.

Saavedra (2021) presenta la tesis titulada La Gestion de Riesgos “Naturales” y
su relacién con los Impactos Sociales en el Distrito 10 del Gobierno auténomo municipal
de la Paz, en donde no existe un manejo conceptual de la gestidn de riesgos y desastres
por parte de los habitantes convirtiéndose en una dificultad para avanzar eficazmente en

la planificacion y gestién territorial.

Soares, D., & Murillo-Licea D. (2013) durante su trabajo de investigacion de
Gestion de riesgo de desastres, género y cambio climatico. Percepciones sociales en
Yucatan, México, para conocer las percepciones sociales locales se han utilizado los
métodos de encuestas y entrevistas a informantes clave teniendo como resultados
severos problemas en la institucionalidad municipal encargada tanto de la gestion de
riesgo de desastres como de la promocion de procesos de mayor igualdad de género;
ademas de esto, se registrd un escaso conocimiento sobre los factores que provocan el

cambio climatico.



2.1.2. Antecedentes nacionales

Cipriano (2020) redactan en su investigacion diagnéstico sobre gestién de riesgos de
huaycos en la jurisdiccion de la municipalidad del distrito de Lurigancho Chosica, que el
distrito presenta un nivel de riesgo moderado para desastres naturales causados por
huaycos y se requiere mejorar el proceso de concientizacién y capacitacion en
prevencién de desastres. Se ha aplicado un enfoque de gestion de riesgo para huaycos,
que se compone de tres dimensiones. riesgo, vulnerabilidad y construccién social. La
gestion de riesgo se refiere a la evaluacion y manejo de los riesgos asociados con los
huaycos para reducir los dafios y la vulnerabilidad. La concientizacion y capacitacion en
prevencién de desastres es una herramienta importante para mejorar la preparacion y la

respuesta de la comunidad ante un evento.

Mendoza (2017) presentaron la tesis titulada E valuacién del riesgo por
inundacion en la quebrada Romero, del distrito de Cajamarca, periodo 2011- 2016, en
este estudio, se encontrd que el nivel de peligro de la quebrada Romero era alto, debido
a la alta intensidad de lluvia y anomalias positivas durante los ultimos 6 afios, la zona
mas vulnerable es la que presenta viviendas habitadas en ambos margenes de la
guebrada inclusive en el mismo cauce del rio, para lo cual se plante6 propuestas de
caracter estructural y no estructural, que se encuentran relacionadas al adecuado
mantenimiento y reforzamiento del cauce de la quebrada, por lo que la poblacién asentada
dentro de la faja marginal de la quebrada Romero se encuentra expuesta a una

vulnerabilidad muy alta.

Carlos & Brenis (2015) presentaron en la tesis titulada Concepto de medidas de
prevencion para reducir el riesgo de desastre por huaicos en Ica, donde se ha analizado
el comportamiento del flujo de escombros o huaycos para comprender los efectos en las
zonas afectadas y proponer medidas para reducir el riesgo de desastres por huaycos en
la region de Ica. El andlisis del comportamiento del flujo de escombros es importante

para entender como se mueven y cdmo afectan a las comunidades y las infraestructuras.
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2.1.3. Antecedentes locales

Loza & Ponce (2022) en la tesis titulada “Propuesta de un modelo de gestion de riesgos
para prevenir desastres naturales ocasionado por huaycos en el sector de la quebrada
Caramolle - Tacna 2021”, en este trabajo se concluy6 que la quebrada Caramolle posee
un peligro muy alto y una vulnerabilidad muy alta frente a la ocurrencia de huaycos
producidos por lluvias anormales, por consiguiente, el area de estudio se considerd un

area de muy alto riesgo

Municipalidad Provincial de Tacna. (2019), publicé el plan titulado Plan de
prevencion y reduccién del riesgo de desastres de la provincia de Tacnha 2019-2022,
siendo una herramienta importante para conocer los riesgos existentes en un ambito
local y tomar medidas para eliminar o reducir las condiciones de riesgo de desastres. El
plan debe incluir la identificacion y caracterizacion de los peligros, el analisis de la
vulnerabilidad y el célculo del nivel de riesgo. Una vez identificados los riesgos, el plan
debe incluir planes, actividades y proyectos para reducir las condiciones de riesgo

existentes y prevenir la aparicion de nuevas condiciones de riesgo.

Municipalidad Provincial de Tacna. (2015-2025), publicé el proyecto titulado
Mejoramiento del servicio de ordenamiento territorial en la provincia de Tacna, el plan de
desarrollo urbano, en el que se indica que un punto critico es la quebrada Arunta por
donde circula el rio Seco y es probable que ante un aumento del caudal éste provocaria

desastres naturales como huaycos.

Poma (2016) desarrollo el informe técnico titulado “Zonas criticas por peligros
geoldgicos en la region Tacna determind que el sector de la quebrada Arunta presentaba
erosion fluvial en los muros de contencién, el cauce del rio en varios sectores se
encuentra estrangulado lo que facilita el socavamiento y desborda con lluvias

excepcionales, lo cual puede generar huaycos.
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2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Marco normativo

A.Ley N° 29664. Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD)

a. Disposiciones Generales

El Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (Sinagerd) es una
herramienta creada para identificar y reducir los riesgos e impactos asociados a los
desastres en el pais. Su objetivo es proteger la vida y la integridad fisica de las personas
mediante el establecimiento de principios y estrategias de gestién de riesgos. El Sinagerd
establece un marco normativo y procedimiento para la gestion del riesgo y es obligatorio
para todas las entidades y empresas publicas en todos los niveles de gobierno. Es
importante que se cumpla y se aplique esta herramienta para garantizar la proteccion de

la poblacién y la reduccion de los riesgos e impactos asociados a los desastres.

b. Politica Nacional de Gestion de Riesgo de desastres

La politica nacional de gestion del riesgo de desastres tiene como objetivo prevenir
o reducir el riesgo de desastres, evitar el surgimiento de nuevos riesgos y asegurar una
adecuada preparacioén, concientizacion, recuperacion y rehabilitacion cuando ocurren los
desastres, reduciendo asi el impacto negativo en los ciudadanos, la economia y la

sociedad. medioambiente.

c. Organizacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

El Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (Sinagerd) dispone de las
siguientes metas.

¢ |dentificar y analizar las vulnerabilidades existentes, lo cual implica un analisis

cuidadoso de los factores que podrian contribuir a un evento negativo, asi como

de las consecuencias potenciales. Una vez identificadas y analizadas las

vulnerabilidades, se pueden tomar medidas para mitigar o reducir el riesgo.
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Estas medidas pueden incluir la implementacion de controles de seguridad, la
realizaciéon de pruebas de seguridad, la formacion de personal y la preparacion
de planes de contingencia.

e La Estructuracion de los componentes y desarrollo de la Gestién del Riesgo de
Desastres.

e Incorporar la Gestion del Riesgo de Desastres en la planificacion del desarrollo
y la organizacion territorial.

e Prevenir y reducir riesgos, evitar paulatinamente la aparicion de nuevos riesgos,
limitar las consecuencias negativas de los desastres y promover el desarrollo
sostenible del pais.

e Interaccion entre los diversos actores locales, la sociedad civil y el sector privado
en general en la etapa de establecimiento de prioridades y desarrollo de
medidas de apoyo adecuadas

e La estructuracién de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
junto a politicas de desarrollo a nivel nacional e internacional.

¢ Difusiéon de informacion a través del Sistema de Informacion para la Gestién del
Riesgo de Desastres para programas, programas y desarrollo de programas.

o Atender de inmediato a las personas en situaciones de emergencia mediante
procesos adecuados de preparacion, respuesta y recuperacion

e Recuperacion social, recuperacion econémica y reconstruccion de desastres

dentro del proceso de planificacion del desarrollo.

d. Plan Nacional de Gestion de riesgo de desastre

El Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres es una herramienta
importante del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) en
Peru. Su objetivo principal es reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de
vida frente a los riesgos generados por desastres naturales en todo el territorio nacional.
El plan busca generar una cultura de prevencion y resiliencia entre las personas para
mejorar la toma de decisiones y reducir los dafios causados por desastres. Ademas, se
busca mejorar las condiciones de ocupacion y uso del territorio y la implementacion
coordinada de la gestion del riesgo para garantizar la atencion de la poblacién afectada

Yy su recuperacion después de emergencias y desastres. En el disefio del plan, se
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consideran los programas presupuestales estratégicos relacionados con la Gestion del

Riesgo de Desastres y otros programas que estén relacionados con el objetivo del plan.

2.2.1.1.Evaluacion Del Riesgo

Consiste en un proceso realizado en determinado lugar con el fin de determinar los
diversos peligros, analizar las condiciones de vulnerabilidad y calculo de riesgo, cuyo fin
es recomendar las medidas apropiadas de prevencion.

La evaluacion de riesgos es un proceso importante en la gestion del riesgo de desastres.
Es esencial para identificar y analizar las amenazas potenciales y determinar su nivel de
riesgo. La evaluaciébn debe ser realizada por personal profesional capacitado y
especializado en diferentes areas, como geologia, ingenieria, meteorologia, entre otras.
Estos profesionales deben ser provenientes de oficinas y comités de Defensa Civil, ya
que estos organismos tienen la responsabilidad de preparar y responder a eventos de
desastres. La evaluacion debe ser realizada tanto en situaciones de amenaza potencial

como inminente, ya sea debido a peligros naturales o causados por el hombre.

2.2.1.2.Delimitacion de La zona de Riesgo

La zona de riesgo se refiere a un area donde la probabilidad de sufrir dafios o pérdidas
debido a un evento natural o antrépico (como un desastre) es mayor debido a la
presencia de infraestructura, viviendas, poblacion o bienes valiosos. Se determina dentro
del area de amenaza establecida, y se basa en la consideracion de que el riesgo es
mayor en lugares donde la amenaza es mayor y donde hay una mayor presencia de

elementos que pueden ser afectados.

2.2.1.3.Etapa de Preparacion y Respuesta a la emergencia

Para esta etapa se necesita que la poblacién tenga conocimiento y capacitacién en caso
se presente una emergencia. Dicho proceso requiere la participacion de la poblacion, las
autoridades correspondientes, diferentes organizaciones humanitarias, etc. Tener la
habilidad y la informacién necesarias para estar listo y reaccionar de manera efectiva en
caso de un desastre es crucial para asegurar la seguridad y la continuidad de las
operaciones de una organizacion o una comunidad. La preparacion se basa en el analisis

de riesgos y esta fuertemente vinculada a los sistemas de alerta temprana. Ademas,
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incluye planificacibon de emergencia, provision de servicios de emergencia,
almacenamiento de equipos Yy suministros, implementacion de protocolos de

emergencia, capacitacién del personal y ejercicios de planificacion a nivel comunitario.

B. Resolucién Directoral N°233-2020-ANA-AAA.CO

Tiene por objeto delimitar las franjas necesarias para la proteccion,
principalmente del uso del agua, el libre transito, la pesca, la vigilancia vial u otros
servicios, asi como para identificar las franjas como bienes del Estado consistentes en
areas inmediatamente sobre el borde del agua de fuentes de agua naturales o
artificiales, la Autoridad Administrativa del Agua determina las dimensiones de uno o
ambos lados de la zona de agua de acuerdo con los criterios definidos en el reglamento.
Por otro lado, el articulo 6 de la Ley de Recursos Hidricos establece que la zona

fronteriza es un producto relacionado con el agua.

C. CENEPRED

El Centro Nacional para la Prevencién de Desastres (CENEPRED) es una
instituciéon gubernamental encargada de liderar, apoyar y supervisar la creacion e
implementacién de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres en Perl. Su funcién principal es la evaluacion, prevenciéon y reduccion del
riesgo de desastres, asi como la reconstruccion después de un desastre. El
CENEPRED trabaja en estrecha colaboracién con otros organismos gubernamentales
y organizaciones no gubernamentales para desarrollar e implementar programas y
proyectos que ayuden a reducir la vulnerabilidad de la poblacion frente a los desastres.
Ademas, también tiene la tarea de coordinar los esfuerzos de las autoridades locales y
regionales para garantizar una respuesta eficaz y eficiente en caso de un desastre. En
la Figura 2 se puede observar el procedimiento con respecto a la gestion de riesgos

adaptado por el CENEPRED antes, durante y después de presentarse un desastre.
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Figura 2
Componentes de la Gestion de Riesgo

1 —a_a_——

COMPONENTES DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

GESTION
PROSPECTIVA
Acciones para evitar y GESTION
prevenir el riesgo futuro, REACTIVA
Acciones y medidas
destinadas a enfrentar
CENEPRED los desastres.

INDECI

GESTION
CORRECTIVA

Acclones para corregir y
mitigar el riesgo existente.

Nota. Las gestiones establecidas en Cenepred conforme a la ley N°29664.

La Figura 3 muestra la estructura de la propuesta de estrategia de

implementacion del sistema de Gestion de riesgo y desastres que debe ser adaptado por

todos los organismos gubernamentales.

Figura 3
Implementacion de la Politica Nacional de GRD

La implementaciin
de la  Politica
Nacional de Gestion

Nota. Planeamiento, Organizacion, Direccion y Control de Procesos de GRD.
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La identificacion de programas, recomendaciones de expertos, propuestas de
adecuacion geografica, talleres participativos con pobladores y diagnéstico holistico son
medidas que pueden ser estructurales, fisicas 0 no estructurales, y cuando se relacionan
con el desempefio institucional, aumentan el nivel de conciencia y la capacidad para
prevenir amenazas Yy reducir la vulnerabilidad. Ademas de la identificacion, se
recomienda priorizar los programas, proyectos y actividades a implementar, teniendo en
cuenta el aporte de la poblacion, para comprender la urgencia de las necesidades a
atender. Las operaciones tipicas de PPRRD se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Acciones tipicas en lo PPRRD

Grupo genérico

Medidas

Acciones de
estimacion del riesgo

Acciones de
prevencion del riesgo
de desastres

Acciones de
reduccion del riesgo
de desastres

Acciones de
Fortalecimiento
Institucional

-Investigaciones en GRD
-Realizacién de evaluaciones de riesgo

-Disefio de tecnologias apropiadas de construccion.

-Evaluacion de riesgo de los proyectos de inversion puablica.
-Elaboracion de  ordenamiento territorial, planes de
acondicionamiento, desarrollo urbano

-Desarrollar condiciones de seguridad de los servicios basicos
ante riesgos de desastres.

-Gestionar el adecuado uso y ocupaciéon adecuada de los
espacios asignados para la actividades urbanas y rurales.

-Reasentamiento Poblacional.
-Reforzamiento de viviendas.
-Reforzamiento de infraestructura publica.
-Protecciones riberenfas.

-Fortalecimiento de los Grupos de Trabajo en Gestion del Riesgo
de Desastres.

-Creaciéon de unidades técnicas especializadas en manejo de
informacion en los Gobiernos.

-Educacién de las familias en prevencion del riesgo de desastres.
-Elaborar, adecuar y aplicar las normas técnicas y legales de la
GRD para evitar y reducir riesgos de desastres, asi como para la
preparacion, respuesta y rehabilitaciébn en casos de emergencia,
desastres y/o reconstruccion.

-Desarrollar programas de capacitacion y asistencia técnica en
GRD en los tres niveles de gobierno.

-Realizar el mantenimiento sostenido de locales esenciales,
educacion, salud, cuerpo de bomberos, policia nacional,
municipalidades, entre otros.

Nota. Acciones tomadas, tabla obtenida del Cenepred (2016).
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a. Consideraciones generales para la elaboracion de los PPRRD

Las instrucciones detalladas de PPRRD deben tener en cuenta las siguientes

consideraciones generales.
La PPRRD se basa en areas, métodos de gestién de riesgos horizontales y
dindmicos, lo que significa que no solo los puntos afectados, sino también se debe
evaluar la interaccion entre la ocupacion y el territorio de la poblacion; Proceso de
inversion.

El método para explicar el plan estd muy extendido y la participacion, lo que
significa que el nivel gubernamental mas cercano a la poblacion debe intervenir y
explicar con el apoyo de las unidades nacionales. Ademas, siempre deben estar
dispuestos a consultar y dialogar con los residentes.

La Figura 4 muestra el proceso de elaboracion de los PPRRD, los cuales son
implementados por los sistemas oficiales de informacién regionales y provinciales
a fin de monitorear continuamente la situacion de riesgo y el progreso de las
medidas tomadas. Los grupos de trabajo de GRD deben trabajar en todos los

niveles de gobierno para preparar e implementar el PPRRD.

Figura 4

Proceso para la Elaboraciéon de un PPRRD
PROCESO DE ELABORACION DEL PPRRD

" 4 4 &

INSUMDS  PARA LA INFORMACION REQLUERIDA INFORMACION REQUERIDA PARA EL
ELABORACION DEL PARA EL PLAMN DE PLAN DE REDUCCION DE RIESGO
FERRD PREVENCION DEL RIESGO

e ™ Ve ™ ] )

-ldentificaciénde los peligros y fuentes
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dinamicas de la pohlacién en el amhbito que se planifica,
cuanto al uso, ocupacian

-Instrumentos de - s ) y. . )

P, . transformacion del territorio -La linea de tiempo de los desastres
planificacidn y gestion )
) ¥ SUS recursos, producidos en el pasadao v de los
existentes o
dafios que puedan haber causado en

-Banco de proyectos de cada caso,

-Instrumentos de . IR

lanificacian y gestion L e

Eel desarrulluy g determinado amhbito que -La evaluacion de las vulnerabilidades
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- gestion del riesgo de publica, servicios y viviendade la
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Nota. Datos tomados de la Direcciéon de Gestion de Procesos CENEPRED.
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2.2.2.Bases teodricas de la variable independiente.

2.2.2.1. Preveniry reducir desastres naturales ocasionado por huayco

Es un proceso directamente relacionado con las acciones que se toman para
evitar el surgimiento de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto del desarrollo
sostenible, y es una serie de acciones a diferentes niveles de gobierno, sociedad,
sociedad civil y sector privado. conductas, actitudes y practicas. sector y poblacion en
general” (Lineamientos Técnicos para el Proceso de Prevencién del Riesgo de
Desastres, 2013).

a. Huayco

Los huaycos se definen como un fenémeno natural el cual consiste en
deslizamientos de tierra y rocas que se producen en laderas de montafias, generalmente
debido a lluvias intensas. Pueden causar importantes dafios materiales y humanos,
incluyendo desbordes de rios y destruccion de viviendas. Segun registros, entre 2003 y
2012, Peru registré 263,857 personas y 6152 viviendas afectadas por huaycos.(Bravo
de Rueda Hidalgo, 2021)

b. Desastre Natural

Un desastre natural es un evento impredecible e inusual causado por fendbmenos
naturales que pueden causar dafios significativos a personas, bienes, infraestructura y
el medio ambiente. Estas amenazas incluyen desastres como terremotos, huracanes,
inundaciones, incendios forestales, entre otros. Los desastres naturales pueden ser
causados tanto por fendmenos naturales como por la intervencién humana, ya sea

intencionalmente o no intencionalmente.(Méndez Garabetti, 2022)

c. Zonade alto riesgo

La zona de alto riesgo se refiere a un &rea donde la probabilidad de sufrir dafios o
pérdidas debido a un evento recurrente (como un desastre natural) es muy alta. Es una
zona donde la poblacion y/o sus medios de vida estan altamente expuestos a sufrir dafios

o pérdidas debido al impacto de un peligro recurrente. (CENEPRED, 2020)
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2.2.3.Bases teobricas de la variable dependiente.

2.2.3.1. Propuesta de un modelo de gestion de riesgos

Segun Antonio (2017), un modelo eficaz de gestion de riesgos debe superar los
obstaculos y las dificultades internas y externas que impiden alcanzar las metas de un
proyecto o una organizaciéon. Desde una perspectiva, la reduccién de la probabilidad de
ocurrencia de eventos imprevistos puede ayudar a evitar que estos eventos afecten

negativamente el logro de las metas.

a. Peligro

El peligro es un término que se refiere a la posibilidad de que un evento o fenémeno
potencialmente dafino, ya sea de origen natural o causado por la actividad humana,
ocurra en un lugar especifico con una determinada magnitud y en un periodo de tiempo
y frecuencia especificos. El peligro es una caracteristica intrinseca de un evento,
independiente de la vulnerabilidad de una poblaciéon o un sistema. La probabilidad de
gue se presente el peligro es un factor importante a tener en cuenta en la evaluacion y

gestién de los riesgos asociados a dicho evento.

b. Movimiento en masa (Huayco)

Un movimiento en masa es un fendmeno geolégico en el cual un volumen de
material, como roca, suelo, tierra, escombros o detritos, se desplaza ladera abajo debido
a la accion de la gravedad. Estos eventos son comunmente conocidos como
deslizamientos, derrumbes, procesos de remocion en masa, fenébmenos de remocion en
masa, fallas de taludes y laderas. Pueden ser causados por una variedad de factores,
como la erosion, el clima, la actividad humana, entre otros. Los movimientos en masa
pueden tener graves consecuencias para la seguridad de las personas y la
infraestructura, por lo que es importante estar preparado para prevenirlos y responder a

ellos adecuadamente.
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v' Caidas

Es un movimiento masivo en el que uno o mas pedazos de tierra o roca son
expulsados de una ladera.

= Caida de rocas. Ocurre en laderas moderadamente empinadas de montafias
y cerros, laderas rocosas empinadas, laderas tectonicas asociadas a
diferentes litologias (sedimentarias, igneas y metamoérficas), sujetas a
fracturas intensas, asi como en laderas cuando las obras de construccion
cortan las laderas (carreteras y canales).

= Derrumbe. Son deslizamientos de roca, suelo o ambos que se extienden
desde unos pocos metros hasta decenas y cientos de metros a lo largo de una

superficie de inicio o falla irregular en su conjunto.

v" Vuelco

Este tipo de movimiento de masas tiene una o mas masas de roca o suelo que giran
alrededor de un punto de pivote o pivotan en la base, generalmente hacia adelante. Esto
ocurre debido a la gravedad, la presion de las celdas adyacentes o la presion del fluido

en la fractura.

v Deslizamientos

El deslizamiento es un tipo especifico de movimiento en masa en el cual una masa
de suelo o roca se desplaza hacia abajo debido a la accion de la gravedad. EI movimiento
se produce principalmente en la superficie de una falla o en capas delgadas donde las

grandes deformaciones de corte son comunes.

v' Propagacion lateral

Un tipo de movimiento de masa, que ocurre principalmente como resultado de la
deformacién interna (expansién) del material. La extension lateral es un tipo de
movimiento de masa que se refiere a una forma de deslizamiento de materiales sueltos
como tierra, roca o lodo, generalmente en una pendiente. Es causado principalmente

por la expansion interna del material, lo que provoca una deformacion y una serie de
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movimientos en los que la deformacion interna es el mecanismo dominante. La
extension lateral se distingue de otros tipos de movimientos de masa como el

deslizamiento o el flujo, donde otros mecanismos son los dominantes.

v" Flujos

Es un tipo de movimiento de masas que se comporta como un fluido durante su

movimiento.

= Los flujos de detritos, también conocidos como huaicos, son una forma de
movimiento de masa que se caracteriza por el flujo rapido o muy rapido de
materiales sueltos como tierra, roca o lodo, generalmente en un cauce con una
pendiente pronunciada. Estos flujos estan compuestos principalmente por
desechos no plasticos, es decir, materiales con un indice de plasticidad menor
a 5%, lo que los hace menos pegajosos y mas propensos a fluir. Los flujos de
detritos son particularmente peligrosos debido a su velocidad y fuerza, y

pueden causar dafios significativos a personas, bienes y la infraestructura.

= Los flujos de lodo vy tierra, también conocidos como flujos de lodo o flujos
laminares, son un tipo de deslizamiento de masa que se caracteriza por un
flujo rapido de materiales saturados de agua, como lodo y tierra. Estos flujos
suelen ser causados por una combinacién de factores, como lluvias intensas,
deslizamientos de ladera, y actividad humana (mineria, construccion, etc). Los
flujos de lodo y tierra pueden causar graves dafios a la infraestructura y poner
en riesgo la vida de las personas en su camino. Estos flujos se diferencian de
otros tipos de deslizamientos de masa por tener una tasa de plasticidad

superior al 5%.

= Lareptacion de suelos es un término que se refiere a los movimientos lentos
y continuos del suelo, en los que no se puede distinguir una superficie de falla
clara. Estos movimientos pueden ser causados por factores como la erosion,
la compactacion del suelo, cambios en el nivel freético, y la actividad humana
(como la construccion y el uso del suelo). La reptacion de suelos puede causar

dafios a la infraestructura, como carreteras, edificios y presas, y puede poner
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en riesgo la vida de las personas en areas afectadas. Es importante realizar
una adecuada evaluacién de riesgos en areas propensas a la reptacion de
suelos para poder tomar medidas preventivas y reducir el impacto de estos

movimientos en las comunidades.

= Movimiento complejo. Se obtienen combinando uno o mas de los tipos de

movimiento de masa descritos anteriormente.

c. Aspectos geoldgicos en la quebrada Arunta

Las unidades estratigraficas encontradas en la Quebrada Arunta son relativamente
recientes, abarcando desde el Nedgeno hasta el presente, como conglomerados de
ignimbritas y andesitas en bloques de gravas y arenas del Nedgeno.

» Formacion Huaylillas (Nm-hu_s). Compuesta por depdsitos romboidales de
ignimbritas de color rosa-beige. Las fechas radiométricas van desde el Nebgeno
hasta el Mioceno. Se encuentra en la parte alta de la quebrada del Diablo y en

toda la quebrada Arunta

= Formacién Millo (Np-mi). Compuesta por sedimentos consistentes en
aglomerados mixtos de bloques, grava y arena suelta. Las edades asignadas
van desde el Mioceno Superior hasta el Plioceno. Este tipo de sedimento
demuestra la hidrodindmica de la cuenca. Estos depdsitos se encuentran en
forma de abanico sobre la Quebrada Arunta, parcialmente cubiertos por nuevos

sedimentos.

d. Faja marginal

Las fajas marginales son un tipo de bienes de dominio publico hidraulico, se
refieren a las areas inmediatamente adyacentes a las riberas de los cuerpos de agua, ya
sean naturales o artificiales. Estas areas estan sujetas a regulacién y proteccion por parte
de la Autoridad Ambiental (AAA), en funcién a los criterios establecidos en la normativa

correspondiente y respetando los usos y costumbres establecidos. La extensidon de estas
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fajas marginales en una o0 ambas margenes de un cuerpo de agua es fijada por la AAA,

con el objetivo de proteger y conservar los recursos hidricos y su entorno.

2.2.3.2. El Marco legal regulatorio

Ley de Recursos Hidricos Ley N°29338 — Art.74.

En los terrenos adyacentes a los cauces naturales o artificiales, se establece una
faja marginal de terreno con el fin de proteger y conservar los recursos hidricos y su
entorno. Esta faja marginal es necesaria para garantizar el uso primario del agua, el libre
transito, la pesca, la vigilancia y otros servicios. La extension de esta faja marginal es
establecida por la normativa correspondiente, y su objetivo es garantizar la proteccién
de los cuerpos de agua y su entorno, asi como preservar la estabilidad de los

ecosistemas y los recursos naturales.

2.2.3.3. Fen6menos antropicos

La actividad humana puede tener un impacto significativo en las zonas de alto riesgo, como
son las zonas de riesgo de deslizamientos, inundaciones, huaycos, entre otros. Algunos de

los impactos negativos mas comunes incluyen.

* La expansién urbana, debido al crecimiento poblacional y al crecimiento econémico,
puede aumentar el riesgo de desastres naturales al ocupar areas gque son propensas a
eventos como deslizamientos y inundaciones.

* La deposicion de residuos sélidos y vertidos puede aumentar el riesgo de
deslizamientos y erosiones, y puede contaminar el suelo y el agua.

» La extracciéon inadecuada de materiales de acarreo del cauce puede alterar el
régimen fluvial, causando erosion y deslizamientos, y afectando a la biodiversidad.

* La ejecucion inadecuada de obras hidraulicas, carreteras, puentes, etc, pueden
aumentar el riesgo de desastres naturales.

* Las inadecuadas practicas pecuarias, como la deforestacion, el sobrepastoreo, o la
tala de arboles, pueden aumentar el riesgo de deslizamientos, erosiones, y afectar la

biodiversidad, ademas de alterar el clima.
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2.3. Definicion de términos

2.3.2. Cambio climatico

El cambio climatico se define como “alteracion del clima global, que puede ser causado
directa o indirectamente por la actividad humana. Esta alteraciéon se suma a la
variabilidad natural del clima que se observa en periodos similares, y se debe a cambios

en la composicion de la atmdsfera”(Suazo et al., 2021).

2.3.3. Exposicion

Se refiere a la presencia de personas, hogares, edificios, instalaciones de servicios o
bienes econdmicos, sociales o culturales en zonas donde pueden ocurrir eventos
violentos o desastres naturales. Es el grado en el cual una persona, un bien o una
comunidad se encuentra en riesgo de sufrir dafios o pérdidas debido a un evento violento

o desastre natural (Loza Yapuchura & Ponce Iquira, 2022).

2.3.4. Mitigacion

"Es el resultado de la decision de orden politico y social de un nivel de riesgo aceptable,
obtenido de un andlisis extensivo del mismo, y con el criterio de que dicho riesgo es
imposible de reducir totalmente”.(Augusta Fernandez, 1996) Es la atenuacién de los
dafos potenciales sobre la vida y los bienes causados por eventos geolégicos, como un

sismo o tsunami, hidrolégicos, como una inundacién o sequia, 0 sanitarios.

2.3.5. Movimiento en masa (Huaycos)

Segun INDECI, es una migracion violenta en la que grandes cuerpos de agua que
contienen una mezcla de lodo y grandes rocas se desplazan a gran velocidad a través
de quebradas y valles. Se forman en la parte superior de microcuencas que saturan el
suelo. Los Huaycos aparecen en la temporada de lluvias (sistema nacional de gestion

del riesgo de desastre, 2014).
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2.3.6. Peligro

Segun el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH), "El peligro
es un término que se usa para indicar un riesgo inmediato que, si no se evita, provocara

la muerte o lesiones graves" (Hierarchy of Controls | NIOSH | CDC, sff).

2.3.7. Prevencioén

Se refiere a las acciones tomadas antes de que un evento ocurra con el objetivo de
reducir la probabilidad de sufrir dafios o pérdidas debido a un evento violento o desastre
natural. La prevencién incluye medidas para prevenir o limitar los efectos de un evento

(Gudmar Gabriel Jara Oncebay Bach Gloria Rosalia Ramos Cunurana, s/f).

2.3.8. Quebrada

Hace referencia a un barranco, abertura o valle angosto y empinado, esta encerrado, corta
ondulaciones positivas 0 pasa entre montafias, formando barrancos profundos donde las

pendientes "caen" repentinamente (Loza Yapuchura & Ponce Iquira, 2022).

2.3.9. Riesgo de desastre

Riesgo de Desastres se define como “la combinacion de la probabilidad de que se produzca
un evento y sus consecuencias negativas”. Desde un enfoque técnico, el riesgo se
determina mediante la interaccién de tres factores. la amenaza, la exposicién y la

vulnerabilidad (Gestion del Riesgo de Desastres | UN-SPIDER Knowledge Portal, s/f).

2.3.10. Vulnerabilidad

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climético (IPCC) define la vulnerabilidad
como "la propensiéon o predisposicion a verse afectado negativamente" por el cambio
climatico u otros peligros, y sefiala que es una funcién del caracter, la magnitud y el ritmo
del cambio climatico y la exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa del sistema o

comunidad en cuestién (Oppenheimer et al., s/f).

2.3.11. Resiliencia

La resiliencia es "la capacidad de un sistema o comunidad para absorber y recuperarse

de perturbaciones o choques y para adaptarse y fortalecerse ante condiciones
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cambiantes" (Kates et al., 2012). En el contexto de la prevencidn de riesgos, la resiliencia
implica desarrollar la capacidad de las comunidades y los sistemas para resistir y

recuperarse de los desastres, incluidos los peligros naturales y las amenazas provocadas
por el hombre.

2.3.12. Faja marginal

La faja marginal es considerada como un recurso de dominio publico en cuanto al agua,
y se lleva a cabo una delimitacion de estas fajas marginales con el propoésito de
salvaguardar los recursos hidricos y su entorno; se puede realizar la delimitacién de dos
maneras segun Resolucién Jefatural N°332 —2016 -ANA, mediante un modelamiento

hidraulico o mediante huellas maximas (Choque Huanca Ronald et al., 2020).
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CAPITULO lIl. MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo deinvestigacion

La presente investigacion tiene como objetivo aplicar un modelo de gestion de riesgos y
su finalidad es innovar en la implementacion de un Plan de Prevencion y Reduccion de
Riesgos y Desastres (PPRRDD) mediante la utilizacion de una guia metodoldgica
especifica, entonces se trata de una investigacion de tipo aplicada y de modalidad de
innovacion. Esta investigacion buscara desarrollar un enfoque practico para la gestion
de riesgos en un area especifica, mediante la aplicacion de una metodologia establecida
y considerando las caracteristicas y necesidades de la comunidad. El objetivo principal
sera mejorar la preparacion y respuesta ante desastres mediante la implementacion de

medidas preventivas y de reduccion de riesgos.

3.1.2 Disefo de investigacion

El disefio de esta Investigacion es propositivo, teniendo como finalidad validar un Modelo

de Gestion de Riesgos en la Quebrada Arunta

3.2 Poblacion y muestra de Estudio

3.2.1 Poblaciéon

¢ Distrito de Coronel Gregorio Albarracin, Tacna

3.2.2 Muestra

e Asoc. Los Sauces Il
e Asoc. Bella Union.
e Asoc. El Morro lI

e Asoc. 1° Marzo
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3.3 Operaciones de variables

La ecuacion 1, muestra los parametros del disefio de nuestro modelo de Gestion
de riesgos en la quebrada Arunta estdn en funcion a las variables dependientes e
independientes.

Y = f(x) (1)

Para lo cual Y representa la variable dependiente y X la variable independiente

Variable independiente

X = Modelo de gestion de riesgos

Indicadores.

Dafios ocasionados
Peligros o Amenazas
Encuestas
Vulnerabilidad

Variable dependiente

Y = Prevenir desastres naturales ocasionado por Huaycos

Indicadores.
Plan de Gestion de Riesgos
Delimitacién de Faja Marginal

Ensanchamiento del Rio Seco

34 Técnicas e instrumentos

Como instrumento utilizaremos una encuesta disefiada de acuerdo al proposito de
nuestra investigacion como se muestra en el anexo 2, siendo dirigida a un grupo de 40

habitantes de la Quebrada Arunta, estando estructurada de la siguiente manera.
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¢ Datos habitacionales de encuestados. Contamos con 7 preguntas.

¢ Conocimiento y Orientacién sobre la existencia del problema. Contamos con 8
preguntas.

e La percepcion de nuestra Propuesta. Determinar si la propuesta de un
modelo de gestidn de riesgos ayudara en la prevencién y reduccion de dafios
ocasionados por Huaycos a través de un conjunto de preguntas en un
cuestionario disefiado para medir la opinidon de la comunidad sobre el modelo
propuesto y su potencial para ayudar en la prevencion y reduccion de dafios
causados por huaycos. Ademas de la percepcion de la comunidad.

3.5 Procesamiento y analisis de datos

Después de obtener los datos y porcentajes de nuestras encuestas estos son ingresados
y procesados por medio del Programa SPSS Statistics Version 26, los cuales fueron
representaron a través de tablas y Graficas estadisticas elaboradas por el mismo
programa, lo que nos ayudara a realizar una adecuada interpretacion de estos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Andlisis e interpretacién de encuestas

El andlisis de las encuestas realizadas de forma presencial en las diferentes

Asociaciones de la Zona a intervenir se realizé como se indica en la tabla 3.

Tabla 3
Cantidad de encuestas realizadas en campo por Asociacion
Asociacion Muestras
Los Sauces |l 10 encuestas
El Morro II. 10 encuestas
Bella Union 10 encuestas
1° Marzo 10 encuestas
Total 40 encuestas

Las encuestas que realizamos evidenciaran el nivel de capacitacion de los
habitantes frente a desastres generados por Huaycos, ademas de recopilar opiniones

con respecto al apoyo u orientacion recibida por parte de las autoridades.

La estructura y el disefio de la presentacion de nuestras preguntas se divide de

la siguiente manera.

¢ Datos habitacionales de encuestados (7 preguntas).
e Conocimiento y Orientacion sobre la existencia del problema. (8 preguntas)

e La Percepcion sobre nuestra propuesta (1 pregunta).

Descripcion de los resultados obtenidos seré detallado de la siguiente manera.

¢ El Planteamiento de la Pregunta.
¢ Representacion grafica del porcentaje y frecuencia de cada pregunta

¢ El andlisis de los resultados
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4.1.1. Andlisis de los datos habitacionales de encuestados

Interpretacion de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 40,00% tienen

menos de 4 habitantes por familia y un 60 % entre 4 y 7 personas como se muestra en

la tabla 4.
Tabla 4
Cantidad de personas que habitan en su vivienda
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Menos de 4 16 40,00
Entredy7 24 60,00
Total 40 100,00

La Figura 5 muestra que por lo menos habitan entre 4 y 7 personas por vivienda
en la zona, como la mayoria de viviendas son solo de un nivel y de dimensiones
pequefas, se encuentran dentro de un espacio reducido careciendo de calidad de vida
personal, lo que conllevaria a levantar un segundo o tercer nivel, o construir viviendas

alrededor de la zona, incrementando el riesgo.

Figura 5
Gréfica de la cantidad de personas que habitan en su vivienda

£ Cuantas personas habitan en su vivienda?

&0

S0

40—

=0

Porcentaje

207

o T T
Menos de 4 Entre 4y 7

Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados
Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 87,50% tienen
viviendas de 1 solo nivel, mientras que el 10% posee viviendas de 2 niveles y solo el

2,50% viviendas con mas de 2 niveles como se muestra en la tabla 5.

Tabla 5
Resultado de la cantidad de pisos que conforman su vivienda
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
1 piso 35 87,50
2 pisos 4 10,00
Mas de 2 pisos 1 2,50
Total 40 100,00

La Figura 6 muestra que la mayor parte de las viviendas estan en calidad de
posesion y son habitadas personas de bajos recursos, lo que no permite contar con los

recursos suficientes para levantar un segundo o tercer nivel.

Figura 6
Grafica de la cantidad de pisos que conforman su vivienda

i De cuantos pisos esta conformada su vivienda?

100

a0

Porcentaje

407

o T

T T
1 pisa 2 pisos Mis de 2 pisos

Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados
Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 30.00 % habita
en el area de riesgo entre 1y 5 afios, un 57.50 % entre 5y 10 afios y un 12,50 % mas

de 10 aflos como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6
Resultados de los afios viviendo en la zona
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Entre 1y 5 afios 12 30,00
Entre 5y 10 afios 23 57,50
Mas de 10 afios 5 12,50
Total 40 100,00

La Figura 7 indica que hay una pre ponderacion de la segunda opcién, por ende,
concluimos que en la zona han estado viviendo entre 5 y 10 afos, esto significa que la
gente ha estado viviendo un tiempo considerable en la zona a pesar de los peligros que
presenta el lugar.

Figura 7

Gréfica de afos viviendo en la zona

i Cuantos anos lleva viviendo en la zona?

B0

S0

40—

30

Porcentaje

20

o T T T
Entre 1 y § afios Entra 5 y 10 afos Mis de 10 afas

Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemaos concluir que el 80.00 % tiene

vivienda propia y un 20.00 % es de algun familiar como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7
Resultados de propietario de la vivienda

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Propia 32 80,00
De algun Familiar 8 20,00
Total 40 100,00

La Figura 8 muestra que hay una pre ponderacion por la primera alternativa, por

ende, tenemos que los propietarios se veran directamente afectados directamente.

Figura 8
Grafico de propietario de la vivienda

élLa vivienda en la que vive es?

B0

50—

40—

Porcentaje

20

or T T
Propia D aladn familiar

Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados
Conforme a los resultados obtenidos de la encuesta se observa que el 12,50 % son de
material noble, el 80,00 % son material noble y cobertura liviana, el 2,5 % material

prefabricado y el 5,00 % de Adobe o material precario como se observa en la tabla 8.

-nggﬁtgdos del Material predominante en la construcciéon de la vivienda
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Material noble (Concreto, Albafileria, techo aligerado) 5 12,50
Material noble (Concreto, albafileria, techo de liviana, 32 80,00
calamina o similar

Material Prefabricado (drywall o similares) 1 2,50
Adobe, Quincha, torta de barro 2 5,00
Total 40 100,00

La Figura 9 que la mayoria de edificaciones han sido construidas con material
noble y techo de calamina, y de solo una planta, esto debido a que son viviendas que no

poseen un titulo de propiedad.

Figura 9
Gréfica del material predominante en la construccion de la vivienda

£ El material predominante en su vivienda es?

a0

&0

40—

Porcentaje

20

o T T

T
Material noble (concrete, Matarial noble (concrato, Material Prefabricada Adobe, guincha, torta de
albanilaria. lecho albanilaria, techo de (drywall o similares) barra
aligerado) liviana, calamina o similar)

Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS.




36

Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 12,50%
respondi6é con un “Si”, Mientras que el otro 87,50% dio una respuesta negativa como se

muestra en la tabla 9.

Tabla 9
Resultados de intervencion de profesionales en la construccion de la vivienda
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 5 12,50
No 35 87,50
Total 40 100,00

La Figura 10 muestra a la segunda opcién con mayor porcentaje, debido a que la mayoria
de viviendas fueron construidas de manera informal o por los mismos propietarios, en

especial las viviendas que se encuentran mas cercanas a la zona del rio seco.

Figura 10
Grafica de intervencion de profesionales en la edificacion de la vivienda

£5u vivienda lo ha construido con profesionales?

100

&0~

Porcentaje

40

=0
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Si Mo

Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 7.5 % posee
Titulo de propiedad 2.50 % posee acta de adjudicacion y el 90.00 % no posee documento

alguno como se muestra en la tabla 10.

Tabla 10
Resultados de documentos que acrediten ser propietario
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Titulo de propiedad 3 7,50
Acta de Adjudicacién 1 2,50
Ninguno 36 90,00
Total 40 100,00

La Figura 11 indica que hay una predisposicion por la tercera alternativa, por lo que se
concluye que los pobladores poseen viviendas informales que no cuentan con ningin
documento, lo cual es una consecuencia del crecimiento poblacional en la zona.

Figura 11
Grafica de documentos que acrediten ser propietario

£5u vivienda cuenta con?:

807

Porcentaje

“0—]

T T
Titule de Propiedad Acta de Adjudicacién Minguno

Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS.
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4.1.2. Andlisis de los datos de Conocimiento y Orientacidn sobre la existencia
del problema

Interpretaciéon de resultados
Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 82.50 % si tiene

conocimiento y un 17.50 % no como se muestra en la tabla 11.

Tabla 11
Resultados del conocimiento de riesgos frente a desastres naturales
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 33 82,50
No 7 17,50
Total 40 100,00

La Figura 12 muestra que una pre disposicion por la primera alternativa, por lo
que se concluye que los pobladores son conscientes que se encuentran en una zona de

alto riesgo frente a desastres naturales.

Figura 12
Grafica del Conocimiento de riesgos frente a desastres naturales

éTiene usted conocimiento que se encuentra en una zona de alto riesgo frente a
desastres naturales (huaycos)?
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Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados
Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 45,00 % tiene
conocimiento si su vivienda esta dentro de la faja marginal, y el 55,00 % desconoce si su

vivienda esté ubicada dentro de la faja marginal como se observa en la tabla 12.

Tabla 12
Resultados del Conocimiento de la faja marginal
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 18 45,00
No 22 55,00
Total 40 100,00

La Figura 13 demuestra que existe poca informacién respecto a la faja marginal,
y la ubicacion de las viviendas con respecto a esta, en la zona no se pudo encontrar los

hitos que delimitan la ubicacién de la faja marginal.

Figura 13
Grafica del conocimiento de la faja marginal

éTiene usted conocimiento si su vivienda se encuentra dentro de la faja
marginal?
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Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 100.0 0 % no

ha sido damnificada por inundacién o huaycos como se observa en la tabla 13.

Tabla 13
Datos de Damnificados por inundacion o Huayco

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 0 00,00
No 40 100,00
Total 40 100,00

La Figura 14 demuestras una gran predisposicion por la segunda alternativa, por
lo que se concluye que los pobladores no han sufrido algun dafio considerable hasta el

momento.

Figura 14

Grafica de damnificados por inundacién o huaycos

£5u familia ha sido damnificada por inundacién o huaycos?
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Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS
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Interpretaciéon de resultados
Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 2,50% presenté
humedad en piso y paredes, Mientras que el otro 97,50% asegura no haber recibido

infortunios como consecuencia de huaycos como se muestra en la tabla 14.

Tabla 14
Resultados de infortunios durante Huaycos.
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Humedad en el piso y las 1 2,50
paredes
Ninguno 39 97,50
Total 40 100,00

La Figura 15 muestra que la gran cantidad de encuestados no nos dieron detalles

de haber sido damnificados por desastres naturales.

Figura 15
Gréfico de infortunios durante Huaycos.

Si respondid si, ; Podria decir el tipo de infortunios tuvo?

Porcentaje

40

| |
] T
Humedad an &l piso y las paredas Minguno

Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS
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Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 7.50 % si ha
recibido alguna capacitaciébn mientras que el 92.50 % respondieron que no, como se

muestra en la tabla 15.

Tabla 15
Resultados de orientacidén o capacitacion referente a la prevencion de
Riesgos
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 3 7,50
No 37 92,50
Total 40 100,00

La Figura 16 muestra una predisposicion por la segunda alternativa, por lo que
se concluye que los pobladores en su gran mayoria no han recibido capacitacién
alguna por parte de las autoridades por lo que desconocen los riesgos que puede
ocasionar la zona.

Figura 16
Grafica de orientacioén o capacitacion referente a la prevencion de Riesgos

iLos pobladores de su zona han recibido algun tipo de orientacion o
capacitacion por parte de autoridades referente al tema de prevencion de
Riesgos?
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i

Porcentaje

40
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Si Na

Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 7,50% respondié

con un “Si”, Mientras que el otro 92,50% dio una respuesta negativa como se muestra

en la tabla 16.

Tabla 16
Resultados de conocimiento de zonas seguras donde poder evacuar
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 3 7,50
No 37 92,50
Total 40 100,00

La figura 17 muestra la predominancia de la segunda opcioén, esto debido a que
la mayoria de pobladores indico no conocer un lugar exacto a donde evacuar, siendo

esto un peligro ante el desconocimiento y las pérdidas que esto conlleva.

Figura 17
Grafica de conocimiento de zonas seguras donde poder evacuar

¢ Tienen conocimientos de zonas seguras donde poder evacuar en caso se
registre algun desastre natural?
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Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 100.00 % no ha

recibido una solucién por parte de las autoridades como se muestra en la tabla 17.

Tabla 17
Resultado de alguna solucién planteada por autoridades para habitantes de
la zona
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 0 0,00
No 40 100,00
Total 40 100,00

La figura 18 muestra una predisposicion por la segunda alternativa, por lo que se
concluye que los pobladores hasta el momento no tienen una solucion frente a los
diferentes riesgos que existen y que las autoridades tienen en abandono la zona.

Figura 18

Grafica de alguna solucion planteada por autoridades para habitantes de la zona

sAlguna autoridad ha planteado una solucién para las personas que habitan la
zona de la quebrada Arunta?
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40

L T

Mo

Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Interpretaciéon de resultados
Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 100,00 % no
tienen conformadas las brigadas de atencion de emergencias como se muestra en la

tabla 18.

Tabla 18
Resultados de la conformacion de brigadas de atencion ante emergencias.
Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 40 100,00
No 0 0,00
Total 40 100,00

La figura 19 indica que la poblacion de la zona no cuenta con una brigada para
atencion de emergencias, por lo que no se tiene una orientaciéon en cuanto a prevencion

de riesgos.

Figura 19
Gréficas de la conformacion de brigadas de atencién ante emergencias

éSe tienen conformadas las brigadas de atencion a emergencias en su zona?
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Porcentaje

40—

0 T
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Nota. Gréfico de barras obtenido del programa SPSS
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4.1.3. Andlisis de los datos de la Percepcidon sobre nuestra propuesta

Interpretaciéon de resultados

Conforme a los datos obtenidos de la encuesta podemos concluir que el 100.00 % esta
de acuerdo en que se realice un plan de contingencia para prevencion y reduccion de

dafios como se muestra en la tabla 19.

Tabla 19
Resultados de conformidad por parte de los habitantes en realizar un plan de
contingencia para prevencion y reduccion de dafios ocasionados por Huaycos

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 40 100,00
No 0 0,00
Total 40 100,00

La Figura 20 indica que existe una predisposicion por la primera alternativa, por
lo que se concluye que los pobladores estan de acuerdo con que se tenga un plan de

contingencia para prevencion y reduccién de dafios.

Figura 20
Grafica de conformidad por parte de los habitantes en realizar un plan de

contingencia para prevencion y reduccion de dafios ocasionados por Huaycos

sEsta de acuerdo en que se realice un Plan de Contingencia para Prevencidon y
reduccidon de dafnos ocasionados por huaycos?

Porcentaje

40—

T
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Nota. Grafico de barras obtenido del programa SPSS.
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Opinién Adicional.

Se observa gue los habitantes subestiman los riesgos a los que se exponen al ocupar
territorio vulnerable ante la ocurrencia de desastres, ademas de la ausencia de
autoridades a nivel de obras y capacitacion que ayuden a prevenir o reducir los dafios

ocasionados ante la ocurrencia de desastres.

4.1.4. Resumen del Andlisis Estadistico de las Encuestas

41.4.1. Datos Habitacionales de los Encuestados

Los habitantes encuestados de forma presencial en su mayoria fueron ocupando la zona
en los ultimos 5 afios, con viviendas de un solo nivel construidas sin asistencia de
profesionales construidas de material noble, cabe mencionar que la mayoria de viviendas
no poseen con un titulo de propiedad y servicios basicos. Actualmente la poblacién mas
vulnerable es la que se encuentra a pocos metros del Rio Seco estando dentro de la faja

marginal establecida en el afio 2021.

4.1.4.2. Conocimiento y Orientacién sobre la existencia del problema

La poblacion conoce el riesgo de la zona donde habitan, sin embargo, hasta la fecha no
han sufrido dafio hacia su integridad o patrimonio. Se evidencia la falta de comunicacion
y apoyo de las autoridades y como consecuencia no se tiene la capacitacion adecuada
ante la ocurrencia de alguna emergencia y lugares a donde refugiarse. En cuanto a la

faja marginal, esta no ha sido delimitada a través de hitos.

4.1.4.3. Impresion de nuestra Propuesta

La poblacién encuestada se ha mostrado a favor de nuestro planteamiento respecto a
un Modelo de Gestion de Riesgos para prevenir desastres naturales ocasionados por

Huaycos.
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4.1.5. Propuesta de nuestro modelo de Gestién de Riesgos

4.1.5.1. Acciones de Prevencion de Riesgo de desastres

a. Mejoramiento de la seccién del cauce de rio

Se plantea como prevencién de riesgos el mejoramiento de la seccion del cauce de rio,
se propone el ensanchamiento de la seccién del rio, al aumentar la anchura del rio, se
reduce la velocidad del agua y se disminuye la erosion en las laderas, lo cual se llevaria
a cabo retirando el material excedente como se aprecia en las figuras 22,23 y 24
(residuos, restos del muro de contencién que se encuentra en malas condiciones) y parte

del terreno natural de las laderas del rio.

Figura 21

Se aprecia material de desechos

Nota. Fotografia de la zona de la quebrada Arunta (2022).
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Figura 22

Se aprecian los lados del rio que estan en malas condiciones

Nota. Fotografia de la zona de la quebrada Arunta (2022).
Figura 23

Se observa en este tramo el ancho del rio es muy reducido
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Nota. Fotografia de la zona de la quebrada Arunta (2022).
Para comenzar, se llevaran a cabo tareas de limpieza del terreno, que
implican preparar el area eliminando cualquier tipo de vegetacién, hierbas o
objetos que puedan obstaculizar el proyecto. Se ha estimado la cantidad de

material que debera ser removido y se presenta en la tabla 20.

Tabla 20

Volumen de corte del terreno

Estacion Area de Volumen de Volumen de corte
corte (m?)  corte (m3) acumulado (m3)
0+000,00 19,83 0,00 0,00
0+020,00 40,91 601,87 601,87
0+040,00 41,32 822,32 1424,19
0+060,00 42,22 835,42 2259,61
0+080,00 42,24 842,87 3102,48
0+100,00 42,66 849,08 3951,56
0+120,00 40,78 834,44 4786.00
0+140,00 41,70 821,91 5607,91
0+160,00 40,60 827,26 6435,17
0+180,00 42,03 826,29 7261,46
0+200,00 41,13 823,85 8085,31
0+220,00 42,14 832,72 8918,04
0+240,00 41,32 834,63 9752,66
0+260,00 41,99 844,15 10596,82
0+280,00 40,35 823,43 11420,25
0+300,00 41,24 815,91 12236,16
0+320,00 38,54 790,50 13026,66
0+340,00 40,42 786,60 13813,26
0+360,00 41,03 814,46 14627,73
0+380,00 41,20 822,24 15449,97
0+400,00 40,12 813,17 16263,13
0+420,00 42,13 822,54 17085,67
0+440,00 42,53 859,35 17945,02
0+460,00 39,65 821,84 18766,86
0+480,00 41,67 804,37 19571,23
0+500,00 43,12 847,87 20419,09
0+520,00 42,67 850,66 21269,76
0+540,00 41,56 866,75 22136,51
0+560,00 43,90 854,55 22991,05

0+580,00 43,67 875,68 23866,74




Tabla 20 (continuacién)

Estacion Area de Volumen de Volumen de corte
corte (m?)  corte (m?) acumulado (m3)
0+600,00 41,81 854,8 24721,53
0+620,00 40,62 816,87 25538,41
0+640,00 40,45 810,70 26349,11
0+660,00 43,27 837,20 27186,31
0+680,00 43,00 863,44 28049,75
0+700,00 40,39 833,85 28883,6
0+720,00 41,49 819,20 29702,79
0+740,00 41,09 825,72 30528,52
0+760,00 39,26 803,49 31332,01
0+780,00 42,91 821,73 32153,74
0+800,00 42,38 852,91 33006,65
0+820,00 41,68 835,70 33842,35
0+840,00 41,51 831,83 34674,18
0+860,00 41,58 836,91 35511,09
0+880,00 41,66 832,35 36343,44
0+900,00 41,66 833,15 37176,60
0+920,00 41,64 832,94 38009,54
0+940,00 41,62 839,34 38848,88
0+960,00 42,15 837,73 39686,61
0+980,00 39,80 812,71 40499,32
1+000,00 41,80 815,98 41315,30
1+020,00 39,62 814,20 42129,50
1+040,00 40,03 796,52 42926,02
1+060,00 41,10 805,67 43731,69
1+080,00 44,31 854,14 44585,83
1+100,00 43,06 877,57 45463,40
1+120,00 40,32 833,79 46297,18
1+140,00 40,88 809,24 47106,42
1+160,00 40,97 818,48 47924,90
1+180,00 41,00 819,68 48744,59
1+200,00 40,90 817,40 49561,99
1+220,00 39,95 805,25 50367,24
1+240,00 40,98 809,29 51176,53
1+260,00 40,18 810,20 51986,73
1+280,00 41,74 819,25 52805,99
1+300,00 41,03 827,79 53633,78
1+320,00 40,44 812,96 54446,74
1+340,00 41,49 819,32 55266,06

51
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Tabla 20 (continuacién)

.. Area de Volumen de Volumen de corte
Estacion

corte (m?)  corte (m?) acumulado (m3)
1+360,00 40,94 824,36 56090,42
1+380,00 40,02 809,65 56900,07
1+400,00 41,67 816,17 57716,24
1+420,00 41,47 831,46 58547,7
1+440,00 40,63 820,99 59368,69
1+460,00 42,89 834,09 60202,78
1+480,00 41,42 843,12 61045,89
1+500,00 42,15 835,75 61881,64
1+520,00 41,17 832,85 62714,49
1+540,00 40,52 816,94 63531,43
1+560,00 41,4 818,52 64349,95
1+580,00 41.00 823,98 65173,93
1+589,31 40,86 381,24 65555,17

En las figuras 24,25, 26, 27 y 28 se detallan parte del calculo respecto a la
propuesta del mejoramiento del cauce del rio, dicho célculo se realizé con ayuda del

programa Civil 3D.
Figura 24

Vista en planta del inicio del tramo de area de corte

N
N
&

Nota. Imagen obtenida del programa CivilCad3D.



Figura 25

Vista en planta del area de corte

Nota. Imagen obtenida del programa CivilCad3D.

Figura 26

Vista en planta del &rea de corte

Nota. Imagen obtenida del programa CivilCad3D.
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Figura 27

Vista en planta del final de tramo &rea de corte

Nota. Imagen obtenida del programa CivilCad3D.

Figura 28

Vista de la seccidn tipica del area de material que se removera
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Nota. Imagen obtenida del programa CivilCad3D.

Reacomodamiento de viviendas con respecto a la faja marginal

La faja marginal es la zona ubicada justo encima del cauce o lecho de un cuerpo

de agua, ya sea natural o artificial, en su nivel maximo de crecida normal. No se
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consideran las crecidas debidas a eventos extremos. Esta area es considerada

como un bien publico hidraulico.

De acuerdo con la Resolucién Directoral Nro. 233-2020-ANA-AAA.CO, es
importante mantener la faja marginal debido a su importancia para la proteccion
del agua, su uso principal, el trnsito libre, la pesca, los caminos de vigilancia y
otros servicios. Sin embargo, existen algunas viviendas construidas dentro de esta

zona, lo cual viola la normativa establecida como se muestra en la figura 29.
Figura 29

Vista de las viviendas que incumplen la faja marginal

7

Nota. Imagen obtenida de Google Maps (2022).

Como se puede apreciar en la imagen, se tienen las siguientes viviendas que
incumplen la faja marginal.

- Asociacion vivienda EIl Morro I, Mz. C. Lotes. 06, 07, 08, 09.

- Asociacion vivienda EIl Morro I, Mz. D. Lotes. 07, 08, 09, 10.

- Asociacion vivienda EIl Morro I, Mz. C. Lotes. 07, 08, 09.
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Designacion de &reas seguras

Una de las posibles medidas de prevencion y mitigacién de los huaycos es la
designacion de zonas de albergue para los ciudadanos afectados por estos
desastres. Estas zonas deben ser areas seguras, lejos de las zonas propensas a
los huaycos, y deben cumplir con requisitos de seguridad y confort para los
damnificados. El objetivo de estas zonas es proporcionar un lugar seguro para
alojar temporalmente a las personas que han perdido sus hogares debido a los
huaycos y les brindar servicios basicos como comida, agua potable y atencion
médica. En la figura 30 se aprecian las zonas disefiadas para ser temporales, con
la finalidad de alojar a las personas hasta que puedan ser reubicadas en viviendas

permanentes o reconstruir sus hogares.

Figura 30

Plano de zonas seguras

Nota. Imagen obtenida del programa AutoCAD.
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Delimitacion de hitos

La sefalizacidn se realiza mediante la instalacion de puntos de referencia u otras
indicaciones permanentes como se observa en la figura 31, preferentemente en
forma de tronco piramidal de arbol. Estos deben ser hechos de materiales
resistentes y duraderos como hormigdén armado o cualquier otro material que no
se degrade o erosione facilmente. Ademas, se debe garantizar que las sefales
sean visibles y tengan una durabilidad adecuada al momento de ser colocadas.

Figura 31

Modelo de colocacion de hitos

Nota. Modelo de hitos ubicados en margenes del rio Rimac, Ate (2013).

Los hitos seran numerados o codificados de manera consecutiva, de acuerdo
con las progresiones existentes en el cauce del rio y en concordancia con la
delimitacion establecida en el estudio de la Faja Marginal. La posicion de cada hito
en el terreno sera georreferenciada en coordenadas UTM-WGS 84, y esta
informacion deberé formar parte de la Resolucion Directoral que aprueba los limites
de la Faja Marginal, en la figura 32 podemos apreciar los puntos donde deberan

acentuar dichos hitos.
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Figura 32

Ubicacion de los hitos propuestos por el ANA

Nota. Imagen obtenida de Google Maps (2022).

Mejoramiento del muro de contencion

De acuerdo con el Estudio de Mecanica de Suelos para cimentacion, el terreno en
la zona donde se construiran los muros esta compuesto por material grave arenoso
con canto rodado, y se encuentra en un estado de compactacion mediana.

De acuerdo al Estudio Hidrologico, del Expediente Técnico aprobado, el

disefio hidraulico, las dimensiones del cauce y el muro de contencion son.

- Caudal de disefio = 43,25 m3/s.

- Ancho estable del cauce = 17,50 m.

- Ancho cauce para disefio = 5,00 m — 10,00 m.
- Pendiente promedio del cauce = 0,028

- Profundidad de socavacion = 1,40 m.

- Altura del muro (h) = 2,43 m.

- Altura de zapata (t) = 0,50 m.

- Altura total del dique (H) = 4,30 ma5,30 m.
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El muro de contencion se presenta fallas que se describen a continuacion.
En la figura 33 se observa que el muro de concreto ciclopeo ha colapsado en gran

parte del tramo, desprendidos de su lugar de origen de construccion.

Figura 33

Se observa el muro de contencién en mal estado y por colapsar

Nota. Fotografia de la zona de la quebrada Arunta (2022).

Podemos observar en la figura 34 que se ha construido pequefios muros
de gaviones hechos por la municipalidad distrital coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa, lo cual indica que ha colapsado ese muro.

Figura 34

Muro de gavion hecho por la poblacion

Nota. Fotografia de la zona de la quebrada Arunta (2022).
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Dada la necesidad de mejorar las estructuras de contencion a lo largo del
tramo de la quebrada Arunta en el distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa,
es esencial realizar el célculo de la socavacion en los sitios de construccion. Con
este célculo se puede determinar la profundidad 6ptima para que los muros de

contencién no presenten problemas de estabilidad durante su vida Util.
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CAPITULO V. DISCUCION

Segun Gonzales (2014) durante su trabajo de investigacion sobre gestion del riesgo de
desastres en las inundaciones de Colombia se clasificaron como eventos amenazantes
producto de la construccion social concluy6 que las barreras a los esfuerzos de gestion
de riesgos los desastres son la poca participacion de los ciudadanos, sin embargo, en el
estudio realizado en la Quebrada Arunta, la gente esta de acuerdo implementar y esperar
programas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres ademas de participar en

su implementacion.

Segun Jara,G. y Ramos, G. (2021). Donde se concluy6 que la zona de Quebrada del
Diablo presenta un riesgo y vulnerabilidad muy alta ante Huaycos y que la propuesta de
un programa modelo de gestién del riesgo ayudara a proteger la integridad de los
habitantes y también ayudard a preservar su patrimonio. Economia y resultados.
Tenemos un problema muy similar en la zona de Quebrada Arunta ya que también tiene
una poblacion que vive en una zona riesgosa, por lo que es necesario implementar este
modelo de gestion de riesgos para ayudar a prevenir y mitigar los Huaycos en esta zona

de estudio.

Segun Vilcahuaman, I. (2015). Concluy6 que el riesgo de desastres por huayco se debe
mas a factores humanos que a factores naturales, los fendbmenos naturales como los
deslizamientos de tierra solo son peligrosos si la poblacién se encuentra habitando zonas

con un alto riesgo de desastres naturales.

Segun Poma (2016). El cual concluy6 que el sector de la quebrada Arunta presentaba
erosion fluvial en los muros de contencidn, en consecuencia, actualmente los escombros
del muro de contencidn se encuentran obstruyendo el paso del rio lo cual se ha puesto

en evidencia en el presente trabajo de investigacion.
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CONCLUSIONES

Se ha identificado los diferentes riesgos que se pueden llegar a producir por causa de
un huayco en el sector de la quebrada Arunta, de igual modo, se tiene conocimiento de
gue la poblacién es consciente de dichos riesgos.

Se ha propuesto un modelo de gestidn de riesgos con lo cual se busca prevenir y reducir
los diferentes dafios que podria causar un huayco en la zona de estudio. Este modelo
esta diseflado especificamente para esta zona, pero es posible adaptarlo a otras zonas
con similar riesgo de desastres naturales. Es importante implementarlo para reducir las

vulnerabilidades y mitigar los riesgos.

El plan de modelo de gestion de riesgos presentado, fue corroborado a través de un juicio
de expertos, tanto el instrumento que se uso6 para recolectar informacion como es la

encuesta, como las propuestas descritas en el presente trabajo de investigacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades del Gobierno Regional de Tacna y de la Municipalidad
Distrital Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa tomar medidas para mitigar los riesgos en
relacion a la zona estudiada, ya que no existe un plan de contingencia definido para esta
zona. Es importante tomar medidas para reducir la vulnerabilidad de la poblacion y

proteger tanto su vida como su patrimonio.

Se recomienda que la Municipalidad Distrital Coronel Gregorio Albarracin capacite a los
habitantes de la zona para que puedan tomar medidas frente a la ocurrencia de desastres
naturales, como huaycos. También se recomienda que se creen brigadas de emergencia
para que trabajen en conjunto con la municipalidad y asi los pobladores adquieran
conocimientos sobre los protocolos a seguir ante una emergencia. La preparacion y
capacitacion adecuada puede ayudar a reducir los riesgos y minimizar el impacto de un

desastre.

Es recomendable que las universidades publicas y privadas implementen cursos y
especialidades en Gestion de Riesgos de Desastres. Esto se debe a que actualmente
existe una problemética recurrente debido al cambio climatico, es importante contar con
profesionales capacitados en esta area para poder enfrentar y mitigar los riesgos de
desastres naturales, y reducir su impacto en las comunidades. La formacién
especializada en esta materia ayudard a tener una mejor capacidad de prevenir y

responder ante estos desastres.
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Anexo 1. Matriz de consistencia
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Anexo 2. Ficha de encuesta

Encuesta dirigida a la poblacién de las asociaciones aledafias al cauce de la quebrada Arunta

PREGUNTAS.

1. ¢Cuantas personas habitan en su vivienda?
()Menos de 4

() Entre 4y7

() Masde7

2. ¢Dé cuantos pisos esta conformada su Vivienda?
()1 piso

() 2 pisos

() Mas de 2 pisos

3. ¢Cuantos afios esta viviendo en la Zona?.
() Entre 1y 5 afios
() Entre 5y 10 afios
() Mas de 10 afios

4. ¢Lavivienda en la que vive es?
() Propia

() Alquilada

() De algan familiar

5. ¢El Material predominante en su vivienda es?

() Material noble (concreto, albafiileria, techo Aligerado)

( ) Material noble (concreto, albafiileria, techo de liviana, calamina o
similar)

() Material Prefabricado (drywall o similares}

() Adobe, quincha, torta de barro

() Otros

6. ¢Tiene usted conocimiento que se encuentra en una zona de
alto riesgo frente a desastres naturales (huaycos)?

()si

() No

7. ¢ Tiene usted conocimiento si su vivienda se encuentre dentro
de la faja marginal?

()si
()No

8. ¢Su familia ha sido damnificada por inundacién o huaycos?

()si
() No

9. Si respondi6 si, ¢ Podria decir el tipo de infortunios tuvo? Puede
marcar varias opciones

() Pérdidas econdmicas

() Inundacion de su vivienda

() Derrumbe Parcial o Total de su vivienda

() Humedad en el piso y las paredes

() Acumulacién de lodo o desechos sélidos por el huayco.

() Otros

10. ¢Los pobladores de su zona han recibido algun tipo de
orientacién o capacitacion por parte de autoridades referente al tema de
prevenciéon de Riesgos?

()Si

() No

11. ¢Tienen conocimientos de zonas seguras donde poder evacuar
en caso se registre algun desastre natural (huaycos, inundaciones,
sismos) ?.

() Si

() No

12. ¢Alguna autoridad ha planteado una solucion paralas personas
que habitan la zona de la quebrada Arunta?

()Si

() No

13. ¢Setienen conformadas las brigadas de atencién a emergencias
en su zona?

()Si
() No

14. ¢Esta de acuerdo en que se realice un Plan de Contingencia
para Prevencion y reduccion de dafios ocasionados por Huaycos?.

()Si

() No

15. ¢Su vivienda lo ha construido con profesionales?

() si
()No

16. ¢Su vivienda cuenta con?
() Titulo de propiedad

() Acta de adjudicacion
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Anexo 3. Plano de zonas seguras
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