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RESUMEN

El trabajo de investigacion “Analisis de Flujo Vehicular para mejorar el nivel de servicio
entre las Av. Augusto B. Leguia y la Av. Patricio Meléndez, Distrito de Tacna - 2022” se
plantea al notar en la actualidad una gran cantidad de congestion vehicular,
comprendido por vehiculos livianos y pesados, es por ello que se propone un disefio
para mejorar este, empleando la metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras
(HCM 2010). Se empleo la recoleccion de datos en campo, hallando el aforo vehicular,
fases semafdricas y la medicion de la seccion vial para poder asi emplear la metodologia
HCM 2010, es asi que hallamos el nivel de servicio actual ddndonos como resultado un
nivel de servicio F, el cual determina que la interseccion se encuentra en un nivel
deficiente. Para concluir se propone un redisefio de carriles en la Av. Patricio Meléndez
pasando de ser dos carriles a tres carriles y cambiando la fase semaférica para ambas
avenidas la cual detallamos mas adelante, obteniéndose gracias a esta propuesta de

disefio un nivel de servicio C, el cual es apto.

Palabras clave: Congestionamiento vehicular, Nivel de Servicio, Fases Semaforicas,

Propuesta de Disefio.
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ABSTRACT

The research work "Analysis of Vehicular Flow to improve the level of service between
Av. Augusto B. Leguia and Av. Patricio Meléndez, District of Tacna - 2022" is raised by
currently verifying a large amount of vehicular congestion, made up of light and heavy
vehicles. vehicles, so a design is proposed to improve this, using the methodology of the
Road Capacity Manual (HCM 2010). Field data collection was used, finding the vehicular
capacity, the traffic light phases and the measurement of the road section in order to use
the HCM 2010 methodology, thus finding the current service level, resulting in a service
level F , which determines that the intersection is at a deficient level. To conclude, a
redesign of the lanes of Av. Patricio Meléndez is proposed, going from two lanes to three
lanes and changing the traffic light phase for both avenues, which we will detail later,

obtaining, thanks to this design proposal, a level of service C , which is suitable

Keywords: Traffic Congestion, Service Level, Traffic Light Phases, Design Proposal.



INTRODUCCION

En Tacna, debido al incremento de poblacion con el pasar de los afios, aumenté también
la necesidad de movilizacion de éstas, ya sea hacia su centro de trabajo, centro de
estudios, o simplemente querer movilizarse, generando asi, no solo congestionamiento

vehicular, si no también contaminacion.

La falta de estudios viales y el mal disefio de vias generan problemas en lo que
refiere a congestionamiento vehicular, es por ello que se necesita un estudio vial de

manera acertada y una mejor disciplina de parte de los conductores.

Tomando en cuenta esta problematica, la presente investigacion plantea 5

capitulos mostrados a continuacion:

En el Capitulo I, se presenta el Planteamiento del Problema, justificacion e
importancia de la investigacion realizada, asi también los Objetivos e Hipotesis

planteadas.

El Capitulo I, desarrolla el analisis del Marco Teérico, donde se describen los
antecedentes del estudio. Ademas, se presenta las bases tedricas y la definicion de

términos o conceptos relacionados a flujos vehiculares y nivele de servicio.

El Capitulo Ill, desarrolla el Marco Metodologico donde describe el tipo y nivel
de investigacion, poblacion y muestra de estudio, operacionalizacion de variables y las

técnicas e instrumentos necesarios para la recoleccion de datos de campo.

El Capitulo 1V, consiste en mostrar los resultados donde se detalla los calculos

realizados en gabinete mediante la Metodologia HCM 2010.

El Capitulo V, desarrolla la discusion de resultados los cuales se obtuvieron en

el capitulo anterior.

Posteriormente se explica las conclusiones y recomendaciones planteadas que

se pudieron recolectar a través del trabajo realizado.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

La demanda de un medio para poder transportarnos ha ido en crecimiento con el pasar
de los afios, en Perl se ha visto muy afectado, ya que no se cuenta con el nivel de
servicio ni un mantenimiento adecuado de las diferentes vias que conforman un sistema

urbano.

En el departamento de Tacna esto se da a notar, el incremento de la poblacion
ha producido también un incremento en la necesidad de un medio de transporte
terrestre, ya sea para poder dirigirse hacia su centro de trabajo, centro de estudios, 0
simplemente querer ir de un lugar a otro, requiriendo una movilizacion rapida y fluida

mientras nos dirigimos a nuestro destino, siendo este el mayor problema.

La congestion en las carreteras de un pais es un problema importante para las
personas que tienen que utilizarlas cada dia, y tiene efectos de gran alcance para la
economia. Ademas de causar dafios fisicos, como enfermedades respiratorias por el
exceso de emisiones de los vehiculos, también tiene repercusiones psicoldgicas, pues
hace que conductores y pasajeros sean mas hostiles entre si y aumenta la probabilidad

de accidentes. (El Comercio, 2022).

Dicha congestién vehicular esta presente en las diferentes avenidas principales
del departamento de Tacna, donde circulan gran cantidad de vehiculos a diario, esto se
ve reflejado en la interseccién de la Avenida Leguia con la Avenida Patricio Meléndez,
al ser un punto de conexién de varias vias principales, circulando en ellas vehiculos de

transporte publico y privado.

Esta interseccion, ha sido punto de discusion entre los usuarios de dichas
avenidas, ya que se presenta gran flujo de trafico durante afios, el querer ganarle el
tiempo al semaforo ha ocasionado también en diferentes ocasiones accidentes de

transito.

Para terminar, es por ello que analizando cada uno de estos problemas se tiene
el objetivo de buscar una solucién adecuada, la cual pueda mejorar el nivel de servicio

y flujos vehiculares presentes en la Avenida Leguia con la Avenida Patricio Meléndez.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

¢Desarrollando un analisis de flujo vehicular entre las Av. Augusto B. Leguia y Av.

Patricio Meléndez, se puede mejorar el nivel de servicio en el Distrito de Tacna - 2023?

1.2.2. Problema Especifico

a. ¢Cual es el nivel de servicio actual entre las Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna?

b. ¢De qué manera las secciones viales y fases semaféricas influyen en el
congestionamiento vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida
Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna?

c. ¢Qué propuestas de disefilo se pueden incluir para disminuir el
congestionamiento vehicular y mejorar el nivel de servicio entre las Avenida

Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna?

1.3. Justificacion e Importancia de la Investigacion

Desde el punto de vista cientifico:

Es importante analizar el flujo vehicular para mejorar el nivel de servicio;
ya que, en el Distrito de Tacha, existe una limitacion de estudios respecto a este

tema con estos puntos de interseccion.
Desde el punto de vista social:

La felicidad aporta a la productividad de un individuo, el hecho de que
exista congestion, cambia el estado de animo ya sea de un empleador,
empleado o persona comun, reduciendo asi, sus posibilidades de desarrollarse
de manera eficaz en su centro de trabajo o de estudios. Un mejoramiento de

servicio, permitira reducir este tipo de problemas.
Desde el punto de vista ambiental:

Sobre todo, en las horas pico, en donde existe mayor cantidad de

circulacion de vehiculos es donde es notorio la contaminacién, ya sea auditiva
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(sonido de claxon) o ambiental (emisiones contaminantes de los vehiculos),
desarrollando un analisis vehicular, no solo ayudaria a disminuir el tréfico, si no,

también disminuir el riesgo ambiental.

Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar el flujo vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio

Meléndez, Distrito de Tacna — 2023, para mejorar el nivel de servicio.

1.4.2. Objetivo Especifico

1.5.

a. Calcular el nivel de servicio actual entre las Avenida Augusto B. Leguia y

Avenida Patricio Meléndez en el Distrito de Tacnha.
Determinar de qué manera las secciones viales y fases semaforicas influyen
en el congestionamiento vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna.
Proponer un disefio que disminuya el congestionamiento vehicular y mejore el
nivel de servicio entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio

Meléndez en el Distrito de Tacna.

Hipotesis

1.5.1. Hipotesis General

Desarrollando un andlisis de flujo vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y

Avenida Patricio Meléndez, Distrito de Tacna, se puede mejorar el nivel de servicio.

1.5.2. Hipotesis Especifica



a. El nivel de servicio hallado entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida
Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna, es deficiente.

b. Ladistribucion de secciones viales y fases semaforicas influyen negativamente
en el congestionamiento vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna.

c. Gracias a la propuesta de disefio se logra disminuir el congestionamiento
vehicular y mejorar el nivel de servicio entre las Avenida Augusto B. Leguia y

Avenida Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del Estudio

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Rodriguez (2013), desarroll6 el trabajo de investigacion denominado: “Evaluacion del
congestionamiento vehicular en intersecciones viales”, de la Universidad Auténoma de
la Ciudad de Juarez, México. En él, el autor llega a la conclusion de que, para resolver
el problema sistémico de la congestion del trafico, es necesario examinar la cuestion a
nivel individual (el entorno del conductor) y psicolégico (el estado de &animo del
pasajero). Si bien todas las viabilidades son diferentes entre si, se puede tomar como

experiencia el éxito o fracaso la implementacién de diversas soluciones en otros paises.

Calderdn y Franco (2001), desarrollaron el trabajo de investigacion denominado:
“Estudio de alternativas viales para la interseccién de la Avenida Bolivar con Calle
Segunda en la Ciudad de Armenia, de la Universidad Nacional de Colombia, sede
Medellin. Su investigacion se llevé a cabo con el objetivo de mejorar la fluidez del trafico
en la interseccion de la Avenida de Bolivar y la Calle Segunda de la ciudad de Armenia.
Esto implicé desde la recopilacion de datos de referencia sobre la condicion actual de
la interseccién (volimenes de trafico, datos histéricos y una encuesta) hasta un analisis
exhaustivo de los impactos econdmicos, ambientales y multivariados de la intersecciéon
(mejorar el sistema de semaforos actual, bajar la Calle Segunda, bajar el nivel de la
Avenida Bolivar, etc.). Bolivar), donde se barajaron opciones y se decidid rebajar la calle

Segunda.

Blair y Guevara (2012), desarrollaron el trabajo de investigacién denominado:
“Evaluacion del flujo vehicular en la interseccién de la Carrera 70 con la Calle 9 por la
construccion de una via subterranea en el aeropuerto Enrique Olaya Herrera”, de la
Escuela de Ingenieria de Antioguia, Colombia. En donde se realiz6 una micro
simulacion de trafico con el software SIDRA INTERSECTION 5.1, se obtuvo un andlisis
detallado del comportamiento vehicular con escenarios probables actuales y para el
2020. Finalmente se obtuvo una lista de observaciones de la simulaciéon, de acuerdo a

los niveles de servicio, volimenes vehiculares, entre otros.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Gonzalez y Rey (2016), desarrollaron el trabajo de investigacién denominado:
“Propuesta de mejora de los niveles de servicio para mitigar la congestién vehicular en
las intersecciones de la Avenida Rafael Escardo comprendida entre las Avenida
Costanera, La Paz y La Libertad, Lima — San Miguel”’, de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Peru. En donde los autores luego de hacer los analisis y calculos,
verificaron que si se puede mejorar los niveles de servicio en las intersecciones dadas,
siendo las mejores opciones: Liberar un carril en el acceso Este (Intersecciéon de la
Avenida Rafael Escardo con Avenida Costanera), mejorando el nivel de servicio de E a
C; Aplicar un ciclo semaforico éptimo (Interseccién de la Avenida Rafael Escardo con
Avenida La Paz), mejorando el nivel de servicio de F a D; Aplicar un ciclo semafdrico
optimo (Interseccion de la Avenida Rafael Escardo con Avenida La Libertad), mejorando

el nivel de servicio de Fa C.

Reyna (2015), desarroll6 el trabajo de investigacion denominado: “Propuesta de
mejora de niveles de servicio en dos intersecciones”, de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Peru. En donde el autor propuso alternativas para mejorar el nivel
de servicio. El primero es el nuevo semaforo en el cruce de las calles Enrique Palacios
y Arica, y el segundo es el cruce del bulevar comandante Espinar con la calle Enrique
Palacios. Se propusieron soluciones para reducir los tiempos de espera y aumentar el
rendimiento, basadas en un analisis del servicio actual y en estimaciones de los

retrasos.

Nufez y Villanueva (2014), desarrollaron el trabajo de investigacion
denominado: “Solucién Vial de la Avenida Primavera comprendida entre las Avenida La
Encalada y José Nicolas Rodrigo, Lima — Lima - Surco”, de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Perl. En concreto, el autor implantd un nuevo trazado para el cruce,
redujo el tiempo dedicado a optimizar los semaforos mediante SYNCHRO y alcanzé asi

el nivel de servicio E.

2.1.3. Antecedentes locales

Urbina y Torres (2018), desarrollaron el trabajo de investigacién denominado:

“Optimizacion del flujo vehicular en la interseccién vial de la Avenida Bolognesi y la



Avenida Gustavo Pinto en la ciudad de Tacna”, de la Universidad Privada de Tacna,
Perud. En un escenario en el que se realizé una simulacion de trafico y se confirmé que
existe un exceso de demanda de vehiculos sobre la capacidad de la via, las mejoras
propuestas permitieron mejorar notablemente el nivel de servicio y el grado de
saturacion tuvo una relacion aceptable, resultando un trafico mas fluido y un mejor

comportamiento del flujo vehicular.

Ortiz y Veliz (2018), desarrollaron el trabajo de investigacion denominado:
“Optimizacion del flujo vehicular en la interseccion vial de la Avenida Gustavo Pinto con
la Avenida Industrial en la ciudad de Tacna - Tacna”, de la Universidad Privada de
Tacna, Per0. Debido al elevado volumen de trafico en el cruce, los investigadores se
propusieron encontrar formas de mejorar la fluidez del trafico. La solucién 6ptima es la
alternativa 1, que alcanza el nivel de servicio C con un coste menor que las otras dos
alternativas (cambiar las fases de los semaforos y mejorar la sincronizacion de los

mismaos, y construir un intercambiador).

Condori y Lipa (2018), desarrollaron el trabajo de investigacién denominado:
“Optimizacion del flujo vehicular en la interseccion vial de la Avenida Bolognesi con la
Avenida Basadre y Forero, ciudad de Tacna - Tacna”, de la Universidad Privada de
Tacna, Peru. Al limitar la capacidad de las personas para girar a la izquierda, cambiar
de carril y cruzar las intersecciones, pudimos mejorar la fluidez del trafico. La utilizacion

de la capacidad aument6 al 60,8%, lo que permitié elevar el nivel de servicio a B.

2.2. Bases teodricas

e Interseccion Vial

Cruce de dos o mas vias, con el propésito de que quienes transiten
puedan conectarse con otra via para asi llegar al lugar destinado. La figura 1 nos

muestra la intersecciéon de dos avenidas.
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Nota. Adaptado en AutoCAD 2021.

Volumen de Trafico

De acuerdo a Reyna (2015), es el numero de vehiculos que pasar por un
punto en una via durante un intervalo de tiempo especifico. La unidad empleada

mayormente es veh/hr y veh/dia.

o Vias de Articulacion Urbana

a. Vias Arteriales: (Reglamento de Plan Vial) Su finalidad es transportar
grandes cantidades de trafico entre lugares generadores de trafico a
velocidades de circulacion normales y, al mismo tiempo, ofrecer

"adelantamiento” preferente a los vehiculos que puedan pagarlo.

b. Vias Colectoras: (Reglamento de Plan Vial) Ademas de servir a una
cantidad significativa de trafico de paso, su propésito principal es

proporcionar "accesibilidad" preferente a los barrios vecinos.

c. Vias Locales: (Reglamento de Sistema Vial Urbano) El objetivo
principal de esta carretera es proporcionar acceso a las casas o
parcelas; sirve anicamente al trafico local, tanto de entrada como de

salida, y no tiene conexiones con el exterior.



10

Sistemas de Transporte

De acuerdo a Cal y Mayor & Cardenas (2007), Existe una gran variedad
de categorias de transporte, como carga y pesaje, modos publicos y privados, y
viajes individuales y en grupo.

a. Transporte Publico Urbano: De acuerdo a Cal y Mayor & Céardenas
(2007), Las personas pueden ir de un lugar a otro de una ciudad gracias
a la existencia del transporte publico urbano. El transporte publico existe

en la gran mayoria de las ciudades medianas y grandes.

b. Transporte Privado: De acuerdo a Pinto (2016), El término se refiere
a un servicio que no esta a disposicion de la poblacién en general. Del
mismo modo, sus trayectos, horarios y velocidades no estan

predeterminados.

Clasificacion de Vehiculos

De acuerdo a Cal y Mayor & Cardenas (2007), los vehiculos se clasifican

en ligeros, pesados y especiales.

a. Vehiculos Ligeros: vehiculos de dos ejes y cuatro ruedas, utilizados para
el transporte de pasajeros y/o mercancias (turismos, furgonetas y

unidades ligeras de pasajeros y carga).

b. Vehiculos Pesados: Vehiculos con dos 0 mas ejes y seis o mas ruedas,
disefiados para transportar un gran niamero de personas 0 una gran

cantidad de mercancias (autobuses y camiones).

c. Vehiculos Especiales: Personas que circulan por carreteras y calles y/o
las atraviesan en algin momento (camiones y remolques de transporte

de troncos, minerales, maquinaria pesada, etc.).

Nivel de Servicio

Los niveles de servicio alcanzan un rango de volumen inferior en

comparacion al volumen de servicio, esto permite que se tengan velocidades de
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operacién mayores que las exigidas respecto a cada nivel. Esto significa que el
nivel superior se alcanza cuando se baja el volumen y la velocidad de
funcionamiento sube hasta el limite superior del intervalo especificado del nivel
superior, y el nivel inferior se alcanza cuando se sube el volumen y la velocidad
de funcionamiento baja hasta el limite inferior del intervalo definido del nivel

inferior. (Manual de Carreteras, 2018)

El nivel de servicio se expresa como la demora media por 15 minutos

durante el periodo de analisis.

Las caracteristicas principales de operacién correspondientes a cada nivel son:

a. Nivel A: Idéntica a la presencia de tréafico sin obstaculos. No hay pausa
en el tréfico, sino que los coches estan sujetos a la geometria de la
carretera y a las preferencias individuales de sus conductores. Las
interrupciones mas pequefas en la conduccion se suprimen facilmente

en un tiempo menor a los 10 seg, sin cambiar la velocidad de conduccion.

b. Nivel B: Esto indica buenas condiciones de trafico descongestionado,
sin embargo, la condicién de vehiculos que circulan a velocidades mas
bajas afecta a los que viajan a velocidades superiores. La velocidad
promedio de conduccién es la misma que el nivel A, solo que el conductor
tiene menos libertad de maniobra. Las pequefias interrupciones son de
facil solucién en un tiempo de 10 a 20 seg, aunque el deterioro del nivel

de servicio local puede ser mayor que el nivel anterior.

c. Nivel C: La maniobrabilidad y las oportunidades de adelantamiento son
limitadas debido al estancamiento de vehiculos. Las interrupciones de
menor volumen generan la degradacion local de los niveles de servicio y
congestion vehicular durante cualquier interrupcién importante del

trafico. Tomando un tiempo de operacién aproximada de 20 y 35 seg.

d. Nivel D: ElI movimiento estd severamente restringido debido a los
atascos de trafico, esto puede generar el detenimiento de vehiculos. La
velocidad de circulacion disminuye debido al aumento de la densidad de
vehiculos, generandose colas que bloquean el paso de distintos medios

de transporte. Solo se pueden gestionar interrupciones menores, sin
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colas ni reduccion de la calidad del servicio. Tomando un tiempo de

operacion entre 35 a 55 seqg.

e. Nivel E: El volumen de trafico de vehiculos se acerca a la capacidad de
la carretera. El vehiculo funciona con espacio minimo, teniendo una
velocidad uniforme. Las interrupciones no se pueden resolver de
inmediato y, a menudo, dan como resultado una cola de reduccion del
nivel de servicio de F. Tomando un tiempo de operacién entre 55 a 80

seg.

f. Nivel F: Donde el flujo es afectado y severamente congestionado, esto
sucede cuando el volumen de trafico (demanda) es notoriamente
superior a la capacidad de la via. En estos casos se forma una cola
donde hay un movimiento corto y luego se detiene. Cabe sefalar que el
nivel F se utliza para caracterizar las condiciones de parada y
funcionamiento en la cola de vehiculos. Tomando un tiempo de

operacion entre 80 seg por vehiculo.

e Clasificacion por tipo de Vehiculo

El Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (2018) expresa, en
porcentaje, en IMDA correspondiente a la participacion de las diferentes
categorias de vehiculos segun la normativa vehicular nacional, son las

siguientes:

o Categoria L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.

- L1: Vehiculos de dos ruedas, de hasta 50 cm3 y velocidad maxima

de 50 km/h.

- L2: Vehiculos de tres ruedas, de hasta 50 cm3 y velocidad maxima
de 50 km/h.

- L3: Vehiculos de dos ruedas, de mas de 50 cm3 o velocidad mayor a
50 km/h.

— L4: Vehiculos de tres ruedas asimeétricas al eje longitudinal del

vehiculo, de mas de 50 cm3 o una velocidad mayor de 50 km/h.
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- L35 Vehiculos de tres ruedas simétricas al eje longitudinal del
vehiculo, de mas de 50 cm3 o velocidad mayor a 50 km/h y cuyo peso

bruto vehicular no exceda de una tonelada.

o Categoria M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados

y construidos para el transporte de pasajeros.

—  M1: Vehiculos de ocho asientos o menos, sin contar el asiento del
conductor.

— M2: Vehiculos de mas de ocho asientos, sin contar el asiento del
conductor y peso bruto vehicular de 5 toneladas o menos.

— Ma3: Vehiculos de mas de ocho asientos, sin contar el asiento del

conductor y peso bruto vehicular de mas de 5 toneladas.

Los vehiculos de las categorias M2 y M3, a su vez de acuerdo a la disposicidn

de los pasajeros se clasifican en:

# Clase I: Vehiculos construidos con areas para pasajeros de pie
permitiendo el desplazamiento frecuente de &stos.

» Clase lI: Vehiculos construidos principalmente para el transporte
de pasajeros sentados y, también disefiados para permitir el
transporte de pasajeros de pie en el pasadizo y/o en un area que
no excede el espacio provisto para dos asientos dobles.

» Clase Ill: Vehiculos construidos exclusivamente para el

transporte de pasajeros sentados.

o Categoria N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados

y construidos para el transporte de mercancia.

— N1: Vehiculos de peso bruto vehicular de 3.5 toneladas o menos.
— N2 Vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 3.5 toneladas hasta
12 toneladas.

- N3: Vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 12 toneladas.

o Categoria O: Remolques (incluidos semirremolques).
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- 0O1: Remolques de peso bruto vehicular de 0.75 toneladas o menos.

- 02: Remolques de peso bruto vehicular de mas 0.75 toneladas hasta
3.5 toneladas.

— 03: Remolques de peso bruto vehicular de mas de 3.5 toneladas
hasta 10 toneladas.

— 04: Remolques de peso bruto vehicular de mas de 10 toneladas.

o Categoria S: Adicionalmente, los vehiculos de las categorias M, Nu O
para el transporte de pasajeros o mercancias que realizan una funcion
especifica, para la cual requieren carrocerias y/o equipos especiales, se
clasifican en:

- SA: Casas rodantes

- SB: Vehiculos blindados para el transporte de valores
- SC: Ambulancias

- 3D: Vehiculos funerarios

Metodologia HCM 2010 para intersecciones semaforizadas

Andlisis operacional
Consiste en estimar medidas que sean eficientes, generado primero para

elementos individuales y luego agregado (ponderado) para todo el sistema.

En la Figura 2 se detalla la metodologia de andlisis operacional empleada.



Figura 2

Metodologia de Analisis Operacional
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Nota. Adaptado de Vera Lino (2012).

2.3.2. Determinacién de la Tasa de Flujo de Saturacion

e Flujo Saturado Ideal (So)

15

Tal como lo indica el Manual del Programa Synchro V.8 (2011), es la

tasa 6ptima de saturacion para un solo carril. Si la region metropolitana tiene

una poblacién de 250.000 habitantes o0 mas, el HCM 2010 sugiere utilizar

1.900 coches por hora por carril; en caso contrario, deberia utilizar 1.750.

o Factor de ajuste por ancho de carril (fw)

Donde:

fw=1+

W —3.6

W = ancho de carril (m)

ey
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Factor de ajuste por vehiculos pesados (fuy)

100

Tw= 100 v %AV E, =D (2)

Donde:

%HV = Porcentaje de vehiculos pesados del acceso

Et = Autos/Vehiculos Pesados

Factor de ajuste por pendiente de acceso (fy)

fe=1-555 (3)
Donde:

%G = Pendiente longitudinal

Factor de ajuste por estacionamiento adyacente al grupo de carriles

(fp)

fp= 3600 (4)

Donde:
N = Numero de carriles del acceso

Nm = Numero de maniobras de estacionamiento/h

Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran en la interseccion

(fbb)
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Fop = 3600 5)

Donde:

N = Numero de carriles del acceso

Nb = Numero de buses que paran/h

e Factor de ajuste por tipo de area (fa)

fa en CBD (centro de la ciudad) = 0.9

fa en otras dreas = 1

e Factor de ajuste por utilizacion de carriles (fLy)

Vg
fLo = Vgl N (6)
Donde:
Vg = Tasa de flujo de demanda no ajustada del acceso
Vgl =
Tasa de flujo de demanda no ajustada de carril con el volumen mas alto
o Factor de ajuste por vueltas a laizquierda (fir)
1
fir = Vgl+N1—0.05xP,, )

Donde:

PLT = Proporcién de vueltas a la izquierda en el acceso
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e Factor de ajuste por vueltas ala derecha (fgr)

frr =1—0.15* Pgr )
Donde:

PRT = Proporcion de vueltas a la derecha en el acceso

o Factor de ajuste por peatones y bicicletas para vueltas vehiculares a la
izquierda (fpp) (solo para carriles exclusivos)

fipp = 1.0 = Prr(1 — Appr) (1 — Pira) 9

Donde:

PLT = Proporcidn de vueltas a la izquierda en el acceso
Apbt = Ajuste de la fase permitida

PLTA = Proporcion de vueltas a la izquierda que usan la fase permitida

o Factor de ajuste por peatones y bicicletas para vueltas vehiculares a la
derecha (frpp) (solo para carriles exclusivos)

prb =1.0-— PRT(l - Apr)(l - PRTA) (10)

Donde:
PRT = Proporcién de vueltas a la derecha en el acceso
Apbt = Ajuste de la fase permitida

PRTA = Proporcion de vueltas a la derecha que usan la fase permitida
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e Calculo del flujo de saturacion (S;)

§i = So(N)UW) v ) (fg) o) (fon) (fa) ) () frr ) Fron) (Frps) (1D

N = Numero de carriles del grupo de carriles

fW = Factores fHV = Factor

fg = Factor de ajuste por pendiente del acceso

fp = Factor de ajuste por estacionamiento adyacentes al grupo de carriles

fbb = Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran cerca de la

interseccion fa = Factor f
LU = Factor
fLT = Factor de ajuste por giros a la izquierda
fRT = Factor de ajuste por giros a la derecha
fLpb = Factor de ajuste por peatones y bicicletas para giros a la izquierda
fRpb = Factor de ajuste por peatones y bicicletas para giros a la derecha

2.3.3. Determinacién de la Capacidad y la Relaciéon Volumen

¢ Capacidad del acceso

(12)

Donde:

veh
S; = Tasa de flujo de saturacion del grupo de carriles i (W verde)

gi= Tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles i (s.en verde)

9= Factor de ajuste por ancho de carriles
c

e Relacién volumen a capacidad (Grado de Saturacion)

Xi = (13)
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Donde:

Vi =

Tasa de flujo de trafico actual o proyectado del grupo de carriles

veh

¢; = Capacidad del grupo de carriles i (W

e Determinacién de las Demoras

d = di(PF)+d, + ds (14)
Donde:

d, = Demorauniforme (_S)
veh

PF = Factor de ajuste por coordinacién

. S
d, = Demoraincremental ()
veh

P e S
d; = Demorapor colainicial (—)
veh

e Factor de ajuste por coordinacién “PF”

pr= (15)
P)fpa
)

Donde:
P = Proporcion de vehiculos que llegan en verde

4= Proporcion de verde disponible
c

fra=

Factor de ajuste suplementario por grupos vehiculares que llegan durante el verde
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En la tabla 1 se detalla los valores de factor de ajuste suplementario de secuencia.

Tabla 1
Factor de ajuste suplementario de secuencia
Relacién Tipo de Llegada (AT)
(g/C) AT 1 AT 2 AT 3 AT 4 AT5 AT 6
0,20 1,167 1,007 1,000 1,000 0,833 0,750
0,30 1,286 1,063 1,000 0,986 0,714 0,571
0,40 1,445 1,136 1,000 0,895 0,555 0,333
0,50 1,667 1,240 1,000 0,767 0,333 0,000
0,60 2,001 1,395 1,000 0,576 0,000 0,000
0,70 2,556 1,653 1,000 0,256 0,000 0,000
fra 1,00 0,93 1,00 1,15 1,00 1,00
Rp por
defecto 0,333 0,667 1,000 1,333 1,667 2,000

Nota. Manual de Capacidad de Carreteras (HCM 2010)

¢ Demorauniforme

g 2
0 0.5C (1—5) a6
1 — [min(1, X) %]

Donde:
C = Longitud del Ciclo

min(1, X) = Relacién Volumen — Capacidad del acceso

e Demoraincremental

d2 =900T[(X - 1)+ V(X —1)2 + 85#] 17)
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Donde:
T = Duracion del periodo de andlisis (0.25h)
k = Factor de demora incremental

l = Factor de ajuste por entradas en la interseccion

e Demora por colainicial

18000,(1 + w)t

3= T (18)
Donde:
Qp = Cola inicial al principio del periodo T (veh)
T = Duracién del periodo de andalisis (0.25 h)
t = Duracion de la demanda insatisfecha (h)
u = Parametro de demora
El parametro “u” se determina mediante la siguiente ecuacion.
u=1-| T ],sit <Tentoncest =0 (19)

0,11 — min(1, X)]

En la tabla 2 se visualiza los diferentes casos encontrados de demora uniformes y cola

inicial.
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Tabla 2
Casos para calcular la demora uniforme y cola inicial

Casolyll(Qb=0)
Demora por cola inicial, ds (s)

d; =0s
Demora uniforme, d; (s) s
05+C+(1-2)
4 et d)
1- (mm 1LX~» E)

Casolll (Qb>0),(X=1),(t<T),u=0
Demora por cola inicial, ds (s)

1800+ Qb+t
2 c=T

3
Demora uniforme, ds (s)

casca(oo8).L, 052608 @ o
d, = 05 C‘(l C) T‘l—(min 1,.’(-%) ’ N

CasolV(Qb>0),(X<1),(t=T)
Parametro de demora, u

c*T

Qb
Demora por cola inicial, ds (s)

u=1- +(1-=min1,X)

_1800'Qb~('1 +u) +t

d3 c+T

Demora uniforme, ds (s)
dy=05+c+(1-2)

c
CasoV(Qb>0),(X>1),(t=T)
Demora por cola inicial, ds (s) 3600 + Qb
S

e

Demora uniforme, ds (s)
dy =05+C»(1-2)
c

Nota. Tomando de HCM 2010, citado desde Vera (2012)

2.3.4. Determinacion del Nivel de Servicio

Segun el Método HCM (2010), el nivel ser servicio se calcula a partide de la relacion
volumen/capacidad y la demora por vehiculo. A continuacién, se muestra en la tabla
3:
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Tabla 3
Nivel de Servicio

Nivel de Servicio Demora de control por vehiculo

(s/veh)
A =10
B >10-20
C >20-35
D >35-55
E >55-80
F > 80
Nota. Extraido de HCM 2010.
2.4. Definicion de Términos
2.4.1. Nivel de Servicio
Medida cualitativa que describe condiciones de operaciéon de flujo

vehicular, segun el HCM, pueden ser A, B, C, D, E, y F.

2.4.2. Ciclo Semaférico

Segun Cal y Mayor & Céardenas (2007). Es el tiempo necesario para que el

indicador del semaforo efectlie una revolucién completa.

2.4.3. Capacidad

Segln Cal y Mayor & Cardenas (2007). Este es el nimero maximo de
vehiculos que puede pasar a través de un area determinada en un momento
dado.

2.4.4. Tasade Flujo

Segun Cal y Meyer & Cardenas (2007), la frecuencia de transito en un

momento dado es menor a una hora.
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2.45. Flujo vehicular

Es el nimero de modos de transporte que pasan por un area en unidades
de tiempo. Existen varios enfoques matematicos que intentan modelar el flujo
de vehiculos en términos de propiedades especificas. Todos reaccionan a la
realidad con seguimiento hasta cierto punto, midiendo algunas o todas las

caracteristicas del flujo de vehiculos. (Corasp & Marsiglia, 2011)



3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

Tipo y nivel de investigacién

Tipo de Investigacion

La investigacion que se realizo es de tipo cuantitativa y aplicada, debido
a que gracias a la recoleccion de datos en campo se pudo dar paso al uso de

métodos de andlisis, programas matematicos y estadisticos para su ejecucion.

Nivel de Investigacidn

El nivel de investigacion es explicativo correlacional, ya que gracias a la
recoleccién de datos tomados en campo se pudo determinar las deficiencias que
presenta la interseccion en mencion, y asi; plantear una solucién y poder mejorar

el nivel de servicio.

Poblacion y/o muestra de estudio

Poblacién de Estudio

La poblacion corresponde al flujo vehicular que circula por el cruce de la
Avenida Patricio Meléndez y Avenida Augusto B. Leguia y la poblacién que

habita cerca a esta interseccion.

Muestra de Estudio

La muestra tiene caracteristicas censales, debido a que para determinar
su tamafo fue necesario analizar toda la poblacién correspondiente al flujo

vehicular en la interseccion de la Avenida Patricio Meléndez y la Avenida
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Augusto B. Leguia. A continuacion, se muestra en la figura 3 la interseccion de

dichas avenidas.

Figura 3
Poblacion y muestra de la Interseccion

Nota: Se muestra la poblacion y muestra de estudio de la Avenida Patricio Meléndez
y Avenida Augusto B. Leguia

3.3. Operacionalizacién de variables

3.3.1. Identificacion de las Variables

¢ Variable Independiente: Flujo Vehicular

o Variable Dependiente: Nivel de Servicio

3.3.2. Caracterizacion de las Variables

En la tabla 4 se muestra el resumen de identificacion de variable independiente y

dependiente.



Tabla 4

Identificacion de Variable Independiente y Dependiente
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. Definicion . ‘s .
Variables . Dimension Indicadores
operacional
El ni q Clasificacién
. numero de .
Variable ) . Vehicular
. vehiculos que Numero de o,
Independiente . . , Semaforizacidn
ingresan al espacio  vehiculos por ..
. Transito
. . despejado en un hora .
Flujo Vehicular Vehicular
momento dado. )
Volumenes

Variable Dependiente

Nivel de Servicio

Medida de calidad
que determina las
condiciones de
operacion en un
flujo de trafico.

Calidad de una
interseccién
expresada en
funcion al
aforo
vehicular.

Aforo Vehicular
Demoras
Velocidad
Relacion volumen
capacidad
Seccion vial

3.4. Técnicas e instrumentos para larecoleccion de datos

Se hizo usé de la Metodologia HCM 2010, aplicada para la

recoleccién de datos en campo.

Para la aplicacién de esta metodologia se tuvo que realizar un

trabajo de campo del cual se recolecto numerosos datos, mencionados a

continuacion en la figura 4:
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Figura 4
Formato de Aforo Vehicular
_ _ _ _ _ _ FORMATO N° 2
MTCA. OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
LT A T—— ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO | | | CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA | |
BUS CAMION SEMI
HORA AUTD STATON i MICRO JRAYLER
WAGDON PICKE UP PAMNEL RURAL 2E 2E 3E 2517252
i - on Combi
o | MR | | S | | S| e | e | 5 | 0|
e N R N e e NEE O T G R T .
T00-7:15am
715 -7:30a.m
T30-745am
745 -8:00a.m
B00-8:15a.m
B:15-8:30a.m
B30 -845a.m
B45-9:00a.m
PARCIAL
SUMATORLA

Nota. Se visualiza el formato extraido del MTC, para el llenado de datos en campo,
dicho formato se encuentra dividido en tres turnos, distribuidos en horarios e intervalos
de tiempo de 15 minutos.

3.4.1. Medicion de datos geométricos

Tipo de area

Numero de carriles del grupo de carriles, N

Ancho de ca

% pendiente

rril, W (m)
en el acceso — grupo de carriles, %G (%)

Pendiente, G (%): Se realizo la medicion del porcentaje de

inclinacion de cada avenida.

Existencia de carriles exclusivos, LT 0 RT

Estacionamiento

3.4.2. Medicién de datos de transito

s Flujo peaton

Tasa de flujo de saturacion ideal, so (yeh/h)

al en el acceso (peatones/h)

Numero de parada de buses/hora, NB (vehiculos/h)
Numero de maniobras de parquec/hora, Nm (parqueo/h)

Velocidad de aproximacion, {km/h)
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3.4.3. Medicién de datos semafoéricos

+ Longitud de ciclo, C (s)

« Tiempo de verde, G (s)

« Ambar (s)

« Intervalo de cambio y despeje, Todo rojo + Ambar, Y (s)
« Operacion accionada o prefija

+ Boton peatonal

» Fase o plan de fase

* Duracion del periodo de analisis, T (h)

3.5. Materiales y/o Instrumentos

Los materiales usados en campo para la obtencion de toma de datos,

fueron los siguientes:

Cinta métrica de acero (50m.)
s Camara fotografica

» Formato de aforo oficial MTC
» Tableros

» Cronometro

» Lapiceros

+« Excel

3.6. Tratamiento de datos y analisis estadistico

Se utilizé6 el método HCM 2010 en el cruce de la Avenida Patricio
Meléndez y Avenida Augusto B. Leguia para el procesamiento de datos precisos

y el analisis estadistico realizado en presente trabajo.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Se ubica a continuacion en la figura 5 la seccién de estudio, para proceder con la
recoleccion de datos y célculo de nivel de servicio en el cruce de la Avenida Augusto B.
Leguia y Avenida Patricio Meléndez, aplicando la metodologia HCM 2010, buscando

asi mejorar el nivel de servicio en el cruce de las Avenidas.

Figura 5
Vista Satelital de la Interseccién de Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio
Meléndez

w7 )_’

P aopes.
NS ,
PaTe '_..

< T 4 -

g

S » 5
ae \ - '.‘\_ &
o N . ‘ah o8
s ”1).\ 5
»" ot 2o I

Nota. Software Google Maps.

4.1. Descripcién de trabajo en campo

Para la recoleccion de datos se realizé previamente un andlisis visual, para poder definir
las estaciones de conteo, el giro que realizaban los vehiculos y poder definir que tipos
de vehiculos transitaban por la Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez,
con el propésito de prevenir errores en el momento de recolectar los datos del conteo

vehicular.

Se ejecutd el conteo vehicular como se muestra en la figura 6 en el cruce de la
Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez, teniendo una duracion de 3

dias, iniciando el dia lunes 19 de diciembre, miércoles 21 de diciembre y finalizando el
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dia viernes 23 de diciembre del afio 2022, durante 6 horas en horarios de 7:00 a.m. a
9:00 a.m., 12:00 m. a 2:00 p.m. y 6:00 p.m. a 8:00 p.m., en Intervalos de tiempo de 15

minutos.

Figura 6
Aforo Vehicular en la Interseccién de la Avenida Augusto B. Leguia y Avenida
Patricio Meléndez

Nota. Se observa el aforo vehicular en la Interseccion de la de la Avenida Augusto
B. Leguia tramo de subida.

4.2. Descripcién de lainterseccion

La interseccion en la que se realizé el analisis es la Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez, corroboramos que cerca a esta interseccion se encuentran
Centros Comerciales, Instituciones Educativas, Imprentas y Gigantografias, Mercado
de Alimentos y Centros de Labores, generando un incremento en el flujo vehicular en
las horas pico.

Es por eso que distribuimos el area de estudio en 03 estaciones:

a. Estacion 01: Ubicada en la Avenida Augusto B. Leguia de O - E.
b. Estacion 02: Ubicada en la Avenida Augusto B. Leguia de E — O.

c. Estaciéon 03: Ubicada en la Avenida Patricio Meléndez de N — S.

Teniendo un esquema de carriles y giros, seguin se observa a continuacion en la

Figura 7:
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Figura 7
Esquema de Carriles y Giros en es la Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez

Nota. Elaboracién propia en AutoCAD.

4.2.1. Avenida Augusto B. Leguia

La Avenida Augusto B. Leguia cuenta con 04 carriles, 02 por sentido y un separador

central que divide las dos calzadas, como se muestra a continuacion en la figura 8:
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Figura 8
Medicion de la calzada

Nota. En la presente imagen se muestra la medicion de la calzada de la
Estacion 02.

La calzada de subida tiene una medida de 7.00 m y contiene 2 carriles, detallado en

la figura 9.

Figura 9
Seccidn Vial de la Estacion 01 de la Avenida Augusto B. Leguia

—£1.00 7.00 1.009—

9.00

SECCION 1

AV. AUGUSTO B. LEGUIA DE SUBIDA

Nota. Elaboracién propia en AutoCAD.
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La calzada de bajada tiene una medida de 7.20 m y contiene 2 carriles, detallado en
la figura 10.

Figura 10
Seccibn de la Estacion 02 de la Avenida Augusto B. Leguia

V | E E| V
o—1.50—1.00 7.20 1.008-1.50—
12.20

SECCION 2

AV. AUGUSTO B. LEGUIA DE BAJADA

Nota. Elaboracién Propia en AutoCAD.

4.2.2. Avenida Patricio Meléndez

La Avenida Patricio Meléndez cuenta con 04 carriles, 02 por sentido.

La calzada de tiene una medida de 12.00 m y contiene 4 carriles, detallado en la
figura 11.

Figura 11
Seccion de la Estacion 03 de la Avenida Patricio Meléndez

V |E E|lV
¢-1.50-+1.20 13.20 1.20 &—1.50—4
18.60

SECCION 3

AV. PATRICIO MELENDEZ

Nota. Elaboracién Propia en AutoCAD.



36

4.3. Descripcion de la pendiente

Para la obtencion del dato de pendiente para las 03 estaciones fue necesario el uso del
Software Google Earth Pro, debido a que visualiza la inclinacion en un tramo

determinado y gracias a este la obtencion de la pendiente.

4.3.1. Parala Estacion 01:

Se obtuvo la pendiente con la ayuda del Software Google Earth Pro para la Estacion
01, como se muestra en la figura 12:
Figura 12

Pendiente de la Estacion 01 en el cruce de la Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez.

Nota. Imagen extraida de Google Earth Pro.

Célculo de pendiente para la Estacion 01.:

Yo=Y
G="*""1%100

X, — X4

571 —-569
= =%
100-0

G=+4+2%
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4.3.2. Parala Estacion 02:

Se obtuvo la pendiente con la ayuda del Software Google Earth Pro para la
Estacién 02, como se muestra en la figura 13:
Figura 13

Pendiente de la Estacion 02 en el cruce de la Avenida Augusto B. Leguia 'y
Avenida Patricio Meléndez

Nota. Imagen extraida de Google Earth Pro.

Célculo de pendiente para la Estacion 02:

Y=Y
- %
X, — X4

G = 100

571—-577
G = —
144

100

G =-41667%

4.3.3. Parala Estacion 03:
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Se obtuvo la pendiente con la ayuda del Software Google Earth Pro para la

Estacion 03, como se muestra en la figura 14:

Figura 14
Pendiente de la Estacion 03 en el cruce de la Avenida Augusto B. Leguia 'y
Avenida Patricio Meléndez

Nota. Imagen extraida de Google Earth Pro

Célculo de pendiente para la Estacion 03:

Yo—Y
G="2 ""1%100
X2 — X1

571—-572
G = —
150

100

G =-0.667%

Luego de procesar el célculo de la pendiente para cada Estacién, tenemos un

resumen indicado en la Tabla 5:



39

Tabla 5
Pendiente para cada Estacion.

Pendiente para cada Estacion

Estacion Pendiente
Estacion 01 + 2.000 %
Estacion 02 - 41667 %
Estacion 03 - 0.667 %

Nota. Se observa las pendientes para cada Estacion ubicada entre las Avenida

Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez.

4.4. Medicién de Tiempo Semaférico

La interseccion estudiada se compone de tres semaforos con contador de tiempo,
ubicados cada uno en las tres estaciones correspondientes, encargados de controlar el
tréfico.

Encontramos la ubicacién de los semaforos en la figura 15, como se muestra a

continuacion:
Figura 15

Semaforos de la Interseccion de la Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio
Meléndez

Nota. Se observan los semaforos ubicados en la de la Avenida Augusto B. Leguia y
Avenida Patricio Meléndez.
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Seguidamente, se muestran los tiempos de rojo, verde y ambar y fases semaforicas
extraidas del trabajo realizado en campo, a continacion en la figura 16, figura 17 y figura
18:

4.4.1 Tiempo Semaférico Estacién 01

Figura 16
Tiempos semaforicos en la Estacion 01

— ROJO: 50 segundos
) /\\IBAR: 03 segundos

— VERDE: 35 segundos

442 Tiempo Semaférico Estacion 02

Figura 17
Tiempos semafdricos en la Estacion 02

— ROJO: 50 segundos
)  /\BAR: 03 segundos

m———) \/ERDE: 35 segundos
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443 Tiempo Semaforico Estaciéon 03

Figura 18
Tiempos semaforicos en la Estacion 03

— ROJO: 60 segundos
)  \BAR: 03 segundos

ms———) VERDE: 25 segundos

4.4.4 Ciclo Semaforico en la Interseccién

Se indican a continuacion los tiempos semaforicos tales como verde, rojo y ambar.

Tabla 6
Diagrama de fases semaféricas

Estacion 01

Fase 1l

Estacion 02  3seg | |
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4.5. Medicion de Aforo Vehicular en campo

Por medio de la recoleccién de datos se obtuvo la cantidad real de vehiculos que se

transportan por el cruce de las Avenidas. Y se realizé en cada uno de los giros de las

tres estaciones.

La toma de datos se desarrollé en la plantilla proporcionada por el MTC, debido a

que nos ayudo a tener un mejor control al momento de iniciar el conteo vehicular en

campo.

El conteo vehicular se llevd a cabo manualmente en las 03 estaciones antes

mencionadas, durante las horas pico en intervalos de 1 hora.

ESTACION 01

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 19 para la Estacion 01 el dia

Lunes 19 de diciembre:

Figura 19
Grafico de aforo en horas pico dia Lunes para la Estacion 01.

250
wn S
9200
S150 3 A — A —— A —
o
IlOO
g 50 - ———-- - - - - - - - —- - - - ————————— — -
0
EEEEEEEEE EEEE EEEE EEEE E EE
f @ @ & ©@ © @ @ 4 4 o a8 ao4aagaaadgaaagaada
N O N O W O WO W OwW O W O W O OW O W © 1N O
dMN¥TeoednNIT2adN T O dNTOAdNTOAMNT O
NN NOGOWO®BOOB A NANANMMMO®OMSTOOOmWOMWMO NN O O
[ I R D D . = T B B I B R B B R B B B B B B e
Omomomom)lllllllllll|)ll
S MTOdMT O n OO N O WO W O W O W O W
NMNMNNOW®O®®O®OWOBDMaNTeedonITecd NI dmn
N g NANAMM®OM™MOE O K6 O &6 &
HORA

Nota. Se observa el aforo vehicular del dia lunes 19 de diciembre.

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 20 para la Estacion 01 el dia

Miércoles 21 de diciembre:



43

00

250

o o
2885

SOTNJIH3IA

150

wd 00:0Z - S¥6T
wdSy6T-0E6T
wdoE6T-ST6T
wdGST:6T-00:6T
wd 00:6T - S¥:8T
wd Gy:8T - 0€:8T
wdQg:8T -ST:8T
wdST:8T - 00:8T
wd Q0T - SPIET
wdGHiET - 0EET
wd O ET-ST:ET
wdST:ET-00:ET
wd QOET - SPiTT
wdSyiZT-0€CT
wrd 0€:ZT -ST:CT
wdGT:ZT-00:ZT
we 00:6 - 5¥:8
we G:8 - 0€:8
we Qg:8-ST:8
we ST:8- 00:8
we 00:8 - S/
Wwe G/ - 0E: L
we QgL - STiL
we GT:/ - 00:L

les 21 de diciembre.

7

HORA
fa miérco

e

00

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 21 para la Estacion 01 el dia
250

Grafico de aforo en horas pico dia Miércoles para la Estacion 01.

Figura 20

50

S
o~ i
SOTNDIHIA

150

wd 00:02 -St6T
wd Gpi6T-0E6T
wdoE6T-ST:6T
wdST:6T-00'6T
wd 00:6T - S¥:8T
wd G:8T - 0€:8T
wd 0g:8T - ST:8T
wdgT:8T-00:8T
wd 00T -SHET
wdGHET-0EET
wdQgET-STET
wdGT:ET-00'ET
wd 00:ET - SHiTT
wd GHiZT-0E:2T
wrd 0€:2T -ST:CT
wdGT:ZT-00:CT
w'e 006 - 58
w'e G¢:8 - 0€:8
we 0¢:8-ST:8
we ST:8- 00:8
we 00:8 - S/l
w'e G/ - 0€1L
we QgL -ST:L
we ST/ - 00:L

Grafico de aforo en horas pico dia Viernes para la Estacion 01.

Nota. Se observa el aforo vehicular del d

Viernes 23 de diciembre:

Figura 21

HORA
Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 22 para la Estacion 02 el dia

Nota. Se observa el aforo vehicular del dia viernes 23 de diciembre.

Lunes 19 de diciembre:

ESTACION 02
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SOTNJIHIA

w'd 00:02 - S¥i6T
wd Gpi6T - 0E6T
wdQg6T-ST6T
wd ST:6T-00:6T
wd 00:6T - V8T
wd G:8T - 08T
wd 08T - ST:8T
wd GT:8T - 00:8T
wd 00T - SPiET
wd GpET - 0EET
wdQgET-STET
wd GT:ET-00:ET
wd 00:ET - SPiTT
wd GHigT - 02T
wd 0g:2T -STZT
wd ST:ZT-00:CT
w'e 00:6 - S¥:8
we §:8 - 0¢:8
weQg8-STi8
we qT:8- 00:8
we 00:8 - S
we G/ - 0EiL
we QgL - STiL
we §T:/ - 00:L

HORA

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 23 para la Estacion 02 el dia

Grafico de aforo en horas pico dia Lunes para la Estacion 02.

Figura 22

SOTNJIHIA

wd 00:0Z - SV6T
wdGyi6T - 0€6T
wdoe6T-ST6T
wdST:6T-00:6T
wd 00:6T - S¥:8T
wd Gp:8T - 0€:8T
wd 0€:8T-ST:8T
wd GT:8T - 00:8T
wd 00T -SPET
wd GyIET - 0EET
wdQgET-STET
wdST:ET-00:ET
wd 0O:ET - SVZT
wd Gy:ZT - 0€:ZT
wrd 0€:ZT -ST:CT
wdST:ZT-00:2T
w'e 00:6 - §¥:8
we 18 - 0¢:8
weQgg-STi8
wesT:8-00:8
we 00:8 - Si:L
we qyi/ - 0€:L
we Qg:L-STiL
we ST/ - 00:L

Nota. Se observa el aforo vehicular del dia lunes 19 de diciembre
Grafico de aforo en horas pico dia Miércoles para la Estacion 02.

Miércoles 21 de diciembre:

Figura 23

les 21 de diciembre.

HORA
fa miérco

e

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 24 para la Estacion 02 el dia

Nota. Se observa el aforo vehicular del d

Viernes 23 de diciembre:
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wd 00:02 - ST6T
wd Gyi6T - 0E6T
wdog6T-ST6T
wdST:ET-00:6T
wd Q06T - SP:8T
wd 68T - 0€:8T
wd 0€:8T - ST:8T
wd GT:8T - 00:8T
wd 00T - SHIET
wd GYiET - 0CET
wdQEET - STET
wdGT:ET - 00:ET
wd 0O:ET - SHiTT
wd Gy:ZT - 0€:CT
wdog:ZT -STCT
wdGTiZT-00:CT
we 00:6 - 57:8
we '8 - 0€:8
weQgi8-STi8
we ST:8- 00:8
we 8- ShiL
we G/ - 0€iL
we QgL -STiL
we gT:/ - 00:4

HORA

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 25 para la Estacion 03 el dia

300

250
200
150

SO

-

wd 00:0Z - S¥6T
wd G:6T - 0E6T
wdE6T-ST6T
wdGT:6T-00:6T
wd QO:6T - S¥:8T
wd G:8T - 0€:8T
wd 0€:8T-ST:8T
wd GT:8T - 00:8T
wd 00T - SPIET
wd GpiET - 0E:ET
wd OEET-STET
wd GT:ET - 00:ET
wd QO:ET - SPiZT
wd GHiZT - 0€:ZT
wdQgiZT -STTT
wdGT:ZT-00:CT
Wwe 006 - ¥:8
we '8 - 0¢:8
weQgg-ST:8
wegT:8-00:8
we 00:8 - SkiL
we g1/ - 0EiL
w'e QgL - STiL
we ST/ - 00:4

Grafico de aforo en horas pico dia Viernes para la Estacion 02.

Figura 24

Nota. Se observa el aforo vehicular del dia viernes 23 de diciembre

Grafico de aforo en horas pico dia Lunes para la Estacion 03.

Lunes 19 de diciembre:

ESTACION 03
Figura 25

HORA
Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 26 para la Estacion 03 el dia

Nota. Se observa el aforo vehicular del dia lunes 19 de diciembre.

Miércoles 21 de diciembre:
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SOTNJIHIA

wd 00:0Z - SYi6T
wd Gpi6T-0E6T
wdoe6T-ST6T
wdGT6T-00'6T
wd 0061 - S:8T
wd Gp:8T - 0E'8T
w'd €8T - ST:8T
wdST:8T - 00:8T
wdoowT-SHET
wdGyET-0EET
wdQEET-STET
wd GTET - 00'ET
wd QOiET - SYTT
wdSyiZT-0€CT
wdQg:ZT -STCT
wdSTZT-00:2T
w'e 006 - G:8
w'e G¢:8 - 0€:8
we Qg8 - ST:8
weST:g- 008
w'e 00:8 - L
w'e Gy - 0€:L
w'e Q€:L - ST:L
w'e GT:L - 00:L

les 21 de diciembre.

HORA

1a mierco

e

Resumen de aforo vehicular detallado en la figura 27 para la Estacion 03 el dia
250

Grafico de aforo en horas pico dia Miércoles para la Estacion 03.

Figura 26

S

™N v

SOTNIJIHIA

50
50
0

wd 00:0Z -SYi6T
wd Gyi6T -0E6T
wd OE6T-ST6T
wdST:6T-00:6T
wd 00'6T - S¥:8T
wd 68T - 0€:8T
wd 0€:8T -ST:8T
wd GT:8T - 00:8T
wd 00T -SHiET
wd GHiET-0EET
wd Qg ET-STET
wdGT:ET-00:ET
wd QO:ET - SYTT
wd GpiZT - 0ETT
wdQg:ZT -STCT
wdST:ZT-00:ZT
we 006 - 58
we G¢:8 - 0€:8
weQg€:8-ST:8
we ST:8- 00:8
we 08-St
we Gy - 0E:L
we QgL -STiL
we ST/ - 00: L

Grafico de aforo en horas pico dia Viernes para la Estacién 03.

Nota. Se observa el aforo vehicular del d

Viernes 23 de diciembre:
Figura 27

HORA

Conteo Vehicular por acceso y hora pico, de cada Estacion

Nota. Se observa el aforo vehicular del dia viernes 23 de diciembre.
A continuacion, se detalla en la tabla 7 el conteo vehicular realizado el dia lunes 19 de

diciembre:
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Tabla 7
Resumen de conteo vehicular — Dia Lunes 19/12/2022.

Av. Augusto B. Av. Patricio

Leguia Meléndez Total
Hora de Control Weh por Total veh Hora
15min  PorHora

EST.N*0M EST.N*02  EST. N3

0700 h-07:15h 163 150 190 303

0715 h-07:30h 173 137 179 491

0730 h-07:45h 166 161 172 499

07:45 h - 03:00 h 205 192 181 378 2071 0700 h - 08:00 h

08:00 h-08:15h 199 223 182 604 2172 0715 h-0815h

08:15h - 03:30 h 219 230 1584 633 2314 0730 h-08:30 h

08:30 h - 03:45h 217 220 204 G641 2456 0745 h-08:45h

05:43 h - 03:00 h 203 224 183 610 244 0500 h - 08:00 h

12:00 h-12:15h 203 158 212 373 2457

1215 h-12:30h 181 165 180 526 2350

1230 h-12:45h 169 168 202 360 2269

12:45h - 13:00 h 216 215 21 632 2311 12200 h - 13:00 h

1300 h-13:15h 193 233 258 690 2428 1215 h-13:15h

1315 h-1330h 200 1598 237 636 2530 1230 h-13:30h

1330 h-13:45h 128 196 210 534 2442 12:45h-13:45h

13:45h - 14:00 h 185 216 200 601 2461 13:00 h - 14:00 h

1800 h-15:15h 151 152 182 455 2256

18:15h-153:30h 179 150 177 306 2126

18:30 h - 153:45h 153 187 1588 529 2121

18:43h-19:00 h 167 177 201 365 2085 18:00 h - 19:00 h

19:00 h-19:15h 183 193 181 557 2157 1815 h-19:15h

19:15h-19:30h 183 204 169 356 2207 18:30 h - 19:30 h

1930 h-19:45h 150 183 170 303 2181 1645 h-19:45h

19:45 h - 20:00 h 155 162 173 495 2111 18:00 h - 20:00 h
PARCIAL 4388 4516 4623

TOTAL VEH/DIA 13527

A continuacion, se detalla en la tabla 8 el conteo vehicular realizado el dia miércoles 21

de diciembre;:
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Tabla 8
Resumen de conteo vehicular — Dia Miércoles 21/12/2022.

Av, Auglrj sto B. Av. Pratric:io
Hora de Control Leguia Melendez V:I?t:_::ur Lﬂtﬂhﬁg Hora
15 min
EST. N"01  EST. N"02 EST. N°03
07:00 h-07:15h 181 132 214 527
07:15h-07:30h 174 153 272 549
07:30h-07:45h 194 159 233 586
07:45h - 03:00 h 245 205 235 692 2354 07:00 h - 0&:00 h
05:00 h - 0815 h 266 232 200 693 2525 07:15h-0&15h
08:15h - 02:30 h 247 225 215 690 2666 07:30 h-08:30 h
05:30 h - 03:45h 23 210 215 656 2736 0745 h-0845h
05:45 h - 03:00 h 224 204 200 623 2672 02:00 h-09:00 h
12:00h-12:15h 208 147 215 571 2545
12:15h-12:30h 245 190 215 651 2506
12:30h-12:45h 218 175 237 633 2433
12:45h-13:00 h 256 203 254 713 2563 12:00 h- 1300 h
13:00h-1315h 263 229 225 713 2715 1215 h-1315h
13:15h-13:30h 233 210 217 660 2724 12:30h-1330h
13:30h-13:45h 255 213 212 680 27M 12:45h-1345h
13:45h-14:00 h 207 185 207 599 2657 13:00 h-14:00 h
18:00h-1815%h 195 161 223 579 2518
18:15h-1830h 198 136 232 586 2444
18:30h-18:45h 179 165 251 593 2362
18:45h - 13:00 h 224 129 259 672 2435 12:00 h-19:00 h
19:00 h - 1315 h 209 171 234 614 2470 12:15h-19:15h
19:15h-1%:30 h 203 157 229 589 2473 12:30 h-19:30 h
19:30h-1%:45h 222 204 223 649 2524 12:45h-19:45h
19:45h - 20:00 h 200 189 200 589 2441 19:00 h - 20:00 h
PARCIAL 5279 4476 5372
TOTAL VEH/DIA 15127

A continuacioén, se detalla en la tabla 9 el conteo vehicular realizado el dia viernes 23

de diciembre;:
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Tabla 9
Resumen de conteo vehicular — Dia Viernes 23/12/2022

Av. Augusto B. Leguia A;'EPI;I:E:QD Total Total vehn
Hora de Control Veh por por Hora Hora
15 min
EST. N°01  EST. N°02 EST. N°D3
0700 h-07:15h 194 159 196 5449
0715 h-07:30h 181 141 200 522
0730 h-0745h 184 172 197 553
07:45h-08:00 h 229 189 222 640 2264 07:00h-03:00h
0500 h-08:15h 23 182 239 662 2377 07:15h-08:15h
083:15h-08:30h 253 232 243 T33 2385 07:30h-08:30H
0830 h-0845h 243 232 219 599 2734 07:45h-08:45h
03:45h-09:00 h 237 235 208 680 2774 03:00h-09:00h
12200 h-1215h 233 167 241 641 2753
12215h-1230h 263 1892 234 6594 2714
12230 h-12:45h 244 172 250 666 2681
12245 h- 1300 h 245 182 249 687 2635 12:00h-13:00h
1300 h-13:15h 274 231 244 749 2795 1215h-13:15h
1315h-1330h 271 208 233 T14 2316 12230h-13:30h
1330 h-1345h 243 212 223 683 2833 12:43h-1345h
1345 h-14:00 h 249 191 230 670 2316 13:00h-14:00h
1300 h-18:15h 195 162 255 613 2630
18:15h-1830h 206 172 233 611 2577
1330 h-1845h 233 190 262 685 2574
1345 h-19:00 h 187 171 262 520 2329 18:00h-19:00 h
1900 h-19:15h 181 169 245 5935 2311 18:13h-1%:15h
19:15h-1930h 218 183 227 638 2335 18:30h-19:30h
1930 h-1945h 204 208 221 633 2438 18:45h-19:45h
19:45 h - 20:00 h 219 185 230 634 2500 19:00 h -20:00 h
PARCIAL 5439 4567 5525

TOTAL VEH/DIA 155671
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4.6. Determinacién de Nivel de Servicio

Luego de la obtencién del aforo vehicular en campo, entre las Av. Augusto B.
Leguia y Av. Patricio Meléndez, procedemos a ejecutar los calculos para hallar el nivel

de servicio.

Se observa en la figura 28 la distribucién de estaciones:

Figura 28
Distribucion de estaciones
L 4
e()“.\a
. ,.r,\\)s\oe\’
ESTACION 02
% o\
ESTACION 03 .
ESTACION 01 ¢
eQ"'\a
5\06\/ %/' ¢
pod® 0 %
- 4 %
' %
%, _
%, ¢

Nota. Se muestra la distribucion de las Estaciones en las Av. Augusto B.
Leguia y Av. Patricio Meléndez.

4.6.1 Estacion 01

o Parametros de entrada para la estacion 01, detallados a continuacion en la tabla
10:
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Tabla 10
Parametros de entrada de la Estacién 01.

EI:‘IP;E?EI'I Parametro E1l
Tipo de drea Mo CBD
MNumero de carriles, N 2

§ Ancho promedio de carriles, W (m) 3,5
‘E Pendiente, G (%) 2
E Existencia de carriles exclusivos, LT o RT Mo
Extension de bahias, LT o RT, Ls {m) Mo
Estacionamiento MNo
Flujo de saturacitn base, So (veh/h) 1500
% Flujo peatonal en el acceso (peatones/h) 20
"'-'_E Transporte Plblico que paran en la interseccidn, Nb (vehiculos/h) 12
a Actividad de estacionamiento, Nm [maniobras/h) 0
Velocidad de aproximacidn, (km/h) 40
Longitud del ciclo, C (s) 88
Tiempo en verde, G (5) 40
@ Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, entreverde, Y(s) 10
E‘E Operacion accionada o prefija no
E Botdn peatonal 0
& Verde minimo peatonal, (s) 10
Plan de fases 1
Periodo de andlisis, T (h) 0,25

Nota. Se observa los parametros de entrada para el calculo del nivel de servicio para

la interseccion de las Av. Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez.

a) Determinacién de latasa de Flujo de Saturacién “S”

e Factor (fw)



fw 5
_ 1 + 3;5 - 3,6
fw = -
fw=0,990
e Factor (fHV)
100
I = Too v oeivE, —1)
100
fHV"1004—6367(14-1)
fuv =0,920
e Factor (f,)
%G
fo=1"350
2,00
fe=1=550
fg=

e Factor (f)

= 3600
fo Y

_ 3600
fo -
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o Factor (fpp)

-ttt
fbb :#

144 %12

Fur = 3600

fob = 0,976

e Factor (f,)

fo en CBD (centro de la ciudad) = 0,9
faenotras areas =1

fa=OI9

e Factor (fLy)

Vg

fLU:—Vgl*N

- Elgrupo de carriles tiene un carril compartido por lo tanto asumimos que:

fiv=1
o Factor (fir)
1
fir = 1-0,05+P,,
1
f”_1—0,05*0

fir=1



Factor (frr)

frr=1=0,15* Pgr

frr=1-0,15%0,217

fRT = 0,967
Factor (f 1)
frop=1.0—=Prr(1 = Appr)(1 — Pr10)
fipp=1.0=0(1 = 0)(1 —0)
fipp =1

Factor (f rpp)

frpp= 1.0 = Ppr(1 — Appr)(1 — Prra)

frop =1.0—0(1—-0)(1—0)

prb=1

Calculo del flujo de saturacién (Si)

S = Sa (M) W) (farv) (fg) (o) (o) (fa) (frw) (Fur) (frr) (Frpn) (frps)

S;=1900*2%0,99%0,92*1%0,950*0,976 «09*1*1%0,967 *x1x*1

S§;i=2792,859 veh/h

54



b) Determinacién de la capacidad y larelacion volumen

e Capacidad del acceso (C;)

9i
Ci= Si(&

C; = 2792,859 (35)
[ A ) @

C; =1110,80

e Relacion volumen a capacidad (X;)

_1196,00
"7 1110,80

X;=1,08

e Factor de ajuste por coordinacion “PF”

A =P)fpa

PF = =
1-@

_ (1-0,530)* 1,15
~ 1-1(0,398)

PF

PF = 0,897

e Demora incremental

8kLX
d2 = 900T[(X — 1) + V(X — 1)2 + —]

55
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8+x0,5%1x%1,08

d2 = 900(0,25) [(1,08 — 1) + V(1,08 — 1)2 + TTI0.80 7035

dz = 50,175

e Demora por cola inicial

X > 1; Usamos el CASO V:donde Q;,>0,X>1,t=T

L. _ 3600xQ,
3 Cc
3600 = 3
dy=
1110,80
d3 = 9, 72s

e Demora uniforme

g
di = O,S*C*(l—E)
di = 0,5%88* (1 —0,398)

d1=26,55

e Determinacion de las Demoras

d = d{(PF)+d; + d3
d = 26,5%0,897 + 50,17 + 9,72
d=283,66s

Siendo mayor a 80 s, entonces se asume que el Nivel de Servicio para la Estacion 01

es F.
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4.6.2 Estacion 02

Tabla 11

Parametros de entrada para la estacién 02, detallados a continuacion en la
tabla 11:

Parametros de entrada de la Estacién 02.

Tipo de

condicién Parametro El
Tipo de drea Mo CBD
Mamero de carriles, M 2
E Ancho promedio de carriles, W (m) 3,6
‘E Pendiente, G (%) -4,1667
é Existencia de carriles exclusivos, LT o RT Mo
Extension de bahias, LT o RT, Ls (m) No
Estacionamiento Mo
Flujo de saturacidn base, So (veh/h) 1500
-"[':, Flujo peatonal en el acceso (peatones/h) 28
*E Transporte Publico que paran en la interseccidn, Nb (vehiculos/h) 5
E Actividad de estacionamiento, Nm (maniobras/h) 0
Velocidad de aproximacidn, (km/h) 40
Longitud del ciclo, C (s) 28
Tiempo en verde, G (s) 40
E Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, entreverde, Y(s) 10
:g Operacion accionada o prefija no
E Botdn peatonal 0
4 Verde minimo peatonal, (s) 10
Plan de fases 1
Periodo de analisis, T (h) 0,25

Nota. Se observa los parametros de entrada para el calculo del nivel de servicio para la

interseccion de las Av. Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez.



a) Determinacién de latasa de Flujo de Saturacion “S”

e Factor (fw)

f 14 W —3,6
w =
9
f 3,6 —3,6
w =
9
fw=1
o Factor (fHV)
100

Iwv= 160 T oV E, =1

100
T 6,063(2,4 — 1)

fHV = 0,920
e Factor (f,)

%G

f9=1"200

—4,1667

fa=1="300

fg=1,02

e Factor (f)
N—01— 18 x Nm

58
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20,1180
_ 3600
fp >
fp = 0,950
o Factor (fup)
144+ Nb
fob =—1\3;600
_144+9
—__ 3600
fob >
fvp = 0,982

o Factor (f,)

f o en CBD (centro de la ciudad) = 0,9
faenotras areas =1

fa=009

o Factor (fLy)

Vg

fLU:—Vgl*N

- Elgrupo de carriles tiene un carril compartido por lo tanto asumimos que:

fiv=1

e Factor (f.r)

1

fir =1—%05+7,



1
fir =1—0085+0
fir=1

Factor (frr)

frr =1—0,15* Ppr

frr =1—0,15 0,184

fRT = 0, 972
Factor (f1pp)
frpp= 1,0 — Prr(1 — Appr) (1 — Prra)
frpp=10-0(1-0)(1-0)
fipp =1

Factor (f rpp)

frpp= 1,0 — Ppr(1 — Appr)(1 — Prra)

frop =1,0—-0(1—-0)(1—-0)

frop =1

Célculo del flujo de saturacion (Si)

S = So (W) Fw) (farv) (o) (o) (fop) (fa) (frv) (fur) (far) (frn ) (fapp)

60



§;=1900%2%1%092%1,02%095%0982+09+1%1%0972%1=*1

S$;i=2910,151veh/h
b) Determinacion de la capacidad y larelacion volumen
¢ Capacidad del acceso (C;)

9i
Ci= Si(5)
35
Ci= 2910151 ()

C; = 1157,45

e Relacion volumen a capacidad (X;)

v;

Xi =

Ci

980
Xi= ———
1157,45
X;= 0,847

e Factor de ajuste por coordinacién “PF”

A=P)fpa

PF =
1-@

_ (1-0530)*1,15
~ 1-1(0,398)

PF

PF = 0,897

e Demora incremental



8klX
dz = 900T [(X — 1) + V(X — 1)2 + —

8%x0,5+1x%0,847
1157,45 % 0,25 ]

dz2 = 900 * (0,25) [(0,847 — 1) + V(0,847 — 1)2 +

d2= 7,72 s

e Demora por cola inicial

X <1; Usamos el CASO lll: donde @, > 0,X<1,u=0

cT
0,11 — min(1,X)]

S —
¢ *[1 — min(1, X)]

u=1-]

9

t=[
1157,45 =11 — 0,847]

t = 0,051 horas

_ 1800Q,(1 + u)t
37 cT

1800 %9 % (1 + 0) * 0,051
37 1157,45 * 0,25

d;=2,84s
e Demora uniforme

2
g t 05+Cx(1-9 (T-0p
PF

d1=0,5*C*(1—E)*,;+ T

*
1—(minl,x *%)



63

35 2
- 25— 0,051
0051 05+88+(1—gg) (0,25-0,051)

0,25 0,25

35
dy = 0,5*88*(1—@)* % 0,897

35
1— (0,847 + gg)

dy =22,58s

e Determinacion de las Demoras

d= dl(PF) +d2 +d3
d =2258%0,897 +7,72 + 2,84
d=30,82s

Siendo mayor a 20 s y menor a 35 s, entonces se asume que el Nivel de Servicio para

la Estacion 02 es C.
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4.6.3 Estacion 03

o Parametros de entrada para la estacién 03, detallados a continuacion en la
tabla 12:

Tabla 12
Parametros de entrada de la Estacién 03.

E:Lp;;;n Parametro E1
Tipo de area Mo CBD
MNumero de carriles, M 3

E Ancho promedio de carriles, W (m) 3,30
‘E Fendiente, G (%) -0,66
é Existencia de carriles exclusivos, LT o RT No
Extensidn de bahias, LT o RT, Ls {m) Mo
Estacionamiento No
Flujo de saturacidn base, So (veh/h) 1500
_-:E‘ Flujo peatonal en el acceso (peatones/h) 35
*E Transporte Plblico que paran en la interseccion, Nb (vehiculos/h) 23
2 Actividad de estacionamiento, Nm [maniobras/h) 0
Velocidad de aproximacion, (km/h) 40
Longitud del ciclo, C (s) 88
Tiempo en verde, G (s) 35
@ Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, entreverde, ¥(s) 10
:g Operacion accionada o prefija no
E Boton peatonal 0
% Verde minimo peatonal, (s) 10
Plan de fases 2
Periodo de analisis, T (h) 0,25

Nota. Se observa los pardmetros de entrada para el célculo del nivel de servicio para la

interseccién de las Av. Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez.



a) Determinacion de latasa de Flujo de Saturaciéon “S”

e Factor (fw)

f 14 W —3,6
w =
9
f 3,3—3,6
w =
9
fw=0,970
o Factor (fHV)
100

Iwv= 160 T oV E, =1

100
T 4,281(2,4 — 1)

fuv = 0,94
e Factor (f,)
%G
T
—0,667
fa=1="200
fgz 1
e Factor (f)
N-01- 18 *x Nm
_ 3600
fo N
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o Factor (fpp)

-ttt
fbb :#

14,4 %23

Fur = 3600

fob = 0,954

e Factor (f,)

fo en CBD (centro de la ciudad) = 0,9
faenotras areas =1

fa=OI9

e Factor (fLy)

Vg

fLU:—Vgl*N

- Elgrupo de carriles tiene un carril compartido por lo tanto asumimos que:

fiv=1
o Factor (fir)
1
fir = 1-0,05+P,,
1
fir= 1—0,05 = 0,208

fLT = 1,011



Factor (frr)
frr =1—0,15 * Ppr
frr=1-0,15%0,171
fRT = 0,974
Factor (f 1)

frpp= 1,0 = Prr(1 — Appr)(1 — Pr10)
frpp=10—-0(1—-0)(1-0)
prb =1

Factor (f rp»)

frpp= 1,0 — Prr(1 — Appr) (1 — Prra)

frop =1,0—0(1—-0)(1—0)

prb=1

Célculo del flujo de saturacion (Si)

S = So(N)IW)(fav) (fg) (o) Yo ) (fa) frr) ) far) (frpn ) frpn)

§;=1900%2%097%094*1%1%0954%09%1%1,011%0974+1x*1

S$;=2928,023 veh/h
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b) Determinacién de la capacidad y larelacion volumen

e Capacidad del acceso (C;)

9i
Ci= Si(&

C, = 2928,023 (25)
. = B * (——
' 88

C;= 831,82

e Relacion volumen a capacidad (X;)

V;

Xi = B

Ci
1192
"7 831,82
X;=1,43

Factor de ajuste por coordinacion “PF”

1-p
PF = (—)fﬂ
1-(
(1-0,536) * 1,15
PF =
1—(0,284)
PF = 0,998

e Demora incremental

8kIX
d2 = 900T[(X — 1) + V(X — 1)2 + —]

68
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8+x0,5%1x%1,43

d2 = 900(0,25) [(1,43 — 1) + V(1,43 — 1)2 + S31822005

d, =201,76s

e Demora por cola inicial

X > 1; Usamos el CASO V:donde Q;,>0,X>1,t=T

3600+ Q,
3T Cc
3600 * 12
dy= —
831,82
ds; =51,93s

e Demora uniforme

g
di = O,S*C*(I—E)
di =0,5%88*(1—0,284)

d,=31,50s

e Determinacion de las Demoras

d= dl(PF) +d2 +d3
d =31,50%0,998 + 201,56 + 51,93
d=128514s

Siendo mayor a 80 s, entonces se asume que el Nivel de Servicio para la Estacion 03

es F.
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4.6.4 Nivel de servicio actual de la interseccion de las Av. Augusto B. Leguiay
Av. Patricio Meléndez
o Se detalla en la tabla 13 el resumen de los parametros de entrada:
Tabla 13

Tasa de Flujo de Saturacion de los accesos de la interseccion Av. Augusto B. Leguia 'y
Av. Patricio Meléndez.

Parametro EST.01  EST.02  EST.03
Flujo de Saturacién base, So [Veh/h) 1500 1500 1500
Mumero de carriles, N 2 2 2
Ancho promedio de carriles, W (m) 3,5 3,6 3,3
Factor de ajuste por ancho de carriles, fy 0,55 1 0,97
Porcentaje de vehiculos pesados, %HV 6,367 6,063 4,281
Equivalente en vehiculos livianos, Et 2,4 2,4 24
Factor de ajuste por vehiculos pesados, FHV 0,92 0,52 0,54
Pendiente en el grupo de carriles, %G 2 -4,167 -0,667
Factor de ajuste por pendiente, fg 1 1,02 1
Estacionamiento No No No
Actividad de estacionamiento, Nm (Maniobras/h) 0 0 0
Factor de ajuste por estacionamiento, fp 0,35 0,55 1
Transporte Publico que para en la interseccién, Nb (Vehiculos/h) 12 S 23
Factor de ajuste por blogueo de buses, fob 0,576 0,582 0,354
Tipo de drea MNo CBD No CBD No CBD
Factor de ajuste por tipo de 4rea, fa 0,9 0,9 0,9
Carril exclusivo No No No
Factor de ajuste por utilizacién de carril, flU 1 1 1
Proporcion de vueltas a la izquierda en el acceso, PLT 0 0 0,208
Factor de ajuste por giro a la izquierda, fLT 1 1 1,011
Proporcién de vueltas a la derecha en el acceso, PRT 0,217 0,183 0,171
Factor de ajuste por giro a la derecha, fRT 0,367 0,972 0,374
Factor de ajuste por peatones para giros a la izquierda, fLpb 1 1 1
Factor de ajuste por peatones para giros a la derecha, fRpb 1 1 1
Flujo de Saturacidn Ajustado, s (Veh/h) 2792,259  2910,151  2928,023

e Se detalla en la tabla 14 el resumen de flujo de saturacion para cada
estacion:



Tabla 14

Nivel de Servicio de los accesos de la interseccion Av. Augusto B. Leguia y Av.

Patricio Meléndez.
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Parametro EST. 01 EST. 02 EST. 03
Velocidad de aproximacion, (Km/h) 40 40 40
Plan de fases 1 ik 2
Longitud de Ciclo, C (s) 88 88 88
Tiempo en verde, G (s) 35 35 25
Verde minimo peatonal, (s) 10 10 10
Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, Y (s) 10 10 10
Capacidad del acceso, Ci 1110,80 1157,45 831,82
Tasa de flujo actual o proyectado, Vi 1,196 980 1,192
Relacion volumen/capacidad (Grado de Saturacion), Xi 1,08 0,847 1,43
Proporcion de vehiculos que llegan en verde, P 1,33 1,33 1,33
Factor de ajuste suplementario, fPA 1,15 L15 1,15
Proporcion en verde, G/C 0,398 0,398 0,284
Factor de ajuste por coordinacion, PF 0,897 0,897 0,998
Valor minimo (1,X) 1,08 0,847 1,43
Demora uniforme, d1 26,5 22,58 31,5
Periodo de analisis, T (h) 0,25 0,25 0,25
Operacion accionada o prefija no no no
Boton peatonal no no no
Factor de demora incremental (prefijada), k 0,5 0,5 0,5
Factor de ajuste para entradas, | 1,00 1,00 1,00
Demora incremental, d2 50,17 7,72 201,76
Cola inicial al principio del periodo T (Veh/h), Qb 3 9 12
Duracion de demanda insatisfecha (h), t 0,25 0,25 0,069
Demora de cola inicial, d3 9,72 2,84 51,93
Demora total del acceso, d (s) 83,66 30,82 285,14
Nivel de servicio individual de cada acceso F C F
Demora total de toda la interseccion (s) 134,195

Flujo de Saturacion Ajustado, s (Veh/h) F
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4.7. Propuesta de mejoradel sistema

A continuacion, se plantean dos propuestas de solucion para la interseccién Avenida

Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez, con la finalidad de mejorar el nivel de

servicio.

e Optimizacion del tiempo semaforico

e Redisefio de la seccion vial
4.7.1 Propuesta 01: Optimizacion del tiempo semafdrico

Para la Estacion 01 y Estacion 02 se han modificado los tiempos de semaforo, es
asi, que el tiempo en verde aumento de 35 seg a 40 seg, el tiempo en ambar se

mantiene en 3 seg y el tiempo en rojo disminuyo a 44 seg.

Se muestra a continuacion en la figura 29, la modificacion del seméforo de la estacion

01:

Figura 29
Tiempos semaféricos actualizados en la Estacion 01.

) ROJO: 45 segundos
e AMBAR: 03 segundos
— VERDE: 40 segundos

Se muestra a continuacion en la figura 30, la modificacion del seméaforo de la estacion

02:
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Figura 30
Tiempos semaforicos actualizados en la Estacion 02.

) RO.JO: 45 segundos
m— AMBAR: 03 segundos

— VERDE: 40 segundos

Para la Estacion 03 se ha modificado los tiempos de seméaforo, es asi, que el
tiempo en verde aumento de 25 seg a 35 seg, el tiempo en ambar se mantiene en 3 seg

y el tiempo en rojo disminuyo de 60 seg a 50 seg.

Se muestra a continuacion en la figura 31, la modificacion del semaforo de la estacion
03:

Figura 31
Tiempos semaforicos actualizados en la Estacién 03.

) ROJO: 50 segundos
)  \BAR: 03 segundos

— VERDE: 35 segundos
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Una vez modificados los tiempos del semaforo, tenemos como resultado la

siguiente tabla 15:

Tabla 15
Comparacion de tiempo semaférico actual y la propuesta de mejora en la interseccion
Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez.

Actual Mejorado Actual Mejorado Actual Mejorado
Estacion 01 35seg 40 seg 3 seg 3seg 50 seg 45 seg
Estacion 02 35 seg 40 seg 3 seg 3 seg 50 seg 45 seg
Estacion 03 25 seg 35seg 3 seg 3seg 60 seg 50 seg

Nota. Se observa una comparacién entre la propuesta de mejora y la situacién actual.

4.7.1.1 Ciclo Semaférico propuesto en la Interseccion

Se indican a continuacion en la tabla 16, los tiempos semaféricos tales como verde,
rojoy ambar.

Tabla 16
Propuesta de diagrama de fases semaféricas.

estacion 01 [AOSERI o S

Fasel

Estacion 02

Fase 2  Estacion 03 | 3seg |

TOTAL | 88 seg |
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4.7.2 Propuesta 02: Redisefio de la seccién vial

e Aumento de carriles:

a. Para Estacién 01: No se plantean cambios por falta espacio en
la Avenida Augusto B. Leguia Oeste - Este.

b. Para Estacién 02: No se plantean cambios en la Avenida
Augusto B. Leguia Este - Oeste, ya que el Nivel de Servicio actual
es aceptable, incluso con la modificacion de tiempo semaforico el
Nivel de Servicio es 6ptimo.

c. Para la Estacion 03: Esta Avenida cuenta con 4 carriles, 2 de
ellos conforman parte de estudio de la Estacion 03, se plantea
incrementar el numero de carriles de dos a tres, usando uno de
los carriles del otro sentido, ya que el flujo vehicular que pasa por

estos carriles es muy bajo.
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4.7.2.1 Redisefo Vial Estaciéon 01

e Pardmetros de entrada para la estacion 01, detallados a continuacion en la
tabla 17:

Tabla 17
Parametros de entrada de la Estacién 01.

EILP;E?EH Parametro El
Tipo de drea Mo CBD
MOmero de carriles, M 2

E Ancho promedio de carriles, W [m) 3,5
‘E Pendiente, G (%) 2
é Existencia de carriles exclusivos, LT o RT Mo
Extension de bahias, LT o RT, Ls (m) Mo
Estacionamiento Mo
Flujo de saturacién base, So (veh/h) 1300
-‘,,":, Flujo peatonal en el acceso (peatones/h) 20
*E Transporte Piblico que paran en la interseccidn, Nb (vehiculos/h) 12
a Actividad de estacionamiento, Nm (maniobras/h) 0
Velocidad de aproximacion, (km/h) 40
Longitud del ciclo, C (s) a7
Tiempo en verde, G (s) 40
@ Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, entreverde, ¥(s) 4
:g Operacion accionada o prefija no
E Botdn peatonal 0
& Verde minimo peatonal, (s) 4
Plan de fases 1
Periodo de analisis, T (h) 0,25

Nota. Se observa los pardmetros de entrada para el célculo del nivel de servicio para la

interseccion de las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez.



a) Determinacién de latasa de Flujo de Saturacion “S”

e Factor (fw)

fw=14 W —3,6
W =
9
fw=14+ 3,5—3,6
w =
9
fw = 0,990
e Factor (fHV)
100
Iw= 1507 %HV(E, — 1)
100
Ty =150+ 6,367(2,4 — 1)
fHV = 0,920
Factor (f )
%G
T9=1"250
2,00
T
fgz
Factor (f})

77
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2—01— 180
_ 3600
fo N
fp =0,950
o Factor (fup)
_ 14,4 % Nb
fob =—1\3;600
144 %12
- 3600
fob >
fop = 0,976

o Factor (f,)

f o en CBD (centro de la ciudad) = 0,9
faenotras areas =1

fa=009

o Factor (fLy)

Vg

fLU:—Vgl*N

- Elgrupo de carriles tiene un carril compartido por lo tanto asumimos que:

fiv=1

e Factor (f.r)

1

fir =1—%05+7,
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1
fir =1—0085+0
fir=1

o Factor (frr)

frr =1—0,15 % Ppr

frr=1—0,15% 0,217

fRT = 0,967

e Factor (f1,5)

frpp= 1,0 — Prr(1 — Appr) (1 — Prra)
fipp=10—-0(1—-0)(1—-0)

fipp =1

e Factor (frpn)

frpp= 1,0 — Ppr(1 — Appr)(1 — Prra)

frop =1,0—-0(1—-0)(1—-0)

frop =1

e Calculo del flujo de saturacion (Si)



§; = So(N)(fw) (far) (fg) (o) (o) (Fo) (o) (fur ) (frr) (Frpn) (frpn)

S;=1900*2%0,99%0,92*1%0,950*0,976 «0,9*1*1%0,967 x1x*1

S;=2792,859 veh/h
b) Determinacién de la capacidad y larelacion volumen
Capacidad del acceso (C))

Ji
Ci=S; (?)
40
C; = 2792,859 (@)

C; =1269,48

Relacién volumen a capacidad (X))

v
Xi == B
Ci
1196
"7 1269,48
X;=0,94

Factor de ajuste por coordinacion “PF”

A =P)fpa

PF = —
1-@

_ (1-0,606) * 1,15
~ 1-1(0,455)

PF

PF = 0,831
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Demora incremental

8kIX
d2 = 900T [(X — 1) + V(X — 1) + —]

J 8+%0,5%1%0,94
— — — 2
d, =900(0,25)[(0,94 — 1) + V(0,94 — 1)2 + 126948+ 0,25

d, =14,74 s

Demora por cola inicial

X <1;Usamos el CASO lll: donde Q,>0,X<1,u=0

cT
0,11 — min(1,X)]

o S —
¢ #[1 — min(1, X)]

u=1-]

; ]
1269,48 * 11 — 0,94]

t=|

t = 0,039 horas

1800Q,(1 + w)t

37 cT
1800+ 3 (1 +0) * 0,039
3= 1269,48 * 0,25
d;=0,67s

Demora uniforme

81



82

2
g t 05+Cx(1-9 (T-0p
PF

di=05*xC*(1—")x_+ *
' A= 1 (min1,x %) T

40 2
40, 0,039 0,5%88+x(1—gg) (0,25-0,039)
d1=0,5*88*(1—%)*025+ 10— * 075 0,831
) 1-(0,94*5g) )
d; =19,775 s

e Determinacion de las Demoras

d= dl(PF)+d2 +d3
d =19,775 % 0,831 + 14,74 + 0,67
d=31,84s

Siendo mayor a 20 s y menor a 35 s, entonces se asume que el Nivel de Servicio para

la Estacion 01 es C.
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4.7.1.2 Redisefio Vial Estacion 02
o Parametros de entrada para la estacién 02, detallados a continuacion en la
tabla 18:

Tabla 18
Parametros de entrada de la Estacién 02.

Tipo de

condicién Parametro E1
Tipo de darea Mo CBD
Mumero de carriles, N 2
E Ancho promedio de carriles, W (m) 3,6
‘E Pendiente, G (%) -4,1667
E Existencia de carriles exclusivos, LT o RT No
Extension de bahias, LT o RT, Ls {m) Mo
Estacionamiento No
Flujo de saturacidon base, So (veh/h) 1900
_-:: Flujo peatonal en el acceso (peatones/h) 28
*E Transporte Piblico que paran en la interseccidn, Nb (vehiculos/h) 9
E Actividad de estacionamiento, Nm (maniobras/h) 0
Velocidad de aproximacin, (km/h) 40
Longitud del ciclo, C (s) 87
Tiempo en verde, G (s) 40
@ Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, entreverde, ¥(s) 4
:g Operacién accionada o prefija no
HE Boton peatonal 0
s Verde minimo peatonal, (s) 4
Plan de fases 1
Periodo de analisis, T (h) 0,25

Nota. Se observa los pardmetros de entrada para el célculo del nivel de servicio para la
interseccion de las Av. Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez.



a) Determinacién de latasa de Flujo de Saturacion “S”

e Factor (fw)

f 14 W —3,6
w =
9
f 3,6 —3,6
w =
9
fw=1
o Factor (fHV)
100

Iwv= 160 T oV E, =1

100
T 6,063(2,4 — 1)

fHV = 0,922
e Factor (f,)
%G
f9=1"200
—4,1667

fa=1="300

fg=1,02

e Factor (f)
N—01— 18 x Nm
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20,1180
_ 3600
fp >
fp = 0,950
o Factor (fup)
144+ Nb
fob =—1\3;600
_144+9
—__ 3600
fob >
fvp = 0,982

o Factor (f,)

f o en CBD (centro de la ciudad) = 0,9
faenotras areas =1

fa=009

o Factor (fLy)

Vg

fLU:—Vgl*N

- Elgrupo de carriles tiene un carril compartido por lo tanto asumimos que:

fiv=1

e Factor (f.r)

1

fir =1—%05+7,



1
fir =1—0085+0
fir=1

Factor (frr)

frr =1—0,15* Ppr

frr =1—0,15 0,184

fRT = 0, 972
Factor (f1pp)
frpp= 1,0 — Prr(1 — Appr) (1 — Prra)
frpp=10-0(1-0)(1-0)
fipp =1

Factor (f rpp)

frpp= 1,0 — Ppr(1 — Appr)(1 — Prra)

frop =1,0—-0(1—-0)(1—-0)

frop =1

Célculo del flujo de saturacion (Si)

Si = So ()W) (fav) (o) (o) o) (f2) frw)(fir) (Frr) (frpn ) (frpn)
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§;=1900%2%1%092%1,02%095%0982+09+1%1%0972%1=*1

S$;i=2910,151veh/h
b) Determinacion de la capacidad y larelacion volumen
e Capacidad del acceso (C;)

9i
Ci= Si(5)
40
Ci= 2910151+ ()

C; =1322,80

e Relacion volumen a capacidad (X;)

v;

Xi - -

Ci

980
"7 1322,80
X;= 0,741

e Factor de ajuste por coordinacion “PF”

A =P)fpa

PF =
1-@

_ (1-0,606) %1,15
~ 1-1(0,455)

PF = 0,831

e Demora incremental



8klX
dz = 900T [(X — 1) + V(X — 1)2 + —

8x0,5+1%0,741

dz2 = 900 * (0,25) [(0,741 — 1) + V(0,741 — 1)2 +

d2= 3,77 s

Demora por cola inicial

X <1; Usamos el CASO lll: donde @, > 0,X<1,u=0

cT
0,11 — min(1,X)]

S —
¢ *[1 — min(1, X)]

u=1-]

9

t=[
1322.80 =11 — 0.741]

t = 0,026 horas

_ 1800Q,(1 + u)t
37 cT

_ 1800 %9 * (1 +0) * 0,026
3T 1322,80 * 0,25

d;=1,27s

Demora uniforme

1322,80% 0,25 ]

88
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2
g t 05+Cx(1-9 (T-0p
PF

di=05*xC*(1—")x_+ *
' A= 1 (min1,x %) T

40 2
40_ 0,026 0,5%88 % (1 — 0,25 — 0,026
dy=05+88x (1= ———+ ( 4808) o - )*0,831
' 1— (0,741 gg) 0,2
d; =17,19 s

e Determinacion de las Demoras

d= dl(PF) +d2 +d3
d =17,19%0,831+ 3,77 + 1,27
d=19,32s

Siendo mayor a 10 s y menor a 20 s, entonces se asume que el Nivel de Servicio para

la Estacion 02 es B.
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4.7.2.3 Redisefio Vial Estacion 03

e Parametros de entrada para la estacién 03, detallados a continuacion en la
tabla 19:

Tabla 19
Parametros de entrada de la Estacién 03.

EILP';:;;E“ Parametro El
Tipo de drea Mo CEBD
MNamero de carriles, N 3

E Ancho promedio de carriles, W [m) 3,30
E Pendiente, G (%) -0,66
é Existencia de carriles exclusivos, LT o RT Mo
Extension de bahias, LT o RT, Ls {m) Mo
Estacionamiento MNo
Flujo de saturacién base, So (veh/h) 1500
-% Flujo peatonal en el acceso (peatones/h) 35
*E Transporte Publico que paran en la interseccidn, Nb (vehiculos/h) 23
E Actividad de estacionamiento, Nm (maniobras/h) 0
Velocidad de aproximacidn, (km/h) 40
Longitud del ciclo, C (s) 88
Tiempo en verde, G (s) 35
@ Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, entreverde, Y(s) 4
:g Operacidn accionada o prefija no
E Botdn peatonal 0
@ Verde minimo peatonal, (s) 4
Plan de fases 2
Periodo de analisis, T (h) 0,25

Nota. Se observa los pardmetros de entrada para el célculo del nivel de servicio para la

interseccién de las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez.



a) Determinacion de latasa de Flujo de Saturacion “S”

e Factor (fw)

f 14 W —3,6
w =
9
f 3,3—3,6
w =
9
fw=0,970
o Factor (fHV)
100

Iwv= 160 T oV E, =1

100
T 4,281(2,4 — 1)

fuv = 0,94
e Factor (f,)
%G
fe=1"300
—0,667
fo=1="300
fgz 1
e Factor (f)
N-01- 18 * Nm
_ 3600
fo N
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e Factor (fpp)

144« Nb

fob =—]\?;600

314423
Fur = 3600

fvp = 0,969

e Factor (f,)

fo en CBD (centro de la ciudad) = 0,9

fa=OI9

o Factor (fLy)

Vg

fLU:—Vgl*N

- Elgrupo de carriles tiene un carril compartido por lo tanto asumimos que:

fiw=1
e Factor (f.7)
1
i =1T=5085+7,
1
fLT

~1-005+0208



fLT = 1,011

Factor (frr)
frr =1—0,15* Ppr
fRT =1- 0,15 *x 0,171
fRT = 0,974
Factor (f 1)

frpp= 10— Prr(1 — Appr)(1 — Prr4)
fipp=10—-0(1—-0)(1—-0)
prb =1

Factor (f gps)

frpp= 1,0 — Prr(1 — Appr)(1 — Prra)

frpp =1,0-0(1-0)(1-0)

frop =1

Célculo del flujo de saturacion (Si)

§i = So (N) (W) (fav ) fg) (o) Yo ) (fa) Frv) (fir) Frr) (Frpn) (frpn)
S;=1900%3%0,97 0,94 % 1%1%0,969 % 0,9 11,011 0,974 % 1 % 1

Si=4461,092 veh/h
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Determinacién de la capacidad y la relacién volumen

Capacidad del acceso (C;)

9i
Ci= Si(&

C, = 4461,092 (35)
. = B * (——
' 88

C;=1774,30

Relacion volumen a capacidad (X;)

V;
Xi = B
(oF;
1192
" 1774,30
X;=0,67

Factor de ajuste por coordinacion “PF”

A =P)fpa

PF = =
1-@

_ (1-0,530)*1.15
~ 1-1(0,398)

PF

PF = 0,897

Demora incremental
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8kiX
dz = 900T [(X = 1) + V(X = 1) + —=]

8+x0,5%x1x%0,67
1774,30 % 0,25

d2 = 900(0,25) [(0,67 — 1) + V(0,67 — 1)2 +

d2= 2,05s

Demora por cola inicial

X <1;Usamos el CASO lll: donde Q,>0,X<1,u=0

cT
0,11 — min(1,X)]

e S ——
¢ #[1 — min(1, X)]

u=1-]

12 |
1774,30 11 — 0,67]

t=|

t = 0,020 horas

_ 1800Q,(1 + u)t
37 cT

1800+ 12 * (1 + 0) * 0,020
3= 1774,30 % 0,25

d3 =0,97s
Demora uniforme

2
g t 05+C+(1-D (T-1
d1=0,5*C*(1—E)*,;+ T PE

E3
1 (min1,x %)
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35 2
35, 0020 05+87+(1—gg) (0,25-0,020)
di = 05+88x (1= ot 35, o025 08%7
: 1- (0,67 52 :
dy =20,07s

e Determinacion de las Demoras

d= dl(PF)+d2 +d3
d = 20,07 = 0,897 + 2,05 + 0,97
d=21,02s

Siendo mayor a 20 s y menor a 35 s, entonces se asume que el Nivel de Servicio para

la Estacion 03 es C.
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Tabla 20
Tasa de Flujo de Saturacion Mejorada de los accesos de la interseccion Av. Augusto
B. Leguia y Av. Patricio Meléndez.

Parametro EST. 01 EST. 02 EST. 03
Flujo de Saturacidn base, So (Veh/h) 1500 1500 1500
MUmero de carriles, N 2 2 3
Ancho promedio de carriles, W (m) 3,3 3,6 3.3
Factor de ajuste por ancho de carriles, fyy 0,39 1 0,57
Porcentaje de vehiculos pesados, %HY 6,367 6,063 4,281
Equivalente en vehiculos livianos, Et 2.4 24 24
Factor de ajuste por vehiculos pesados, FHY 0,52 0,52 0,54
Pendiente en el grupo de carriles, %G 2 -4,167 -0,667
Factor de ajuste por pendiente, fg 1 102 1
Estacionamiento No No No
Actividad de estacionamiento, Nm {Maniobras/h) 0 0 0
Factor de ajuste por estacionamiento, fp 0,35 0,55 1
Transporte Pidblico que para en la interseccidn, Nb (Vehiculos/h) 12 3 23
Factor de ajuste por bloqueo de buses, fbb 0,576 0,582 0,963
Tipo de area No CBD No CBD Mo CBD
Factor de ajuste por tipo de drea, fa 0,3 0,9 0,9
Carril exclusivo No No MNo
Factor de ajuste por utilizacion de carril, flu 1 1 1
Proporcion de vueltas a la izquierda en el acceso, PLT 0 0 0,208
Factor de ajuste por giro a la izquierda, fLT 1 1 1,011
Proporcidn de vueltas a la derecha en el acceso, PRT 0,217 0,183 0,171
Factor de ajuste por giro a la derecha, fRT 0,967 0,572 0,974
Factor de ajuste por peatones para giros a la izquierda, fLpb 1 1 1
Factor de ajuste por peatones para giros a la derecha, fRpb 1 1 1

Flujo de Saturacidn Ajustado, s (Veh/h) 2792,859 2910,151  4461,902
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Tabla 21
Nivel de Servicio de los accesos de la interseccién Mejorado Av. Augusto B. Leguia y
Av. Patricio Meléndez.

Parametro EST. 01 EST. 02 EST. 03
Velocidad de aproximacidn, (Km/h) 40 40 40
Plan de fases 1 1 2
Longitud de Ciclo, C (s) 88 88 88
Tiempo en verde, G (s) 40 40 35
Verde minimo peatonal, (s) 4 4 4
Todo rojo + amarillo, intervalo de cambio y despeje, Y (s) 4 4 4
Capacidad del acceso, Ci 1269,48 1322,80 1774,3
Tasa de flujo actual o proyectado, Vi 1196 980 1192
Relacion volumen/capacidad (Grado de Saturacién), Xi 0,34 0,741 0,67
Proporcion de vehiculos que llegan en verde, P 0,606 0,606 0,53
Factor de ajuste suplementario, fPA 1,15 1,15 1,15
Proporcion en verde, G/C 0,455 0,455 0,398
Factor de ajuste por coordinacion, PF 0,831 0,831 0,897
Valor minimo (1,X) 0,94 0,741 0,67
Demora uniforme, d1 15,775 17,19 20,07
Periodo de analisis, T (h) 0,25 0,25 0,25
Operacion accionada o prefija no no no
Boton peatonal no no no
Factor de demora incremental (prefijada), k 0,5 0,5 0,5
Factor de ajuste para entradas, | 1,00 1,00 1,00
Demora incremental, d2 14,74 3,77 2,05
Cola inicial al principio del periodo T (Veh/h), Qb 3 3 12
Duracion de demanda insatisfecha (h), t 0,033 0,25 0,67
Demora de cola inicial, d3 0,67 1,27 0,97
Demora total del acceso, d (s) 31,84 15,32 21,02
Nivel de servicio individual de cada acceso c B c
Demora total de toda la interseccion (s) 23,95

C

Flujo de Saturacion Ajustado, s (Veh/h)
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CAPITULO V: DISCUSION

De los resultados obtenidos, es aceptada la hip6tesis general en donde afirma que
desarrollando un andlisis vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida

Patricio Meléndez, Distrito de Tacna, se puede mejorar el nivel de servicio.

Gracias a la presente investigacion se pudo obtener el nivel de servicio actual
empleando la metodologia de analisis operacional HCM 2010, el cual concuerda con la
primera hipoétesis especifica, resultando un nivel de servicio (F), el cual es deficiente, ya
que la Avenida Patricio Meléndez presenta gran flujo de vehiculos sobre todo en
direccién Norte — Sur, en la Avenida Augusto B. Leguia se presenta también gran
cantidad de afluencia vehicular, esto se debe a que la interseccién en mencioén conecta
con varios puntos importantes de la Ciudad de Tacha, como centros comerciales,
mercados de alimentos y el centro de la Ciudad. El hecho de que exista un nivel de
servicio F nos indica que hay un gran flujo vehicular por esta zona, incrementando el

tiempo de espera para circular por dicha interseccion.

Es asi que aceptamos la segunda hipotesis especifica la cual menciona que la
distribucion de secciones viales y fases semaforicas influyen negativamente en el
congestionamiento vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio
Meléndez en el Distrito de Tacna, es por ello que se plantea una propuesta para mejorar

y optimizar el Nivel de Servicio actual en la interseccion.

Se muestra la situacion actual de la interseccion, es asi que validamos la
propuesta, resulta adecuado también el cambio de fases en el ciclo semaforico haciendo

que sea optimo el flujo vehicular, teniendo como resultado:

e Estacion 01 cambiar el tiempo de rojo de 50 seg a 45 segq, el tiempo de
verde de 35 seg a 40 seg y el tiempo en &mbar se mantiene en 3 seg.

e Estacion 02 cambiar el tiempo de rojo de 50 seg a 45 segq, el tiempo de
verde de 35 seg a 40 seg y el tiempo en ambar se mantiene en 3 seg.

e Estacion 03 cambiar el tiempo de rojo de 60 seg a 50 seq, el tiempo de
verde de 25 seg a 35 seg y el tiempo en ambar se mantiene en 3 seg.

Se realizo cambio de seccidn en la Avenida Patricio Meléndez la cual contaba
con 2 carriles de N - Sy 2 carriles de S — N, viendo que el nivel de servicio en esta
Estacion era F, se procedid a realizar una modificacion de la seccién vial, pasando de
tener 2 carriles de N - S a 3 carriles de N — S y un carril de S - N, haciendo a su vez que

el flujo vehicular disminuya y que el transito de vehiculos sea mas fluido.



100

Una vez planteada la propuesta de disefio se obtuvo como resultado:

e Estacion 01 pasar de un Nivel de Servicio (F) a un Nivel de Servicio (C).
e Estacion 02 pasar de un Nivel de Servicio (C) a un Nivel de Servicio (B).

e Estacion 03 pasar de un Nivel de Servicio (F) a un Nivel de Servicio (C).

Haciendo que la interseccién pase de tener un Nivel de Servicio F a un Nivel de
Servicio C.

Después de haber concluido con el desarrollo de la propuesta de mejora, se
obtiene que reagrupando carriles y modificando el ciclo semaforico se logré llegar a un
Nivel de Servicio C en la interseccion las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio

Meléndez en el Distrito de Tacna.
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CONCLUSIONES

Se demostrd que desarrollando un analisis de flujo vehicular entre las Avenida Augusto
B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez se pudo mejorar el nivel de servicio actual,

obteniéndose un nivel de servicio (C), teniendo una demora de 24 seg.

Gracias al andlisis de aforo vehicular se pudo obtener el nivel de servicio actual entre
las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida Patricio Meléndez, resultando un Nivel de

Servicio (F), siendo este inadecuado.

Las distribuciones viales y fases semaforicas actuales influyeron de manera negativa
en el congestionamiento vehicular entre las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida
Patricio Meléndez, debido a que el ciclo semaférico en la Estacién 03 ubicado en la
Avenida Patricio Meléndez tenia un mal disefio de rojo y verde, sumado a esto la seccién
vial de esta avenida no tenia una distribucion correcta para el volumen vehicular

existente.

Se plantearon propuestas para disminuciéon del congestionamiento vehicular y por
consiguiente, la mejora del nivel de servicio, esto consté de modificar la seccion vial
existente en la estacion 03, aumentando un carril en la direcciéon de Norte - Sur, y el
cambio de ciclo semaférico en las 3 estaciones presentes. Las propuestas mencionadas

anteriormente, lograron disminuir el nivel de servicio para las 03 estaciones analizadas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Tacna referenciar nuestro trabajo de
investigacion y aplicarlo en la interseccién de las Avenida Augusto B. Leguia y Avenida
Patricio Meléndez, ya que gracias a la propuesta de mejora desarrollada se pudo

optimizar el nivel de servicio de manera considerable.

Se recomienda a las autoridades relacionadas al area respectiva, realizar estudios
periddicos de trafico en diferentes puntos de la Ciudad de Tacna, con la finalidad de
poder obtener los niveles de servicio actual y proponer soluciones de mejora en

beneficio de la poblacién aledafia.

Se recomienda a la Municipalidad de Tacna, contar con profesionales especializados
para el disefio vial, para evitar futuros problemas criticos referentes a congestion

vehicular.

Se recomienda plantear diferentes propuestas de mejora en funcion al problema de

congestién vehicular, para asi evitar futuros accidentes.

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Tacnha hacer estudios de tréafico
rutinarios para tener una data actual del trafico en las diferentes intersecciones del

cercado de Tacna

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Tacna y a las personas en general,
tener un mejor orden para evitar el congestionamiento cuando los vehiculos pasan el

seméaforo y no lo usen como paradero si es que no esta considerado como tal.

Se recomienda hacer estudios de trafico a las intersecciones cercanas a la zona de
estudio para tener un mejor alcance sobre cémo afectan la distribucion de fases

semaforicas y secciones viales.
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Anexo 1.

Matriz de Consistencia
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“ANALISIS DE FLUJO VEHICULAR PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS AV. AUGUSTO B. LEGUIA Y LA AV. PATRICIO MELENDEZ, DISTRITO DE TACNA - 2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS

HIPOTESIS Variable

Indicador

Problema General Objetivo General

Hipotesis General

¢éDesarrollando un analisis de flujo vehicular
entre las Av. Augusto B. Leguia y Av. Patricio
Meléndez, se puede mejorar el nivel de
servicio en el Distrito de Tacna - 20237

Analizar el flujo vehicular entre las Av. Augusto B.
Leguia y Av. Patricio Meléndez, Distrito de Tacna—
2023, para mejorar el nivel de servicio.

Variable Independiente:
Flujo Vehicular

Desarrollando un anélisis de flujo vehicular entre
las Av. Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez,
Distrito de Tacna, se puede mejorar el nivel de
servicio.

Clasificacion Vehicular
Semaforizacion
Transito Vehicular
Voliumenes

Aforo Vehicular

Problemas Especificos Objetivos Especificos

Hipétesis Especificas

¢Cuadl es el nivel de servicio actual entre las Av.  Calcular el nivel de servicio actual entre las Av.
Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez en el

Distrito de Tacna.

Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez en el
Distrito de Tacna?

Determinar de qué manera las secciones viales y
fases semaforicas influyen en el
congestionamiento vehicular entre las Av.
Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez en el
Distrito de Tacna.

¢De qué manera las secciones viales y fases
semafdricas influyen en el congestionamiento
vehicular entre las Av. Augusto B. Leguia y Av.

Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna?

¢Qué propuestas de disefio se pueden incluir
para disminuir el congestionamiento vehicular
y mejorar el nivel de servicio entre las Av.
Augusto B. Leguia y Av. Patricio Meléndez en el
Distrito de Tacna?

Proponer un disefio que disminuya el
congestionamiento vehicular y mejore el nivel de
servicio entre las Av. Augusto B. Leguia y Av.
Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna.

El nivel de servicio hallado entre las Av. Augusto B.
Leguia y Av. Patricio Meléndez en el Distrito de
Tacna, es deficiente.

La distribucion de secciones viales y fases
semafdricas influyen negativamente en el
congestionamiento vehicular entre las Av. Augusto
B. Leguia y Av. Patricio Meléndez en el Distrito de
Tacna.

Variable Dependiente:
Nivel de Servicio

Gracias a la propuesta de disefio se logra disminuir
el congestionamiento vehicular y mejorar el nivel
de servicio entre las Av. Augusto B. Leguia y Av.
Patricio Meléndez en el Distrito de Tacna.

Demoras

Velocidad

Relacién Volumen / Capacidad

Seccion Vial

METODO Y DISENO

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Tipo de Investigacion Cuantitativa y Aplicada

POBLACION: La poblacién corresponde al flujo vehicular que circula por la

Metodologia HCM 2010 para la

interseccion de las Av. Patricio Meléndez y Av. Augusto B. Leguiay la Técnica o
e k 2 243 recoleccion de datos de campo
poblacién que habita cerca a esta interseccion.
Disefio de Investigacion De Campo
MUESTRA: La muestra es de tipo censal, ya que, para determinar el tamafio
de esta, se tuvo que analizar toda la poblacién que corresponde a los flujos o
z ; Vi e : Instrumentos Formato de Aforo Vehicular
Nivel de Investigacion Explicativo vehiculares en la interseccion de las Av. Patricio Meléndez y Av. Augusto B.

Leguia.




Cuadro 1
Estacién de conteo 01 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am — 9:00 am

Anexo 2.

Aforo Vehiculares

MTCs

oPP

FORMATO N 1

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 0
SENTIDO SUR - NORTE CODIGO DE LA ESTACION ot
UBICACION INTERSECCION CON AV. PATRICIO DiA Y FECHA Lanes | 10 | 22 | 22
MELENDEZ
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI

HORA AUTO  lwaGON PICK UP PANEL RURAL MNCRD 2E 2E — 3E “s12s2

TURNO L= - S = o e = —5 B =
MANANA qalt|rtt |Paltir(altr|(atir|at PRt F|at caltirelt "’Sl#ETLo
7ob-715am 0|73|21|0|30|14|0|6|1]|0|O|O0|O|9|6|[0|0O|2|0]|]O0|O|O|1|0]O|O|O]|]O|O]|O]| 13
715-730a.m 0|72|122|0|40|(8|0|5|3|0|2|1|0|15|11|0|2|4|0|]0O|O|]O|O|O]|]O|O|O]|O|O]|O]|
730-745am o|70[16|0|27]|11|]0]|5|1|0]2|0|0|19]/4[0[3|/4|0f[0|/0]|]0]|4|0]O0O|0O|O|O]|O|O]| 18
745-8:00a.m 0|91|9|0o|53|7|0]|7|2|0|0|0|0|22|/7|0(3|3|0|0|0|0O|1|0|]0|0|0O0]|]O|0O]| O] 205
8.00-8:15am 0|8]|1|o|5|5|0]|12|4|0|1]|]0|0|14]9]|0|[3]|/2]|]0|0|l0|]O|1]|]0|l0|O0|0O|0O|O]|0O]| 19
8:15-8:30am 0|68|14|0|67|18/0]|12|3|0|0|0|0|20/12|[0|2|2|0|0O|/0|0|1/0]0|0|0|O0]|0O|0O]| 21
830-84sam | o |74/18/0[43]13/0]22]6|o0f4]0fof21]5/o0of2]5]o0foflofof3]1fojojojojofo] 27
845-500am 0|79(13|0|40|11|0|16|1|0]|4|0|0O|15/8|0[5/4|[0|0|0]|O0|5|2]|]0|0|0]|0|0| 0] 203
SARCIAL 0 609 |114 [0 355 (87 |0 85 |21 |0 131 0 135 iG) 0 20 26 |0 0 0 0 16 3 0 0 0 0 0 0 _—
SUMATORIA 723 442 106 14 197 46 0 19 0 0
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Estacion de conteo 01 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm

MTCA
oPP

FORMATO N° 1

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV. AUGUSTOB. LEGULA ESTACION [ 01
SENTIDO SUR-NORTE CODIGO DE LA ESTACION oL
UBICACION INTERSECCION CON AV. PATRICIO DiA Y FECHA A
MELENDEZ Lunes 19 12 | 22
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
STATION TREURTR
HORA AUTO ' owaGON PICK UP PANEL RURAL RO 7E 7E 3E 381257
bz = - o g o e o | 5 b =
TARDE ittt PatraltratratPEitie (<t ()t r|st r.sgglro
1200 -12:45 0 (81|30|0|21|10/0]|18|3|0]|1|/0|0]|11|/10|l0|6|/4|O0|O0O|lO]|O|[6|2|]0[0[0|]O0O|0|0O] 203
12:15- 12.30 o|87|27|0|21|8|0]|11|2|0]|3|0|0|8|5|0|3|/2|0|0|0|O0|4|0|0O|0|[0|O|0O]|O0O]| 18
12:30 - 12:45 0|9 |16|0|13|11|0|15/5|0|1|/0|0|09|/8|0|4|2|0|0|0|O0|5|1]|0|0|0|0|0]|0]| 189
12:45 - 13:00 0|75|/29|0|38|15|0|11|1|0]|4|2|0]|18|12|0|2|1]|0|0|O0|O|5|3|0|0|0|O|0O|O]| 216
1300-13.15 0 |87|13|/0|28|9|0]|10|4|0]|3]|0]|0]|23/9|0|4]/3|0|O0|/O0|O|5/0|0|0|/0|O|O0O]|O]| 18
13:15-1330 0|94|19/0|25|12|0|8|3|0|2|/0|0]|17|/11|0|3|/2|0|0|/0|0|4|0|0O|0O|O]|O|O]|O]| 200
13:30 - 13:45 o|es|11|0|11|5|0|7|2|0|0|/0|O0|6|13|]0|2|/1]|0|0|0|0|2|0|0|0|0|0O|0O]|0O]| 128
13:45-14:00 0|8|15/0|25(14|0|11|4|0|2|0|0O|18/7|0|1/3|0|0O|0|O|4]|1]|]0|0|O|O|O]|O]| 185
PARCIAL 0 671 |160 |0 182 (84 |0 91 |24 |0 16 |2 0 10 75 |0 25 ;18 0 0 0 0 35 7 0 0 0 0 0 0
SUMATORIA a3 266 15 18 185 43 0 42 0 0 1500
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Cuadro 3
Estacion de conteo 01 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
MTCA-
= 3 FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUMNO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTOB LEGUIA ESTACION 01
SENTIDO SUR - NORTE CODIGO DE LA ESTACION oL
UBICACION INTERSECCION CON AV. PATRICIO DAY FECHA
NELENDEZ Lumnes 19 |12 |2
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO  lwaGoN “PICKUP | PANEL | RURAL | MICRO 2E T2E TTTRE | 2sinrs2
TURNO = - = ") &= o —0 —B A
NOCHE Attt Patiraterate@qtPatieatratieqr|e|%0°
18:00 - 18:15 0|9%|11|0|11|8|0|9|3|0|1|0|0|[8|/4|0|3|1|0|J0|0]|]0O|[2|0|0|0|0O|O]|O]|0O] ™
19:15-18:30 0 |101|21|0|23|10/0|12|5|0|0|0|0|(4/1|0|1/0|(0|0O|0|0O|(1|0]|O|0|0|O|O]|0O]| 1
18:30 - 1845 0 |8|14|0|9|7|0|14|4af[Of[O|Of[O|[7|4]0|[2|1]0[0|0]|]O|(5|2]|0|[0|0]|O|O0O]|0O] 153
1845 -19.00 0 |94(31|0|17(13|0|7|2|0|[3|0]|O|11|3]|0|3|2|0|0|0|O|1|0[0O|0O|O0|O|O|O] 1
19.00 -19:15 0 |105|12|0| 6 |9|0|16|/4|0]|2|0|0O|16|]9|0]|0|1]|]0]|0O|0]|]O|2|1|0|0|0O]O|0O]|O]| 3
19:15-19:30 0o|9%|15/0|19|11|0|13|2|0|1|/0|0|13/4|0|2|2|0|0|0|O|4|1|0|0|0|0O|0O]|0O]| 18
o3-1945  JoJ7el17lof15/8lols1]of2]ojojol2fo]4|2fofofojof3]ojojojofo]o]of 10
19:45 - 20:00 0|83|8|0|26|12|0|[3|0|0|1|/0|O|14|6|0O]|1]|0]|O0O|O|O|O|[1|O0|O|O|[O]O|O]|O]| 15
PARCIAL 0 /32 (129 |0 126 (718 |0 82 (21 |0 10 |0 0 82 33 |0 16 ?9 0 0 0 0 19 |4 0 |0 0 0 0 0
SUMATORIA 461 204 103 10 115 25 0 23 0 0 1M1
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Cuadro 4
Estacion de conteo 01 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am

FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV, AUGUSTO B, LEGUIA ESTACION | Y
SENTIDO SUR . NORTE CODIGO DE LA ESTAGION o
UBICACION INTERSECCION CON AV, PATRICIO DIA Y FECHA e e R P
MELENDEZ ! i o ol i
S ATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO  |waGON PICK UP PANEL RURAL MISRO: 7E 7E IE 381252
TURNO = - e Sy &= o e o — i e
wiana (g (Pt Platir(atr(atr|atPatie|alt(rlaticlqlr r550
700-715am Q0 [95/116/0(34(11]0|9|2)|0|1]0]0|6]|3]|]0(1]3]0(0]0]0|0]0]0]j0]0]0]O0]O0 H
715-730am| 0 | 81|14/ 0]49| 4| ol6|1]0]2]olol11]3]ol1l2]ololololololololololol o]l i
730-745am| 0 | 79 |13| 0|47|14|0|11|4|0|0]|0|0[15]/5]|0]|2]/4lolo]lololololololololo] o] 7
745-800am| O |131|11| 0 |57|9|0|4|O0|O|O|O|O|10|10|] O | 4|1 |O0|O|O|]O|O|O|O|O0]lO|O]|O0]|O 85
§00-81%am| Q|128(17|]0|67]10/ 0| 8| 10| 1]0|0|21|7|0[3]|]2/[0|0/0|0|/1/0/0/0/0/0/01|0 103
815-830am| 0 |115/10|/ 0 73| 7| 0|14/ 5 0] ololo 14|40l 1 13/ o0lololol1/o0lololololol o]
B30-845am| 0 |124|13| 0 46|12/ 0|12 2| 0| 2|00 11|5]/0|2|2]|0]/olololololololololol o] ®
B45-9Wam| Q (110|12| 0|71 |6 |0 7|0]|]O0O|1]|]0|0|9|4|0|[1]|]3|]0|0|]0|0|O0O|0|0|]0]|O0]0]|O0] O 104
SARCIAL 0_[#63 (1060 |44 (73 [0 |71 [15 [0 [7 [0 [0 [106[41 [0 [15 0 [0 [0 [0 (o |2 o o o o o o o |
SUMATORIA 969 517 73 7 147 % 0 2 0 0
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Cuadro 5
Estacion de conteo 01 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm
MTCA-
FORMATO N* 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV, AUGUSTO B. LEGULA ESTACION r )|
SENTIDO SUR -NORTE CODIGO DE LA ESTACION o1
UBICACION INTERSECCION CON AV. PATRICIO DIAY FECHA Msércotes | 21 | 2 |02
MELENDEZ Saercoes | 2 4 |02
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA auto  [STATION MICRO Tossaco
WAGON PICK UP PANEL RURAL 2E 2E JE 251252
TURNO | S - | e | A&y | e | e | e | 6 — | =
TARDE 2ttt FPEatratr|(atr|a9tPatir it et reiqlt rosﬁlo
1200-1215 [ 0| 101[ 28/ 0 [ 30] 6/ 0|15 2[o| O o[o]| 8 6[0| 2| 4folololol 4 2[ololololo] o] 208
1215- 1230 | 0 | 131/ 35/ 0| 28[{ 11 0| B8] 3/0]| 2| Of0[12] 9 0| 1 2/0|0/0/0| 3| 1/0/0/0/0/0| 0| 246
1230-1245 [0 |111|18[{ 0|32 7[{0]16] 1/ 0] 1 O/l 0|13 8 0| 3] 3Jolololo| 2 3Jolo/ololo] o] 21
1245-1300 | O [ 124| 24| 0 | 47| 13| 0 [ 14| 4/ 0| 1| OJO |14 5/0]| 1 2/0/0|0|0| 5 2,0/0/0/0|/0]| 0| 266
1300-1315 | 0 [133] 11/ 0 | 55|/ 100 0 | 13] 3|0 2| Oj0O[20f 7] 0| 1 4 0/0/0/0| 4 0/0/0/0/0/0]| 0| 263
1315-1330 (0 |119( 210 | 43| 7]0]| 9 5 0| 1 Ol 0| 9100/ 4 3j0/0|0/0} 1 11O0/0/0/0/0| 0| 23
13:30-1345 | 0 [ 136/ 14| 0 [ 42] 90 [12] 10| O Ofo[16] 12/ 0| 3] 5/0/l0/0|/0]| 3] 2lolololo]l0o] 0| 25
1345-1400 | 0 |107] 13| 0|32/ 12/ 0| 4 4/ 0] 2| olo |13/ 11|0]| 2| 20| 0|O0|0| 4 t10/l0/0/0|0] 0| 207
BARCIAL 0 [962 |164 (0 (309 |75 [0 (91 |23 |0 (9 [0 |0 [105(68 (0 |17 |25 [0 |0 |0 |0 |26 (12 [0 0 0 0 0 |0 1886
SUMATORIA 1126 384 114 9 173 42 0 ki 0 | 0
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Cuadro 6
Estacion de conteo 01 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
MTCA-
FORMATO N* 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV, AUGUSTO B. LEGULA ESTACION r )|
SENTIDO SUR -NORTE CODIGO DE LA ESTACION o1
UBICACION INTERSECCION CON AV. PATRICIO DIAY FECHA agércotes | 21 | 12 2o
MELENDEZ I ST
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA auto  [STATION MICRO Toasaco
WAGON PICK UP PANEL RURAL 2E 2E JE 251252
TURNO 2 - — = = e e - —L ot
NocHE (g (Pt Platirlatir|atr|atPat e (qat(rlaltieqe e300
woo-1815 0 | 120[ 15/ 0 [ 28] 5[ 0| 7] 2[ o] 1] o[ o[ 10] 2[0o| 1] 2[olololol 2 0lololololol o] 19
18:15-18:30 (0| 97( 24/ 0] 30{11] 0|15 6J0| O 10| 5 5 0| 2 1f0/0|0/0}| 1 OJO/OJO|O/O0| O] 198
18:30-1645 | 0 [114] 13] 0 [ 11| 13] 0 [11] 3] o[ O] oo 4 3o 3 1Jolololo] 3 ojolololojo]o][ 19
1845-1900 | 0 | 129|130[{ 0|16/ 16/ 0| 13| 2/ 0| Ol O/lO| 8 40| 2/ 2/0/0/0|0| 2/ OO/ 0|0|/0|0]| 0| 224
1900-1915 | 0 | 136] 16/ 0 [ 21] 91 0| 5] 20| 2| Of0Oo[11] 2(0| 1 1{O0|0|O0|/O) 2! 1/0/0/0/0|0] O | 209
19:15-1930 | 0 | 107| 14/ 0 | 34/ 10 O | 10| 4/ 0| O OO | 15 30| 1 10/0/0|0O}| 3] 1jololol/0lO0]| O 203
19:30-1345 | 0 | 141] 12| 0 [ 26] 15/ 0| 8] 10| O] 0OJO[10] 510} 1 fo0j0|/0/0)] 2L Ofo/OlO/O|O]|O| 22
1945-2000 | Q| 98|/ 16| 0|40/ 13| 0| 6/ 5/ 0| 1 0/ 0|12 2/ 0| 2 1{0|/0|0|0| 2/ 210/0/0/0|0] 0| 200
BARCIAL 0 942 |140 10 (206 |92 |0 |75 (25 [0 (4 |1 |0 |75 |26 |0 (13 [0 [0 (0 |0 (0 |17 |4 0 0 0 0 0 0 1630
SUMATORIA 1082 298 100 5 101 23 0 21 0 ] 0
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Cuadro 7
Estacion de conteo 01 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am

MTCA

FORMATO N¢ 1

OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B LEGUIA ESTACION o |

SENTIDO SUR - NORTE CODIGO DE LA ESTACION 01 l

UGICACION INTERSECCION CON AV PATRICIO OiAY FECHA ¥ ) | (=

J wenes | 23 | 12 | R

MELENDEZ

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI ,

HORA auto | SPATION MICRO TRAVIER |

PICK UP PANEL RURAL 2E ZE 3E 251252

TURNO = e S = o= oy (e o — —z % |
MARANA ale|ralt|rlaltlr|altlr|altr|at Pt e |alt (rlalt - lq g | SUBTO
TW-T15am |1 0]103[20/ 0|40]12] 0|3 [1]0]0]0]|]0|6[6]]0]0]3|]0[0[0[0|0|0[0[|0|0|0/0]0] 1%
7:15-7:30am 0|94|15|0|45|/9|0f7|]0]O]J]O|]O|]O|[3[5|0]|]1]|]2|0|O0f(O0|O|O|O|O|O|O|O|O]| O] 181
730 -T45am 0|[81[16]|0|41|10/0f10]2)|0|1|O0fO0|1O)]6|O|[1|4]|]0|O0|O(O[2|0|0|0|/0|0|O0] 0] 18
745-800am |10 f129[10| O ([55)|11fo0]|6|1]0f[1]0]l0]7[4]0][2]2|0]|]0|O0[O0|1]|0/0|0/0]/0O/0]0D] 28
8:00-8:15am [0 [131|/11][0[60|8|o0[4]o]oJo]ofo[s8[8[oJo][1[o]ofofo[o]ofo]o]oJo]o]o] 2
8:15-830am 0 [124[15|0|69|14|0|9]1]|]0|]2|0f[0]12]|9]|]0|1|[1]|]0|]O0|Of(O[1]|0|0|0|/O0O|O0O|O0]| O] 28
830-84%am | 0136|115/ 0 |51[13| 0 (11| 1[/0]1[0]0[9]|6[0]|1[/4]0([0|0|0[0/0|0/0|0 /0|0 0] 248
845-900am [ 0112511410 /6319108310 1/0}10/4/7]0/|1(2}0/0/0}0]0/(0]10,0/0]0,0/0] 27

PARCIAL 0 923|116 |0 ja2a |B6 |0 |58 |9 |0 |6 |0 |0 |59 |51 [0 [7 (19 [0 [0 0 [0 4 0 0 0 0o 0 0 0 | i

SUMATORIA 1039 510 6/ 6 10 26 0 | 4 | 0 7%
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Cuadro 8
Estacion de conteo 01 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm
i FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B 1EGUIA ESTACION 01
SENTIDO SUR . NORTE CODIGODE LAESTACION I o1 l
UBICACION INTERSECCION CON AV PATRICIO DIA'Y FECHA viass |5 |
MELENDEZ ? “l*
CAMIONETAS SEMI
BUS CAMION
HORA AUTO sv::pg: MICRO TRAYLER
- PICK UP PANEL RURAL 2E 2L 3E 2511252
TURNO e - S e wo o [ i - e
TARDE Attt iPlatirlatiPatr|at PRt P at rat g e
12:00 -12:15 0 [115/35]| 0 |32|10|/ 0 |11|3|0|1]|1]|0|10|/9|0|2|3|0|0|O|O|1|/0|0|O|/O|O|OD|0O]| 28
12:15- 1230 0 |140|/40| 0 |35|9|0|13|/1]|0|0|O0]|O|12|11|0|2|3|0|0|0O|O|1|1|0|0|/0|0|0| 0O 268
12:30 -12:45 0|124|26| 0 |24|13| 0|20| 5| 0|2 |0]|0|14|8|0|2|3|0|0|O0|0|2|1|0|0|/0|0|0D|0]| 24
12:45-13.00 0 [119/29| 0 |46| 4|0 |15|4|0|1]|]0]|0f11|6|0|1]|4|0|0|0O|0|4|2|0|0|/0|0|0]|0]| 246
13:00-13:15 0 [140{17]| 0 |60|15| 0|14|2|0|1]|0]|0O|15|4|0|1]|2|0|0|0|0|3|0|0|0|/O|0O|0D|0O]| 27
13:15-13:30 0 |138[32| 0|44/ 9]|0|13|]7|0|2]|1]|]0|8|5|0|3|4[0|0|0|0|2|3|0|0|/0|0|0]|0] 2M
13:30 - 13:45 0 |127|24]| 0 |51|11|]0|6|3|0|1]|]0|]0|9|7|0|3|4|[0|0|0O|0|2|0|0|0|/0|0|0|0]| 248
13:45-14:00 0 [125/28]| 0 |47|12]0|8|1]|0|0|1]|0f11|8|0|1|3|0]|0|0O|O0|3|1|]0|/0|/0|0|0|0O] 29
PARCIAL 0 [t028[z31f0 [339fe3 [o [toof26 o [8 [3 o [90 [58 [o [15 [26 [o [0 fo o [18 8 o o o o o o |
SUMATORIA 1259 422 126 11 148 41 0 26 0 0 } 5t
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Cuadro 9
Estacion de conteo 01 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
MTCA-
7 ' FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B 1EGUIA ESTACION 01 |
SENTIDO SUR - NORTE CODIGO DE LA ESTACION 7 o1 '\
UGICACION INTERSECCION CON AV PATRICIO CiAY FECHA - . Bl i
MELENDEZ wmes 23 | 12 p 44
Joma Ao svz :28: CAMIONETAS R0 BUS CAMION T Ri\EYTIE 2 |
PICK UP PANEL RURAL 2C 2C 3E 251252
TURNO =y =~ e o = o e oz i s |
NOCHE ﬂtr"'ltf‘ﬂtr’"ltr’ﬂtl‘"'lfl"ﬁfll"ﬁfl"""""lf"'ESlIJExTO
18.00-18.15 0|118/{20(0|22|10|0|9[1|/0|]0])O0|O|[4[6|O|1|4|0[0OfO|O|1|0|O0O|O|/O|/O|O]|O]| 1%
18.15- 1830 0|120{14| 0 |19|(16|0|16|4[0]|]0|0f0[8|3|0[2|3|0f[0|0O|O|1|0|O|/0O|O|OD|OD /O 206
18:30-13.45 0 [131|{13| 0|34]|14|0|14|3|0]|]0|0O0|O|10|4]|0O|[1|5|0|]0]|O|O|3|1|0|/0|O0|0O|0O]|0O]| 293
18.45-13.00 0 [100/19| 0 |13|11|0|12|9|0|2|0|0O|6|4|0|3|4|0|0|O|O|4|0|0O|O|O|0O|O| O] 187
19.00-18.15 o|79|22|0|29|5|0|18|6|0|1|0|0O0|11|4|0|1|3|0|0O|O|O0O|2|0|0|0|O|O|0| 0| '8
19.15-19.30 0[123|14| 0 |31|18|0|11|2|0|1]|]0|0|4]|6|0|2|3|[0|0|O|O|1|2|0|0|0O|0|0| 0] 218
19:30-13.45 0[116|/18| 0 |27|9|0|9|8|0|0|O|O|7|4|0|2|2|0|0|O|O|2|0|0O|0|0O|0|0| 0| 204
19.45 - 20.00 0 [128{17| o0 |36|8|0|7|3|0]|1|[1]0|8|3|0|[1]|]4|/0|]0|O|O]|1|[1]|]0|/0|0|0O|0O]|0O] 29
PARCIAL 0 (s [i37fo 21191 [0 [e6 [36 o |5 [+ o (58 [34 fo [13 |28 0o o fo o 15 |4 o fo 0o o o o |
SUMATORIA 1052 302 122 5 ) 1 0 19 N - ] .
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Cuadro 10
Estacion de conteo 02 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am
MTCA-
FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 02
SENTIDO ESTE . OESTE CODIGO DE LA ESTACION 0
UBICACION nmszms;g; ;.\z\ PATRICIO DA Y EECHA tanes |19 12 | 2
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO fx&?‘" MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2811252
TURNO =Y - S oy o L = —b — e
MANANA gttt Pealtr|laltir(atratPEtie|at rlaltrqlt "’SL:E[O
700-715am 0(75|12|0|30|9|0]|9|2|0|1|0|O0|5|/2|0|3|1]|0]|0|0]|O|1|0|O|O|O0O]|O|0O]|0O] 10
715-730a.m o|s57|13|0|38|8|0|6|1|0|1|1]|]0|7|/1|0|4|0|0|O0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]| W
730-745am 0O(68|10|0|37|11|0|4|3|0|2|0|0|14|/3|0|5|2|0|0|0|O0|2|0|0|0O|O|O|0O]|0O]|
745-0:00am 0|8|11|0|53|(7|0|6|1|0|0|0|0O|17|4|0|3|1|0|0O|0|O|O|1]|0O|0O|0O]|O|O|0O]| 132
800-815am 0 (109|13|0|58|5|0|9|2|0|1|0|0|13/7|0|3|1]|0|]1|0|0|1|0|0|0O|0O|O|0O|0O]| 23
8:15-8:30a.m 0o |102|12|0|63|10/0|11|4|0|1|0|0|6|/5|0|4|/0|0|0|0|0|O0|2|0|0|0]|0O|0|0]| 230
8:30-845am |0 |112[0|o0fs5|/7 /o0f5|/3/of2|ofof17/5(of4/0f0f0jofof1|ofofojO0fOfO0|0Of 220
845-900am 0 |108/11|0|62(11|0|7|2|0|O0|0|O|11|6|O0|3|1|0|0|0|O|2|0|O0O|O0O(0O]|]O|[0O]|0O]| 22
PARCIAL 0 719 (91 |0 39 |68 |0 5 |18 |0 8 1 0 100 33 |0 29 6 0 1 0 0 / 3 0 0 0 0 0 0
SUMATORIA 810 464 75 9 133 35 1 10 0 0 137
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Estacion de conteo 02 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm

MTCA-

FORMATO N° 1
OP P FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTOB. LEGUIA ESTACION 02
SENTIDO ESTE - OESTE CODIGO DE LA ESTACICON 02
UBICACION mssccn;)xco; :z‘ PATRICIO DIA Y FECHA I Lunes | 19 l 12 l y.s)
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA auTo | SHRTION MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 251252
TURNO [ ) e . o evr = 8 il ..
TARDE atrRtPatratr(at P9t Pt e (qat|ratre|qr | eSE0
12.00 - 1215 0[5[|13/0(32|8|0|14|2|0|1t|0|O|12/8|0|5|3|0|0|0]|]O]|5|0]|0|0|l0O|O|0O|O0O]| "8
12:15 - 1230 0|74|14|0(36|7|0|9|1]|0|2|0|0|7|6|0|2|/2|0|0|0]|0O0|3|2|0|0|0|0O|0|0]| 1%
20-1245 ] 0 |83]9/0[34]13]o0f14|6/0]3]0jof10]7]03]3]o0olofoJof2]2f/o]ojojofof0] 1
12:45 - 1300 o|8|11|0|46|B8|0|12|/8|0]|5|2|0|16/10|0|(4!2]|0|(0|0|O|4|1|O0O|O0O|0O|0O|0O]|0O]| 2%
1300 - 1315 0 (113|15| 0| 38|10l 0|9 |4|0]|2|0]|0|24/8|0|2/4|0|0|0|O|[4|0|O|O0O]|O]O|O]|O]| &8
13:15-13.30 o |[to9|10|0|27|6|0|7|6|0|3|0|0|15/7|0|3|3|0|0|/0]|0|[3|/0|0|0|[0|O0O|0]|O0O]| 9
13:30 - 13:45 0 (116|13|0|22|8 |06 |3 |0f1|0|0|B|12|0|2|2[0f0|0]|0O|1|2|0|0f0f[O|O|O| 1%
13:45-14:00 0 |103|16| 0 |38|12|0|9|2|0|3|0|O]|17|8|0|1|3|0|(0O|O0]|O|4|O|O|O|O|O|O]|O]| 2%
BARCIAL 0 739 (101 [0 213 (12 |0 80 (32 |0 20 12 0 109 66 |0 22 _27 0 0 0 0 26 |7 0 0 0 0 0 0
SUMATORIA 840 345 112 22 175 44 0 33 0 0 Ly
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Cuadro 12
Estacion de conteo 02 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV, AUGUSTOB. LEGUIA ESTACION 02
SENTIDO ESTE - OESTE CODIGO DE LA ESTACION 02
UBICACION mmsza*tg;;g; g PATRICIO OIA Y EECHA tunes |19 12| 2
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA dro  [SHETICH MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2817252
TURNO = e o o= ] o = vt —1 PR
NOCHE atptPlagtrlatr|atr|atPlaitir|at (r|lalt|r|qr e300
18:00 - 18:75 0|95|12|0|18|7|0]|7|2|0]|]0|0]|O|[6/2|0|[2|0|0|[0|O0|0|1]|0|0]|O|O|O|0O]|O] 192
16:15-16:30 0 [81|10/0[26|2|0|11|4|0|2|0|0[5]|0|0|0/0]|OfO|O0fO0|2|0]O0O|O|O|O|[O|O] 150
18:30 - 18:45 0 [105|17(0|19|8|0|13|6|0|1|0|O|7|3|0|[3|2|0|0|0|O|1|2|0|0|0O]|O|0O|[0O]|
18:45 - 19.00 0 [102]15/0|23|6|0|8|8|0]|J0|Of[O]9|2]|0[4]0]|0|O]|O]JO|O|O|[O]O|O|O|O]|O] "7
19.00 - 1915 0 |110{10|/0|19|8|0]|14|7|0]|1|0]|0|14]/7]|0]|2]|0]|0]|O|O|O|O|1|O|O|OfO|O|O] "3
19:15-19:30 0 |119|13|0|27|10/0|10|/1|0]|0|0|0|12!/3|0|4|1|0|0|0|O|[3|1|0|0|0|O|0O]|O]| 20
130-1945 | o |1ij12j0]24/9/0f9]0joj1|ojo|B|S5|of1/1fojojojoj2|o0joj0|ofojojoOf 1
19:45 - 20:00 0O|81|9|0|31|10|0]|5|2|0|0|0]|O0|12]{7]|0]|2|1]0|O0|O|O|2|0|O[O|O|O|0O]|O]| 1
CARCIAL 0 (804 [98 (0 (187 [67 [0 [77 |30 [0 [5 [0 [0 [i13 (29 [0 [ 5 [0 [0 [0 [0 [11 4 [0 [0 [0 [0 [0 [0
SUMATORIA 902 254 107 5 102 23 0 15 0 0 Ao
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Cuadro 13
Estacion de conteo 02 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am
' FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTOB.LEGUTA ESTACION 02 ‘
SENTIDO ESTE- OESTE CODIGO DE LA ESTACION 02
R . Do G Y- PATIICIO DIA Y FECHA Mércoles | 21 | 12 | 202
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA Miro;  |STATION MICRO zosiaco
WAGON PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2511252
: B - \ el
TURNO [~ = | | ;4;4. —— ... -~ —p | 5 s
maiaNA (T g (Tt P sttt (TPt Pt et | sEOoA
700-715am (0 |68/ 8|0)31/8({0|7/1)]0]0O0|/O0O]O)}|S5|]2|0|]0!/2]|0]J]0|lO0O]J]O)|]0O]lO|O]JOIO]OfO! O 132
715-730am| 0 |61 /11]0|45/6 |0]|]4/2]|0|3|]0]0]12/3]|0]2|3]|]0|0/0|O0O]1]0]0|]O0OJO0O]JO]O]|O 101
7:30-745am| 0 | 59 |10/ 0 f41/9|0|8|3|0f2/0|0]|14/7|0Of1]/5]|]0|0|/0|0f/0O/0]JO]|O|/O|O]|]O!O 107
745-800am| 0 /100/14[( 0 [53/5|0|6/0f0]1]/0]0(12/9|0|3/2|0f0/0]J0|3!/0f/0|0O]l0]0O]|O!O 85
500-81%5am| 0 |109/ 9|0 |62/10|]0|9/2|0)0/0]|0|6/8[0)4/3]|0[0]JOfO0O]O/0O]Of[O]JO]OfJO]O] 103
8:15-830am)| 0 /101/11| 0 |65/9|0|13/4|0|1/0]|0|12/5|0|2|/4]|0|0/0O|0O]1]/0|0O|O/O|O]JO]O 104
830-825am) 0 108/ 9 |0 |52/11/0|11l/3)|0|J0/0jO0|B8I!6|0f1]/1]0]J]0/0f0O]JOlO]|JO|JO/Of[OfO]O 89
845-900am| 0 194 |13/0 |63/ 7]|0|8|1f0]1]0]O0]|6|5]0|2]|]2|0]0/0]0[2]|0[0]0J0]0|0|0O]| 104
PARCIAL 0 (700 85 [0 (#1265 [0 |66 16 [0 [8 0 [0 |85 45 [o [15 22 [0 |0 o [0 (7 0o [0 [0 o Jo |0 o | o
SUMATORIA 185 At 82 ] 130 37 0 7 0 0 )
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Cuadro 14
Estacion de conteo 02 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm
MTCA-
FORMATO N°1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV._AUCUSTO B.LEGUIA ESTACION 02 ~
SENTIDO ESTE - OESTE | CODIGO DE LA ESTACION 02
USICAGION IRTERRCN O FATRIAD DAYFECHA | sskestes | 21 | 12 | 200
CAMIONCTAS BUS CAMION SCMI
HORA STATION roamcn
i WAGON PICK UP PANEL RURAL 5o 2F 2F 3k 2511252
TURNO [ — ] o ") —— sy = —0 P e
TARDE  |ey (¢ * ("1 P ey (g (ot r|at it (9t Finifr|qt rlaf e o SsOw
1200-12%% | 0| 66/ 10/ 0| 28] 8/ 0| 12] 10| 1 Of0f| 9 5/0)] 1 3/0j0jl0]O] 2/ 1|0]JOlOjO]O}! O] 147
12:15-1230 10 11061 15/ 0 | 21| 910 f 9 2101 O 0,0 f11] 8 0] 0 510101010) 4 00]1010{0{0]0]} 1%
1230-1245 | 0| 81112/ 0] 36] 6/]0 | 11 4)0)] 2] 0)JO0 )| 8 7/]0]| 2 40|0/0]|0]|] 3] 2/0|0O/O0]|0O0|JO] O 178
1245-1300 | 0 1100] 91042 8/ 0]10 0]0o)] 3/ 0]0|13 6/|0| 3/ 6|0j0/0]|O)f 2/ 1|0ojO0!O0OjO|JO!O! 203
1300-1315 1 0 | 117] 131 0 [ 36] 910 f12] 6] 0f 0 0/ 0|18/ 8 0| 5 00]10/0}10) 3/ 21010,010(0}]0]) 29
1315-1330 | 0 | 106/ 11| 0 | 48] 7|0 7| 40| 4 OlOf 8 5/ 0| 2 40/0/0]0] 2 2|0|0/0|0]O] O 210
1330-1345 10 /118] 8/ 0|36 6/0) 8 2/0] 1 0]0|13 990] 3/ 6/0|j0/0]|]0)] 3/ 0]oj0/O0jO|JO!O}! 23
1345-1400 |0 ) 87/ 1310125 80| 6 S(0f 3 00117 80) 1 310/0/0f(0f 6 31010]0(0(0]0 | 195
PARCIAL 0 781 91 [0 272761 [0 |75 24 [0 |14 0 (0 [97 56 [0 |17 31 [0 |0 0 [0 |25 11 [0 |0 0 [0 |0 | jika
SUMATORIA 812 333 99 14 153 48 0 36 0 0




Cuadro 15
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Estacion de conteo 02 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm

MTCA.

FORMATO N°1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV. AUGUSTO B.LEGUIA ESTACION 02
SENTIDO ESTE - OESTE CODIGO DE LA ESTACION 02
VAN RS R RATE) DIAYFECHA | Sicoles | 2t | 12 | 2022
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AuTo  |STATION i MICRO Toaacn
WAGON PICK UP PANEL RURAL 2F 2k 3F 2511282
TURNO i =~ —— . = o = — —B sz
NOCHE |y |g (it Plqipiplqitir|lat r|lat Pt riqt rlalt ey p | SUSTOTAL
18:00 - 18115 01 99112/ 021 5/0) 9 1/0f O 0OJo| 9 3]0] O 1foj0oJO]O| 1 OjojO0lO0|JOfO]O 161
1815-18:20 10 72] 910135 810]12 5 0] 0 00] 4 710] 1 110]0,0]0] 2 00]0]0(0]0]0] 1
18:30-1845 | 0| 93/ 11|10 20 11| 0|10 4/ 0| 1 O0l0O| 8 2{0)| 4 2(0|0/0]|]O| O 20|00/ 0|0f[0O! 0| 158
18451900 [0 | 116/ 14/ 0 | 14/ 12| 0 [ 12] 3/ 0| 2] 1|0 | 6 5/0)] 3. 1Jo|/0/0]0] O Of0jJOlO]|]O]O!O 189
1900-1315 | 0 1109, 10( 0 | 18 8 0| 8 310} 0 00| 7] 310 2| 1010]0j0f 2} 000}0,0/(0}10]0] 11
19:15-1930 | 0| 83 7]0|26 6{0| 7 80 1 10|12 2(0]| 1 2/0f0/0]0O]|] 1 OfO|J]O!0O]JO|JO!O 157
19301945 [0 121113/ 0|28/ 100 9 5/0]| O Oj0]| 9 ©6/0)] 2L OJo/O0O/O0]0O] 1 Of0o]J]OlO]O]OD!O 204
1945-20.00 1 0| 92,15/ 0 (32, 8/ 0 f11 2/0f 1 210 (14 710 1 10/0/0]0} 2 10}10,0/0[0;0 ] 19
PARCIAL 0 (785 91 |0 (19468 [0 |78 31 [0 [5 4 |0 [69 (35 [0 |14 9 o [0 0o o [9 3 |o |o o o [0 |0 -~
SUMATORIA 876 762 109 9 104 23 | 0 12 0 0 s
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Cuadro 16
Estacion de conteo 02 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am
MTC&_
FORMATO N* 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV, AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 02
SENTIDD ESTE - OFSTE CODIGO DE LA ESTACION "
UBICACION mmxsuui)\w\ -\\ PATRICIO K DIA Y FECHA [ viemes | 23 lu I 12
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
SRA AUTO I waGoNn PICK UP PANEL RURAL — 2E 7E TE 2517282
TURNO = - e e = o e o — —L e
wiszva |m(t et rlaltlrlatir(atir|altPlalt e« [rlaltrlqle [~ 5B
Jlo-715am | O0[66[(12|0/45/9f(0| 4|/ 2|00/ 0|O|8|7|]0]|]1|/4|/0|]0|0/Of1]O0/0|JOfJO]JO|0] O
715 -730am 0|54|10]0/38|11/O0|8/0]JOf[1/0|J]O0]JO9|6]|]0]O|3|/0]J]O0J]O0!O0f[1]O0/l0]JOJOjOl0O] O
70-745am 1 0 [66]|14| 0 147[12] 0| 8|2 0]JO0JO]JOf1HIS5]0]l2|5/0]J]0]J]O0!/0JOfJO/O0OJ]O]JO]|lO]|O] O
7A5-600am | Q|80 13|/ 0 |51|11]0|10/0]JO0|3/0]J0Of10/3]|]0]3[3|0]J0]J]0/0]2|]0]0|0]JO0JO0]JO] O
8:00-815am |0 J101f11]0j42/ 70|71 1]0f1,0]0]92/7/0]1)]2/0f0]0]0(0f0/|0]0}0f(0|0] O
8:15-8:30 am 0f113[{12|0|59|12|0| 8| 2|01, 0]|0|14/7|0]|2|2|0|0|]0O/0|0O|]O0|0O|JO|JO|O|0O] O
8:30-845am (1 Q0 |116/14| 0 /62| 8|0|9|2|0f(0/0|O0|9/10/0J]O0|O|OfO|O/0|J]2|0/0|0|JO0O[O0O|O[ O
845-900am 0f112{15|0/58/10/0 |11/ 4|02/ 0)|O0|11|/B8|]0]|]3|1|0|]0|0/0f|O0]O0|O0O|O|O]JO|O0] O
PARCIAL 0 (/08 [101]0 Jso2 (80 [0 65 [13 [0 [8 0 [0 [84 53 [0 [12 |20 [0 [0 [o o [6 [0 Jo o o Jo o [0 e
SUMATORIA 809 482 78 ] 137 32 0 6 0 | 0 g
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Cuadro 17
Estacion de conteo 02 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm
MTCA
FORMATO N® 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV. AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 02
SENTIDD ESTE - OFSTE CODIGO DE LA ESTACION n
UBICACION MERSM?;LC:\;;; “PATRICIO DIA Y FECHA Viemes 23 | 12 | X2
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
e AUTO lwacon “UPICKUP | PANEL | RURAL | ™IRO € | 2E IE as1as2
TURNO i = o - ey el ere —% — e
moe (e (ratirlatiplatip|atr(atrlalt e |at|rlalt|elqe | 280
12.00 - 12:15 o[s1|12|]o0l26[7]|]0|9|2|0|[0!/1]|]0|lol10(0|3|4|0]0|l0/0|2|[1]0|l0]0|0|0] O 167
12:15- 1230 0|116|14|0 /18| 6|0 (8| 2]|0|2!1]|0|11|7|0|3|2|0|0|0/0|2|0|0|0|O|O0O|0| O 192
12.30 - 1245 o(s1|8|0|28|/13|0|10|7|0|1|2|0]|10|/9|(0|0|0|O0O|O|O|/O|3|0|0|O|O|O|OD]| O 12
12.45-13.00 08 (13|/0|34(8|]O0|11|3]|0|O0/0O|O|t5|8|0]|2|6|0]O0|O/O0|0O|3|0|0]JO|O|0O] O 192
13:00 - 13:15 0113|1141l o0 |51|11|o0|16(3]|0|2/0|0]|12|5(0|l0|3|0|l0|O0|O|4]lO0|0O]|O|O|O|0O]|] 0 | 23
13:16 - 13:30 0(103|10| 0 |46( 7|0 |12/ 4|0|0/0|0|9|7|0]|]O0|5|0|]0|0|0|1|4|0|0|lO0|0|0]| 0 | 208
13:30 - 13:45 o (109|/15|0/42(8|0|7|2|0|1!/1]|]0|8|9|0|4|3|0|0|O0/0|1|2|0|0|0|0O|0O]| 0| 212
13451400 o|(9a|6|0|31|9]|0o|(6|2|0|1/0|0O]|13|7|(0|2|4|0|lO0|O|/O|S5|1|0|]O0]lO|O|0O]| O el
PARCIAL o 786 |99 |0 216 |69 |0 7% (25 |0 7 fS 0 87 |62 |0 14 |21 |0 0 0 0 18 |11 [0 0 0 0 0 0
SUMATORIA 885 15 104 12 149 A 0 2 0 0 1565
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Cuadro 18
Estacion de conteo 02 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
MTCA.
FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV. AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 02
SENTIDD ESTE - OFSTE CODIGO DE LA ESTACION "
HEICACIN MRSKC?;L?\B: FPATRECH) DIA Y FECHA Viemes | 23| 12 | 22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
L AUTO  lvaGon “UPICKUP | PANEL RURAL MCHON | =% 13 3E | 2smesz
TURNO = = i oy S= e e — .
NOCHE alp|rfatirlaplatr|atrlatPlatratrlatrlqe e [32°
18:00 - 1815 0|9%|9]|]0|151¢9|0(10(S5|0|O0|0]|]O]|S5|5|0|2|5|0|O0|O0|0]|]2|0|0|]0]O0|0|0 0 162
1815-1830 0|102|12|0|10|12| 0 (12| 3|0|1}0|]O0]|]9|/4|0|1|3|(0|O0|O0O|0]|2|]1|]0|]0]J]0]|0]|O 0 72
18:30-18:45 0|110/11|0/18|10|0 (13| 4|01/ 0|O0|8|6|0|2|6|0|0|(0O  0O|1|0O|0|0O|0O|O|O0]| O 190
18:45~19:00 o[81]|12|0|15(11| 0|15/ 8|0|O|1]|]0]|8|7|0|4|5|0]|O0|O0O|O0O|3]|]1t|O0O[O]JO|O|O] O m
18:00-1215 o|67|14|0 /30| 8|0(17| 7|02 0]|0]|10|/6|0|2|4|0]l0|O0|0|1|1|0|0]O|O0O|O]| O 169
18:15-18.30 0103|100 |35/ 6|0 |12 5|0| 1/ 0|0]|]6|5|0]|]3(4|0]0|O0!0|1|]2|0(0]JO0|O0]| O 0 193
19:30-19:45 0|112|13|0/32|9|0|10|9]|]0|1]/0|0|8|3|0|]3|3|0|/0|0/0|4|]1|0|0|]O|0O|0O| 0 | 208
19:45 - 2000 0 (14(12|0|26| 8|0|9|7|O0|1|1]|]0|5|2(0]|]2|5|0|0|O|JO|2|1|/0|]O|0O]|O|O] O 185
PARCIAL 0 [rrajos Jo Tev73 fo foe fas [0 |7 2 fo [ P fo 9350 fo fo Jo [s6 |7 Jo o [0 fo Jo [o
SUMATORIA 867 254 146 3 97 54 0 2 0 0 L
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Cuadro 19
Estacion de conteo 03 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am
MTCA.
X FORMATO N 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION o
SENTIDO NORTE - SUR COOIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION INTERSECCION CON AV. PATRICIO ] =
\FLENDEZ DIAY FECHA Lunes 9|12 22
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO \?J:go'?a" MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 251252
TURNO Frnm - o e = i B — "t
MANANA qatrEtPatrlatr|atP|at Pt ettt et psgﬂo
700-715am | 45| 78| 10| 11| 28| 8| 1| 1| 1| o] 1| o 5| 5| of 1/ 24 o/ %[ [°]| o] 0 O i 130
T15-730am | 8| 67| 8| 15[31) 6| 2[ 1| 2 0| o of 4f 4 1| oj30 0/ *]% /%9 o o o P I i
730-745am | 99| go| 7| 13| 26| 6| 1| 3| 2| 1| of 1| 2| 3| 1| 3/ 22 o/ ? || 9| of of o 172
745-8.00am 71 70| o| &[22 71 3| 3| 1| ol of 2| 4| 5 1| 2/ 32| 2/°|3|°© 0ol O 0O 131
8:00-815am | 42| 74| 11| 7|27/ 10/ 2| Ol 1| o/ ol o] 2| 4 of o/31] oY |T|9| of 0] 0 182
g:15-830am 5| 67| 7| 8| 30| 4 2| 8 3| ol of 2| 4 5 1| 135 0/ ?|2|9°| of o] o . 184
830-845am | 42| 81| 4] 12|/ 28! 11| 1] 6] ol o] of 2| 1| 2| o] 1139 of *|°[%| o 2| o1 (1| 204
845-900am | 94| 73| 8| 11| 31| 9 1| of ol o of o 1| 1] ol 2132 of¢|*[%]| of 2 0 | 183
PARCIAL B2 (579 [ea 85 [23(61 [13 (2 [10 [v [1 |7 [23 [ [a [0 (24502 o [8 fo o [4 fo [t [t Jo [0 fo [o
SUMATORIA 125 369 W 3 % 757 3 r 7) 0 Uik
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Cuadro 20
Estacion de conteo 03 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm
MTCA-
FORMATO N°1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 03
SENTIDO NORTE - SUR COOGO DE LA ESTACION o
UBICACION I'N'I'ERSECCI-{)N CON AV PATRICIO DIAY FECHA FIE wlnln
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO 3::(_:0'%" MICRO TRAYLER
PICK UP PANFEL RURAL 2F /F 3E 2511287
R, B I L . I S B S =
TARDE ajtlraftrlajgplatr|atr(atPlalt e lat[rlalt rlar |[ps80
12:00 - 12.15 5| 80| 10| 16| 28| 8! 3| 4| 8| o 4 of 1| 8| ol ol 35 of|[*T|°| 1 of 0 | 212
1215 - 12:30 6| 67| 7| 11| 25| 5 5| 4| 2| 4| 2| 1| 2| 2| 4| o/ 32| o/?[°|%] o 1] o 130
1230 - 1245 10| 74| o| 15| 27| 11| 4| 3| 1| 1] 3| ol 4| 5| 1| ol 36| of?|?|°| 1 o] o | 202
12:45 - 13.00 g| 79| 8| 9| 22| 8/ 5/ 10 5/ 1| 4/ 1] o 6 o 0/ 33 of'[°[°] of of o i 20
13:00 - 13:15 15| 78| 20[ 13| 31| 12| 4| 20| 8 1| 2| o 3| 10] o/ o/40 1 9|7 [°] of of O | 259
13115 - 13330 10| 69| 18| 8| 24| 10| 5/ 22| 5| 3| 5| of 2| 8| 1| ol 45 o[ |2 |°| of of o i 237
13:30 - 1345 12| 71| 15/ 10| 21| 8| 5/ 15| 5 3| 2| ol o 8] ol o0/ 35 0] [9]9] of of 0 | 210
145-100 | 8| 68| 10| 14/ 29| 8 3| 13| 4| 1] 2| 1| ol 6 o 130 1/°|* (%) o of o | | | [ | | %
PARCIAL 75 |586 (94 (9% (207 (70 91 |38 |14 |24 |3 12 |A3 |6 1 286 |2 1 5 0 2 1 0 0 0_?0 0 0 0
SUMATORIA 55 33 163 41 lhl 289 6 3 0 0 1701
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Cuadro 21
Estacion de conteo 03 — Dia 19 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
> FORMATO N°1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV, AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 03
SENTIDO NORTIE . SUR CODIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION mmsuct:)gl CON AV, PATRICIO DIA Y FECHA Tomes: |38 |43 | 32
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO \?VTAACIO'ONN MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2511282
TURNO £ - o g &= oy — —5 =
NOCHE aftfeatrlaftplafpr|atr|altPlar e |alt[r|at e lale [e][58C
18:00 - 18:15 9| 74| 3| 12|37/ 10/ 3| 4| 1| 1] o ol 1| o 1| 1/ 24| ofl°|[2|°| o 1| Oofo |0l 0o 182
1815 - 13:30 4| 76] 2| 9|28/ 7/ 5/ 8 o 1/ o o] 3] of of 129 o *|°|°| o 1] Of 11! wr
18:30 - 1945 8| 79| 2| 15|25/ 9/ 2| 5| 3| 1] ol ol & o o 133 of°|°|°| of ofl 0o |c| o 189
1845 - 19:00 10| 68| 4| 17| 40| 13| 1/ 11| o] 2| ol ol 2| o] 1| o/ 30 of°|°|°| 1/ 1] 0|0 || o 201
19:00 - 19:15 12| 82| 2| 1139/ 11| 8 7| 1| o 1 o 1] ol of 1 5 o/ °[°|°]| 0 0 0fe|[ec]| e 181
19:15 - 19:30 7| 67| 3| 16( 28| 8 4| 2| 1| ol o o 2| 1| 1| 1/ 28 o[ |[°|°| ol of Oofo |0 |0 169
19:30 - 1945 3| 69| 4] 10[33/ 10l 2| 3] 1] ol o ol 3 of o o/ 31 o/°[®|°]| of 1] Ofo|c |0 170
19:45 - 20.00 8| 71| 1|/ 18|31/ 12| 2| 3] o/l o] 1| o/ 2| o] ol ol 29 o/ [°|2]| 1 O OJo o] e 178
PARCIAL 61 |586 |21 |106 (261 |80 |27 |43 |7 5 2 0 20 209 |0 1 0 2 4 0 1 1 jo 0 0 0
SUMATORIA 768 T 77 7 7 714 7 3 7 0 Lo




Cuadro 22
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Estacion de conteo 03 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am

MTCs

FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B LEGUIA ESTACION 03
SENTIDO NORTE . SUR CODIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION DTERSECC‘\O(;L%%;:Z‘ PATRICIO DIA Y FECHA sgiercctes | 21 | 12 | 2022
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA auto (oI FTION MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E JE 251/252
TURNO | R | & e = e -, | 5 —B —
wiszve (g (r(a(t|Platrlatir|atP|at Pt ie(alt(rlaltelqr|e[58°
700-715am |10|71]| 7 114|43/15/319]0]0]|1]/0|1[8]0]0]|28]0 2 1:9:1:4 214
715-730am [ 0 |68| 9 [15(/48/18| 3 |11 1 [ 1] 2 |112[6[0]1]27|0 000 222
730-745am 10|72 [14]|19]45/19]| 2 [8 |00 |2 /0 0|7 |0 [ 1[34]0 ololo 233
745-8:00am (14|67 8 |21[41]17[ 4 |9 |2 [1 41|57 |2 [1][33]0 0[1]0 238
B:00-815am [12|70]|13]|15]|48/12| 3 |7 |1 |0 | 2|0 /0 [9[3[1[4]0 0lo0][0 200
8:15-830am | 12171]12]13|140/16/ 0| 5] 1]0]3/0/0]|4]0]2]35]0 0|01 215
5:30-845am | 13|/69]|10(16/39/12|2 |6 [0 | 0|2 |0 |1 [10]0 [ 1]34] 0 00O 215
845-900am [11]166) 9 [15({36/13| 1|50 1]1]110[9[1]0]30/0 0|01 200
PARCIAL 91 [554]82 [128|340/122 /18 [60 |6 (3 |17 |3 9 (60 |6 |7 [225]0 0 [0 |2 [2 |3 [0 0 0 [0 [0 | ;o7
SUMATORIA 727 590 83 23 75 232 0 7 0 0
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Cuadro 23
Estacion de conteo 03 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm
FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV. AUGUSTO B. LEGUIA ESTACION 03
SENTIDO NORTE - SUR CODIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION Bmscmf;g;g. PATRICIO DIA Y FECHA e e e e
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO SJ:&‘:‘" MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2511252
TURNO = ) o -l ] [ o IS —0b =B %
meoe  (m(t(e(a(t[rlatrlajrr[atr|(atPlalelat[rlaltela]e [r[E0
12:00 - 12:15 13| 73| 8| 15| 37{ 17| 2| & 1| 1| 1 1 1] 8 0| 0] 29| O 0 1 0 216
72161230 _| 10| 69| 10| 16 38| 20| 3| 10[ O 0| 2] 0] 2[ 6| Of 1 28] 0 o[ o[ 0 2%
1230-1245 | 11| 71] 16| 21| 40/ 22| 3| 8| O] Of 2| 0l O] 7] Of 1133 0 0] 1 1 237
1245-1300 | 25|/ 68| 9| 20[ 43] 18| 8| 9| 2| 2| 4] 0! 5/ 5] 2 2|31 O 0l 0 1 254
13:00-13:15 | 13| 70| 14| 15| 41/ 14| 3| 7/ O] O 2| 0! O] 9] 3| 1] 34| O 0l 0f 0 226
13:15-13:30 12| 72| 13| 10| 40} 19| 0| 5| 1] 0] 3| 0/ 0| 4| 0O 2| 35 O 0 0] 1 217
13.30-13.45 13| 68| 11| 13| 39; 14| 2| 4| O] 0] 2| 0 1|10 O 1| 34| O Of 0] O 212
T340 | 1274 7| 14[ 42[12[ 1| 5[ O| 1| 2[ 1] O 7| 1| 0| 28 © 0| 0| 0f oo 207
PARCIAL 109 [565 88 (124 (320 136 (22 (% |4 |4 (18 (2 9 [56 [6 8 [252/0 0 o [0 [0 [2 [3 1o 0 o [0 [0 [0 3
SUMATORIA 762 580 82 24 if 260 0 5 0 0 1
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Cuadro 24
Estacion de conteo 03 — Dia 21 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm
FORMATO N° 1
opp FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV AUGUSTO B.LEGUIA ESTACION 03
SENTIDO NORTE - SUR CODIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION BRSO £l S N PATRIN DIAYFECHA  |Miarcoles [ 21 | 12 [2022
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO fxgg:‘" MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2517252
TURNO = —— vy e’ leted o [ ol — — g
voce ([ (t(e(a(trlajtrlatir/atr(altPialt e (alt|r|alt |e(q e |e[3E0
18.00- 18:15 16| 68| 10| 16 39| 19| 3| 9| 2 1| 1] 1] 1| 9 0 0] 27| O 0 1 0O 223
1815 1830 | 14] 65| 12 17] 40| 22] 3| 11 1f 1) 2| 1] 2} 11] 1} 128 0 of 0 0 232
1830-1845 | 15| 72| 21| 19| 37/ 25| 3| 8| 3| O] 2| 1] 0| 8 O 1135 0 0Ol Of ¢ 251
18:45-19:00 | 21| 66| 15| 22| 44| 20| 8| 9| 2| 1| 4] 1| 3| 6] 2 1134 0 0l 0 O 259
19:00-19:15 | 18| 67| 16| 14] 39] 16/ 3| 7 O] O] 2| 0! 1| 9 3| 135 O 0 2| 1 234
19:15-19:30 15| 74| 15| 13| 40) 16] 2| 5| 1| 0O 3| 0] 0] 7| O] 2| 35| 0O 0] 0] 1 229
19:30 - 19:45 16| 64| 13| 16| 38) 15| 1| 6] 2 1| 2| 1 1| 12 O 1| 34, O 0] 0 O 223
19452000 | 14| 70| o[ 15[ 37 14| 2| 5 ©O| 0| 1| _0[ 0| 5| 1| o[ 27[ o[ | | [ ©of of o | |20
PARCIAL 129 |546 [111 [132 [314 147 (25 |60 |11 |4 |17 |5 8 |67 |7 |7 [255/0 (o o |0 |0 |3 [3 jo o o [0 [0 |0
SUMATORIA 786 593 (3 26 82 262 ] 3 0 0 e
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Cuadro 25
Estacion de conteo 03 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 7:00 am a 9:00 am
: FORMATO N° 1
OPP FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAIO DE LA CARRETERA AV AUGUSTOB LEGUIA ESTACION 03
UBICACION mmsacciox co% z-\z\ PATRICIO DIA Y FECHA Viemes | 23 | 12 202
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA auto | STRTION MICRO TRAYLER
PICK UP PANEI RURAL 2F 72F 3E 7251282
TURNO = = — o9 - o = —% —5 e
MARANA gttt Plat e vt t alt (r(at|e|q (e | r%00°
700-715am 16| 80| 11| 12| 32| 7] 2| 1] O Of O] 9] O] O[25] O 0] 1] 0 196
795-730am | 14] 73 13 10[ 38 6| 1] 2| 1 0[ 0] 0[ 2] 0| 28] 0| 0] 2] 0 20
7:3)-7:45am 10| 71| 9| 11| 37/ 10] 2| 1] 2 0l 11 13] 0] 0] 30] 0O 0] 0 0 157
745-800am 15| 74| 10| 12] 36] 15] 4| 2| 1 0] O] 17] 1] 2] 32] O 0] 1| O 222
8:00-8:15am | 15 75| 13| 20| 37| 20, 3| 0| 1 0] 1/18] Of 1] 34 0 o 110 239
8:15-830am 17| 73| 14| 23] 44| 16] 2| 3| 0 0f 0] 16] 1| 0 33] 0 11 0f 0 243
830-845am 16| 68/ 10| 16] 42/ 14] 1] 4] 0 Ol 1] 12] 0] 01331 0O Of 1 1 219
§45-300am | 14| 70| S| 14] 41| 12| 2] 3] 0 0] 11131 0] 0f 32] 0Of | of 11 0 | _ 209
PARCIAL 117 (584 |85 [118 (s07 (100 17 16 5 [0 [0 [0 |4 |108 247 [0 0 1 |7 [+ [0 |0 [o [0 jo |o :
SUMATORIA 186 525 38 0 16 250 0 9 0 0 il




Cuadro 26
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Estacion de conteo 03 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 12:00 m a 2:00 pm

MTCA-
oPP

FORMATO N°1

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA

AV.AUGUSTOB. LEGULA

ESTACION

03

SENTIDO NORTE - SUR CODIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION “mcc‘f’;g;‘);z‘ RATECKY DIA Y FECHA Viemes | 23 | 12 |[20m
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO ;T&'g‘" MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E 3E 2511282
TURNO W | o |~ | e | | ew | s — | =
TARDE qtiratralgrlaltr|at|r|at|e te (st (et |r|a e "
12:00-1215 14| 68| 9| 24| 61| 14| 7| 8| 2| 1| o 1| 1| 10| o 1| 19| o ol 1| o0 241
12:15- 1230 16| 66| 11| 24| 63| 11| 4] 6| 3| 1| 1| o| o| s| 1| 2| 18] o ol 1| o0 234
1230 - 1245 13| 71| 15/ 23, 59| 14| 6| 7| 4| 2| 2| 1| 1| 7/ o] 3| 22| © ol of o 250
1245-13.00 12] 70| 13| 22| 70/ 15| 4] 6 3| 1] O] O 0] 7] 1] 2[21] © ol 2| o 249
13001315 15| 67| 10{ 21/ 68| 14| 5| 8| 2| 0 1| 1| 0] 5 o 3[23] 0 ol 1| o0 244
1315-1330 17| 74| 9l 20! 63 15| 3| 5| 4| 1| of 0] of 3] 1| 1]19] © ol o] 0 235
13.30 - 1345 10| 73] 10 17@ 61 1] 3| 4| 2| 0| 2| 0] of 6 0f 2|22 0 ol of o 223
13:45 - 14.00 14| 75| 9| 18| 58] 12| 4| 5| 2| 1] 1| 1| 1| 5/ 1| 1] 21] 0 of 1| o 230
PARCIAL 111 |564 |86 |169 503 ..'106 :36 49 22 |7 7 4 3 49 |4 15 |165 ] 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
SUMATORIA 761 778 107 18 56 180 0 6 0 0 1306




Cuadro 27
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Estacion de conteo 03 — Dia 23 de diciembre del 2022 Interseccién Av. Augusto B. Leguia — Av. Patricio Meléndez, Horario 6:00 pm a 8:00 pm

MTCA-

oPP

FORMATO N°1

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA

AV_AUGUSTOB. LEGULA

ESTACION

03

SENTIDO NORTE - SUR CODIGO DE LA ESTACION 03
UBICACION B\TERSECCI\(\J;L (;(:%;z\ PATRICIO DIA Y FECHA Viemes 23 12 20m
AT CAMIONETAS BUS CAMION SEMI
HORA AUTO 3,163" MICRO TRAYLER
PICK UP PANEL RURAL 2E 2E JE 2811282
TURNO — - | o - L o o — — Tk
NOCHE qitirmtPatrtratir(t (9t tie(alt(r|alt |r«e r,s&;gio
18:00 - 1818 15| 71| 15| 23| 56/ 15/ 9| 12| 3| o] 1| o| o| 10| 1| 1| 21| o ol 2| o 255
18:15 - 18:30 10| 68| 10| 25/ 64! 12| 5| 5| 2| 1| 1| 1| o] 8| 1| 2|/ 20 o ol o] o 233
18:30 - 18:45 14| 72| 11| 24| 71| 13| 6| a| 4| 2| 2| 1] 1| 7| o] 1| 23] o ol 1 0 262
18:45 - 1900 16| 83| 12| 23/ 68! 16! 3| 6| 2| 1| ol ol 1| 7| 1| 2| 21| o ol 0| 0 262
19:00- 1915 13| 72| 11 22/ 65/ 15 4| 7| 3| of o] 1] o] 5 o] 3|23 0O ol 1| 0 245
19:15 - 1930 11| 73| 9| 21| 59] 14| 3| 5| 4| 1| o] ol o] 3| 1] 1] 20| © 0l 2 0 227
19:30 - 1945 16| 67| 11| 19/ 57) 12| 2| 4| 2| 0] 2| 0| 0 6| 0 2[ 21| 0 0] 0| 0 22
19:45 - 20.00 12| 74| 10| 18/ 60! 13! 4| 6| 2| 1| 1| 1| 1| 5] o 1|20 © o] 1| 0 230
PARCIAL 107 (500 (89 |175 500 110 36 54 (22 |6 7 4 49 13 [169 |0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
o35
SUMATORIA 76 785 112 17 56 182 0 7 0 0 1335
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Anexo 3.
Panel Fotogréfico
En la Figura 32 se detalla el conteo realizado en la Av. Augusto B. Leguia N — S:

Figura 32
Conteo Vehicular de la Av. Augusto B. Leguia N - S

En la Figura 33 se detalla el conteo realizado en la Av. Patricio Meléndez O — E:

Figura 33
Conteo Vehicular de la Av. Patricio Meléndez O - E
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En la Figura 34 se detalla el conteo realizado en la Av. Augusto B. Leguia S — N:

Figura 34
Conteo Vehicular de la Av. Augusto B. Leguia S - N

Bl

En la Figura 35 se muestra la toma de medidas de calzada realizado en la Av. Augusto

B. Leguia:

Figura 35
Medida del ancho de la calzada de la Av. Augusto B. Leguia
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