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Resumen

El sistema constructivo convencional o tradicional es el mas usado en nuestro
pais, sin embargo; el sistema constructivo no convencional estd comenzando a tener
un rol mas activo por sus multiples propiedad y caracteristicas como materiales a un
menor costo, tiempo de ejecucion mas corto entre otras pero que aun falta el debido
conocimiento por parte de los profesionales de la construccién y poblacién en
general, por lo cual:

La presente tesis tiene como titulo la “Aplicacion del sistema constructivo no
convencional EVG-3D en vivienda de interés social (VIS) en la ciudad de Tacna,2022”
ubicado en el distrito de Tacna, cuya finalidad es proporcionar a la ciudad de Tacna
una nueva alternativa en el uso de un sistema constructivo no convencional para un
sector de la poblacion con mas vulnerabilidad, déficit de vivienda y asimismo; se
pueda impulsar y promocionar el uso de éstas tecnologias constructivas que estan al

alcance de la poblacion.

El presente proyecto se ha pensado, para poder resolver la probleméatica de la
falta de un nuevo sistema constructivo que sea eficaz, reduzca el tiempo de
ejecucioén, reduzca el impacto al medio ambiente, también que brinde las mismas o
mejores condiciones de confort, habitabilidad y sea segura para el habitante. Se ha
realizado una evaluacion de los sistemas constructivos no convencionales vigentes
en el Pert determinando el mas adecuado y destacable el sistema constructivo no
convencional EVG-3D para la vivienda de interés social. El tipo de investigacion es
no experimental con un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). Ademas, los
instrumentos de investigacion fueron la ficha de observacion, para las viviendas de
interés social y encuesta para los profesionales de la construccion sobre su

conocimiento de los sistemas constructivos no convencionales.

Finalmente, se propone un disefio de vivienda de interés social bajo el sistema
constructivo no convencional EVG-3D logra un correcto desarrollo bajo ciertas
caracteristicas necesarias de una vivienda, criterios de disefio enfocados en la
seguridad del usuario, confort, funcionalidad y que entregue un lenguaje

arquitecténico innovador para la vivienda de interés social.

Palabras clave: Sistema constructivo no convencional, vivienda de interés

social, tecnologias constructivas, déficit de vivienda, innovacion.



Abstract

The conventional or traditional construction system is the most used in our
country, however; the unconventional construction system is beginning to play a more
active role due to its multiple properties and characteristics such as materials at a
lower cost, shorter execution time, among others, but due knowledge is still lacking
on the part of construction professionals and the population. in general, therefore:

This thesis is entitled "Application of the non-conventional construction system
EVG-3D in social interest housing (VIS) in the city of Tacna, 2022" located in the
district of Tacna, whose purpose is to provide the city of Tacna a new alternative in
the use of an unconventional construction system for a sector of the population with
more vulnerability, housing deficit and harmony; The use of these construction
technologies that are within the reach of the population can be promoted and

promoted.

This project has been designed to solve the problem of the lack of a new
construction system that is effective, reduces execution time, reduces the impact on
the environment, and also provides the same or better conditions of comfort,
habitability and be safe for the inhabitant. An evaluation of the non-conventional
construction systems in force in Peru has been carried out, determining the most
appropriate and outstanding non-conventional construction system EVG-3D for social
housing. The type of research is not experimental with a mixed approach (quantitative
and qualitative). In addition, the research instruments were the observation sheet for
social housing and a survey for construction professionals about their knowledge of

non-conventional construction systems.

Finally, a social interest housing design is proposed under the non-conventional
construction system EVG-3D achieves a correct development under certain
necessary characteristics of a house, design criteria focused on user safety, comfort,

functionality and that delivers a language innovative architecture for social housing.

Keywords: Non-conventional construction system, social interest housing,

construction technologies, housing deficit, innovation.
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INTRODUCCION

La industrializacién en el &mbito constructivo, es en la totalidad de los paises
un indicador del potencial econémico y el proceso de evolucién del pais. El progreso
de la construccion estuvo siempre ligado a la facilidad de la obtencion de los
materiales y de las técnicas que determinan su caracteristicas y bondades. De hecho,
se puede analizar un pais con solo observar cémo y con que fueron construidos sus

edificios principales del pais.

El presente trabajo de investigacién toma una muestra de la realidad de un pais
y en especifico de la ciudad de Tacnha, para lo cual se puede apreciar la falta de
innovacion en el ambito de la construccion. La investigacion se basa en la aplicacion
de un sistema constructivo no convencional en vivienda de interés social en la ciudad

de Tacna.

El uso de sistemas constructivos en la ciudad de Tacna ha tenido un
estancamiento por muchos afios, a pesar del constante uso de nuevas tecnologias
en el pais, se puede observar en las construcciones que siguen con la utilizacién de
un sistema tradicional y no se puede sacar el maximo provecho de los nuevos
sistemas constructivos que se encuentran vigentes. Si bien existe el sistema
constructivo tradicional que cumple la funcién basica en una vivienda, este puede
mejorar trayendo consigo muchos mas beneficios que son requeridos por la

poblacion tacnefia y que pueden instalarse por toda la ciudad.

El prototipo de vivienda social consta de una edificacion en un area de 40m2
donde se planteé una vivienda de 2 niveles para una un nucleo familiar de 3
integrantes donde se distribuy6 2 dormitorios, 2 ss. hh, 1 sala,1 comedor, 1 cocinay
lavanderia. Estas areas fueron determinadas a través de la normativa del Ministerio

de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

El sistema constructivo con el que fue planteada la vivienda fue el sistema EVG-
3D que cuenta con las caracteristicas necesarias y beneficios por delante de los que
otorgan los demas sistemas actuales en vivienda de interés social. El proyecto de
vivienda se caracteriza por sus multiples ventajas en cuanto al tiempo de ejecucion,
reduccion de costo, y eco amigable. Por dltimo, un sistema constructivo nuevo trae
consigo nuevos retos como la impulsion de tales sistemas, la confianza de la

poblacion para hacerla de un uso cotidiano y que se pueda divulgar por la ciudad.

La presente investigacion se encuentra estructurada por 5 capitulos. El primero
se pudo identificar el problema de la investigacion (planeamiento del problema y

justificacion del problema); en el segundo capitulo se desarrolla el marco teérico
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donde se encuentran los antecedentes de la investigacion (internacional, nacional y
local) acompafiada del respaldo de las bases teoricas de las variables de
investigacion; en el tercero se desarrollé el marco metodolégico donde se detalla las
variables de investigacion, ademas el uso de los instrumentos y recoleccion de datos
se usaron las técnicas como encuesta, ficha de andlisis de observacion, que sirvieron
para recoger los datos necesarios; en el cuarto capitulo se presentaron los resultados
de la investigacién donde se realiz6 el prototipo de vivienda social y el analisis
correspondiente a través de laminas ilustrativas de los elementos constructivos de la
propuesta; en el quinto capitulo se hizo una Discusién entre los objetivos de la
investigacion y los antecedentes que se tomaron como ejemplos referenciales y de
esta manera reforzar los resultados obtenidos y comprobar la hipétesis a través de
los resultados de la investigacion. Por ultimo, el sexto capitulo se presentaron las
conclusiones y recomendaciones mostrando los resultados alcanzados en funcién de
las preguntas de investigacion, los objetivos e hip6tesis planteados pudiendo dar

aportes para futuras investigaciones.
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CAPITULO I.
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema de investigacion

A nivel mundial los sistemas constructivos han evolucionado con el paso
de los afios, se han desarrollado nuevas tecnologias constructivas, se puede
observar que cada dia se encuentra una manera mas eficaz y mas ventajosa
para la construccién de una edificacién y adaptandose a las necesidades de las
personas que requieren una vivienda con caracteristicas distintas en el mundo.
En Sudamérica se estan empleando sistemas constructivos no convencionales,
pero aun en el Perl el uso de estos sistemas aln es muy pobre y poco usado
por la falta de conocimiento de la poblacién y también por la poca difusién de las
mismas entidades que desarrollan este tipo de sistemas constructivos no

convencionales.

La Organizacion de las Naciones Unidas (2017), resalté que, para el afio
2030 cerca de 3 000 millones de personas (40% de la poblacién del mundo)
guerrian obtener viviendas y servicios basicos, por tal motivo se debe construir
96 150 hogares al dia en localidades aptas y debidamente saneadas; por otra
parte, la Comision Econémica para América Latina y el Caribe (2017), aclaro que
la poblacion debe sentirse segura y tener un hogar digno y que cuente con
servicios basicos (agua y luz); por lo cual se hace un problema con caracter
mundial a un acceso de hogar digno. Igualmente, la Organizacion de las
Naciones Unidas — Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para
los Derechos Humanos (2015), resalto que la poblacion tiene la nocién de una
vivienda real que sea idénea para vivir, las mismas que se van a enlazar con
variables en las cuales se incorporen condiciones de habitabilidad; lugar
adecuado, confort, calidad, consiguiendo que se puedan acoplar a las
condiciones del medio ambiente, climéticas y de vivienda de la zona emplazada;
esto genera que se deba brindar nuevas chances y oportunidades sociales a la
poblacion. Asimismo, segun los resultados de la ONU, otro de los puntos
destacados en la poblacion del mundo es principalmente los 3 niveles
socioecondmicos; el nivel, el intermedio y el nivel bajo; siendo el tltimo donde se
refleja el problema de la falta de vivienda y también que las viviendas carecen
de cualidades principales para tener un hébitat comodo y alejado de la

inseguridad.
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Segun, el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI, 2017), se
puede advertir que, en el Peri se desarrollan edificaciones con el sistema
convencional. Se demuestra en Lima un 85.6% de los hogares se encuentran
edificados con material noble. Luego, la zona de Arequipa con 81.9% vy
finalmente la ciudad de Tacna con 81.4%. Por otro lado, en los ultimos afios el
conocimiento de sostenibilidad en el contexto de la vivienda, se viene trabajando
con mas apoyo, constituyendo parte importante en el ambito constructivo, ya que
se debe aprovechar inteligentemente el uso de los recursos naturales y la

conservaciéon del medio ambiente para nuestras préximas generaciones.

En el Perl, desde hace muchos afios hasta la actualidad se van realizando
y promulgando politicas de vivienda, van surgiendo nuevos programas de
vivienda como el programa "Techo Propio”, Nuevo crédito Mi vivienda, éste tipo
de programas son destinados para la poblacién de bajos recursos brindandoles
la oportunidad de acceder a una vivienda propia teniendo la meta de reducir los

problemas del déficit de vivienda en el Peru.

Asi mismo, en tal sentido los sistemas constructivos empleados
actualmente vienen siendo los mismos por décadas a pesar de que la tecnologia
en el ambito de la construccion ha ido evolucionando con el pasar del tiempo y
en el Perd se encuentran diversos sistemas constructivos no convencionales
vigentes y avalados por SENCICO de los cuales no se toman en consideracion
para la construccién de viviendas y mas aun para la vivienda social que podria
ser el punto de inflexién para la difusion y conocimiento de la poblacion sobre
estos sistemas constructivos. Cabe mencionar que actualmente el estado
peruano no hace difusion o promociona el uso de nuevos sistemas constructivos
para la utilizacién en el campo de la construccién, no hay campafias informativas,
cursos dirigidos a los profesionales o charlas informativas para poder hacer
conocer a la poblacion de que existen diferentes alternativas para la construccion
y que puedan optar por estos sistemas que pueden ser mucho més beneficiosos
e incluso mas econdmicos. A pesar de la existencia de nuevos sistemas
constructivos, el avance de la tecnologia y el uso de materiales que reducen el
impacto al medio ambiente, en la ciudad de Tacna hasta el afio 2017 cuenta con
un 19.9% de viviendas inadecuadas que representa un total de 24,573 viviendas
de un total de 120,735 viviendas que se encuentran en la zona urbana. (INEI,
2017).
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Entonces, se puede apreciar que no existe un conocimiento de los
sistemas constructivos para impulsar al mercado, esto por el temor de la
poblacion por el uso de nuevas tecnologias, conocimiento de tales sistemas no
convencionales y falta de interés por parte del estado. Por otro lado, la
problematica de vivienda social en el Peru es una realidad que se ven reflejadas
en las estadisticas, se cuenta actualmente con dos programas de vivienda social,
el Fondo Mi Vivienda (FMV) y Techo Propio. En la ciudad de Tacna entre el afio
2016 y 2017 solo se construyé 407 viviendas nuevas con estos programas de
vivienda. Ademas, segun un estudio realizado por el FMV el afio 2018, la ciudad
de Tacna permanece con una demanda de 4433 viviendas; es decir son familias

gque carecen de una vivienda propia.

Ademas, el uso continuo y constante del sistema tradicional es un tema
que se viene realizando por décadas, evitando la incorporacién de un sistema
que conlleve muchos mas beneficios para la poblacion que adquiere una
vivienda social, pudiendo facilitar la ejecucién de la vivienda, abaratar costos en

materiales y reducir el impacto medio ambiental al construir la vivienda social.

Por otro lado, Existe insuficiente N° de viviendas de caracter social que
cubran con las necesidades de familias de un estrato econémico bajo, uno de
los motivos por lo cual no se llegan de desarrollar las viviendas sociales es por
la demora que demanda la adquisicién y construccién de la vivienda, en algunos
casos demoran incluso afios en poder ejecutar los proyectos de vivienda, esto
se debe por una mezcla de problemas entre ellos el sistema constructivo que
tiene un tiempo de ejecucion prolongado y al ser proyectos de unidades de
vivienda numerosas, se extiende la culminacion del proyecto y la insatisfaccion
por parte de la poblacién de no poder obtener una vivienda en donde puedan
vivir.

Finalmente, fue demostrado la problematica desde diferentes &mbitos en
los que se puede solucionar con diferentes propuestas y alternativas que van a
traer consigo una serie de beneficios para la poblacion que mas lo necesita y
poder crecer como pais a través del uso de nuevas tecnologias constructivas y
gue tendrd un impacto beneficioso para la poblacion y también en el medio
ambiente, por lo cual; es necesario hacer un cambio radical y poner mas interés
en lo mencionado. La poblacién necesita viviendas de buena calidad y disfrutar

una mejor calidad de vida.
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1.2. Problema de lainvestigacion
1.2.1 Problema principal

¢ Coémo se desarrolla el sistema constructivo no convencional EVG-3D y
su aplicacién en el disefio de la vivienda de interés social en la ciudad de
Tacna 20227

1.2.2 Problemas especificos

PE1: ¢ Qué tipo de sistema constructivo utilizan las viviendas de interés
social en la ciudad de Tacna y que ventajas o desventajas tienen para

este sector de la poblacién?

PE2: ¢(Qué grado de satisfaccién tienen los pobladores respecto al

sistema constructivo de su vivienda de interés social?

PE3: ¢ Cuales son los sistemas constructivos ho convencionales vigentes
en el Perd que tienen conocimiento los profesionales de la construccién
en la ciudad de Tacna?

PE4: ¢ Cudles son las caracteristicas y ventajas del sistema constructivo

no convencional EVG-3D?
1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo principal

OP: Proponer el sistema constructivo no convencional EVG-3D y su
aplicacién como una alternativa en el disefio de la vivienda de interés

social en la ciudad de Tacna 2022.
1.3.2 Objetivos especificos

OEL: Analizar qué tipos de sistema constructivos se utilizan en vivienda

de interés social en Tacna.

OE2: Determinar el grado de satisfaccién que tienen los pobladores

respecto al sistema constructivo de su vivienda de interés social.

OE3: Identificar los sistemas constructivos no convencionales vigentes
en el Peru que tienen conocimiento los profesionales de la construccion

en la ciudad de Tacna.

OEA4: Establecer las caracteristicas y ventajas del sistema constructivo no

convencional EVG-3D.
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1.4 Formulacién de las hipotesis
1.4.1 Hipotesis general

HG: El sistema constructivo no convencional EVG-3D como propuesta en
el disefio de una vivienda de interés social para el sector de la poblacién
con escasos recursos econdémicos en la ciudad de Tacna 2022

1.4.2 Hipdtesis especificas

HEL: Los sistemas constructivos que se utilizan en vivienda de interés

social en Tacna son tradicionales.

HE2: El grado de satisfacciébn que tienen los pobladores respecto al

sistema constructivo de su vivienda de interés social es bajo.

HES: Los sistemas constructivos no convencionales que se encuentran
vigentes en el Perud son diversos y poco conocidos por los profesionales

de la construccion en la ciudad de Tacna.

HE4: Las caracteristicas y ventajas del sistema constructivo no
convencional EVG-3D son las mas eficientes para la vivienda de interés

social.

1.5 Justificacién de la investigacion

La investigacion se desarrolla bajo la probleméatica de la falta de manejo
de un sistema constructivo no convencional para viviendas de interés social. La
ciudad de Tacna se encuentra ubicada entre las ciudades con mayor
crecimiento territorial en el Peri por ende cada vez va incrementando la
construccién de viviendas que actualmente no cubre con la demanda de

poblacion que la requiere.

Ademas, el uso de un sistema constructivo no convencional cumple con
todas las normativas del estado que brinde una mayor efectividad, reduccién
de costos y que tenga un menor tiempo de ejecucion, pero con las
caracteristicas de un sistema convencional. Con este trabajo de investigacion
se busca favorecer al sector de la poblacion con falta de vivienda propia a

través de los distintos programas sociales, pero con un enfoque al uso de un
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nuevo sistema constructivo no convencional que tendra igual o mejores

resultados para no caer a la denominada autoconstruccion.

La poblacibn de Tacna sigue manejando el sistema tradicional de
construccién por décadas a pesar de que se han suscitado movimientos
teliricos importantes en la ciudad y aun no se dan a conocer nuevas
alternativas de sistemas constructivos que puedan dar el impacto necesario
para que la poblacién tenga nuevas opciones para la construccion de viviendas
dignas, resistentes y que tenga lo necesario para habitar, esto radica por la falta
de promocién por parte del estado y de las empresas privadas quiénes estan a

cargo de la operacién de estos sistemas constructivos.

Por otro lado, las utilizaciones de estos sistemas constructivos no
convencionales reducirian el impacto al medio ambiente, no deja residuos ni
escombros en su aplicacion en edificaciones, en el marco del cuidado del medio
ambiente este tipo de propuestas traeria muchos beneficios para la poblacion,
y el entorno en la que viven porque se formaria un ecosistema limpio y libre de
contaminacién. También, se podra tener una alternativa al uso del sistema
tradicional que trae consigo una cantidad importante de contaminacion a través
de los desechos de construccion o la misma fabricacion de materiales de
construccién nocivos al medio ambiente, se reducir4 el impacto ambiental

evitando el uso de materiales que afecten al ecosistema de la region.

Finalmente, se busca otorgar una propuesta de un prototipo de vivienda
social con éste sistema no convencional en concreto y ayude a solucionar los
problemas mencionados, a la vez se dara a conocer la informacion necesaria
sobre este sistema para poder a conocer sus diversas ventajas y crear un
ambito de confianza hacia éste sistema y tener a una poblacién satisfecha con

su vivienda.



22

CAPITULO II.
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

Para abarcar los antecedentes de estudio se indagaron investigaciones
en tres contextos: internacionales, nacionales y locales. Dando como resultado
de lo investigado:

En el contexto internacional se analizaron 3 antecedentes internacionales
de los cuales los dos primeros casos intervienen las variantes de sistema
constructivo no convencional y vivienda de interés social y el ultimo
antecedente cuenta solo con una variante, esto contribuira para conocer algun

aporte en la investigacion.

2.1.1 Antecedentes internacionales

(Lastra, Eduardo; Lastra, Julian; Rodriguez Cristina; Araya, Paula;
Lastra, Matias, 2019), desarrollaron un proyecto denominado “Vivienda de
emergencia: Una solucion de calidad”. El presente proyecto se aplicé en la
ciudad de México CDMX y tuvo como objetivo "revertir el déficit
habitacional -urbano y rural- producido por factores socio-econémicos; dar
una solucién en poco tiempo y de forma permanente las debilidades de la
vivienda; asegurar el acceso a viviendas de calidad para familias de bajos
recursos y grupos vulnerables; agregar tecnologias y sistematizacion en el
disefio arquitectdnico de la vivienda social no orientdndose exclusivamente
a un incremento de la productividad o a una mejor relacién calidad/precio,
sino a la creacion sistemética de diferencia e identidad. En cuanto a la
poblacion, fue un total de 12 familias de madres solteras a quiénes se

SOStuvo una entrevista previa por personal experto.

Los resultados mostraron la eficiencia del proceso a partir de un
criterio integrador de soluciones mixtas que adapten los elementos
estructurales de concreto armado a las necesidades del proyecto. La
conclusion mas destacada es “resolver problematicas arquitecténicas de
caracter social, a través del uso de material industrializados en el ambiente
de la construcciéon y la vivienda modular para abordar los problemas
planteados por la falta de hogares. El proyecto, refirié6 aportes técnicos y

procedimientos constructivos alternativos al convencional.
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(Salazar Ortiz, 2018), desarrollé una investigacion titulada como “Uso
de materiales no convencionales para la construccion de viviendas de
interés social en el distrito metropolitano de Quito”. La presente
investigacion tuvo como objetivo elaborar un manual para construir
vivienda social utilizando moldes de plastico reciclado tipo lego. La
metodologia fue analitica, y con disefio en software. La poblacion consta
de los pobladores del sector sur de la ciudad de Quito en el barrio Santos
Pamba donde se dio a conocer la cifra es de 3,50 personas por hogar.
Como resultado se obtuvo la guia de construccion detallada por pasos para
el proceso de construccion de la vivienda, utilizando moldes de poliestireno
reciclados tipo lego, que podra ser usada para personas que no cuentan
con recursos economicos. El analisis pudo concluir que la constitucion de
la vivienda planteada cuenta con elementos constructivos amigables con
el medio ambiente y que la guia de construccion detalla el proceso
constructivo de una vivienda social, pudiendo ejecutar en tiempos mas
reducidos, de forma facil y sin tener conocimientos en el campo. Las
caracteristicas de este elemento constructivo pueden aplicarse en distintos
escenarios porque tienen una adaptacion a distintos entornos y tienen la
facilidad de que se pueden trasportar o fabricarse in situ. El analisis refirid
aportes tebricos y practicos, también la incorporaciébn de elementos
constructivos de muy bajo costo que pueden ser (tiles para contextos
donde la poblacién tiene bajos recursos y puedan ser aplicados sin una
necesidad de conocimiento amplia para el proceso de aplicacion.

(Bejarano Stephanny, Pefarete Armando, Rios Montoya Jairo,
2017), desarrollaron una investigacion con titulo “Propuesta de un modelo
de vivienda de interés social (VIS) para poblacion desplazada en la ciudad
de Bogota, D.C” El objetivo de la investigacién se creé un modelo de
vivienda social para poder abastecer de viviendas a un sector de la
poblacién de bajos recursos, se aplicara distintos métodos de encuestas,
interrogatorios y demandas de la poblacién para recaudar informacién que
sea util y se pueda plasmar en la creacion de éstos médulos de vivienda.
La poblacion se compone por los pobladores que fueron desplazados que
llegaron asentarse en la localidad de Ciudad Bolivar, en el sector
suroccidental, ese fue el lugar donde segun las estadisticas fueron donde

se concentraron 28.813 personas. El tipo de investigacién que se tuvo en
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cuenta es el descriptivo, buscando identificar variables asociadas de las
viviendas y de las familias desplazadas, con las unidades habitacionales
de interés social. Se opté por el enfoque cualitativo y la investigacion fue
descriptiva, buscando conocer las variables asociadas a los hogares de las
familias desplazadas, con los modulos de vivienda de interés social se tuvo
gue tomar el espacio en la Ciudad Bolivar, porque fue donde hubo mayor
asentamiento de los afectados. Con el anadlisis se pudo concluir que,
después se analizar la zona afectada y con diferentes propuestas para
disefiar un tipo de vivienda social adecuada para la poblacion de este

sector, se hace factible la aplicacion de médulos de vivienda.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Se analizaron 3 antecedentes nacionales de los cuales los dos
primeros casos intervienen las variantes de sistema constructivo no
convencional y vivienda de interés social y el Ultimo antecedente cuenta
solo con una variante, esto contribuird para conocer algun aporte en la
investigacion.

(Paucar, Pastor, & Martinez, 2019) el trabajo de investigacion con
titulo “Propuesta de mdédulos de vivienda de bajo costo para familias de
nivel socioeconémico D. Casto estudio La Joya- Arequipa. El objetivo de la
investigacion es hacer un analisis de diversos sistemas constructivos, pero
con los siguientes factores: eficacia, mercado, normas, eficiencia. El
planteamiento para el proyecto se realiz6 tomando como herramientas de
Lean Construction para asegurar el tiempo de plazo y ejecucién del médulo
de vivienda. La metodologia fue cuantitativa, aplicativa y con disefio en
campo. La poblacién esta conformada por 261 familias en el distrito en la

Zona llamada “El Ramal”, Distrito de La Joya-Arequipa.

Como resultado de la investigacion se pudo obtener una rentabilidad
positiva a comparacién de otros métodos constructivos y que esté al
alcance de la poblacién de esta provincia de Arequipa. Los aportes de esta
investigacion son de caracter técnico, investigativo que permiten la difusién
de materia constructiva en territorios en expansion. Ademas, por sus
caracteristicas y la similitud de territorio y clima con la ciudad de Tacha
éste tipo de propuesta aportar4d nuevas perspectivas con respecto a

modulos de vivienda.
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(Reyes Navarro, 2019) desarrollé una investigacién titulada “Disefio
de una vivienda de un nivel mediante el Sistema Constructivo (No
Convencional) Hormi2 en el distrito de La Huaca - Paita - Piura, 2018”. El
objetivo de la investigacién fue disefiar una vivienda de un nivel mediante
el sistema constructivo HORMI2, siguiendo para su disefio los lineamientos
técnicos establecidos bajo el manual técnico Emmedue, asi como las
condiciones basicas que establecen la resolucibn ministerial. La
metodologia fue cuantitativa, aplicativa y con disefio en campo. La
poblacion estara constituida por el area geografica del distrito de la Huaca.
El resultado de esta investigacion da como resultados que el sistema
constructivo HORM2, es una opcién muy pertinente en el campo de la
construccién de edificaciones este nuevo sistema constructivo permite
acortar el tiempo en el levantamiento de la vivienda. Esta investigacion
determind la necesidad del uso de nuevos sistemas constructivos no
convencionales como respuesta inmediata a una necesidad vital para la
calidad de vida de la poblacion de este sector. La investigacion refirié
aportes técnicos y procedimentales que permiten adoptar nuevas
alternativas constructivas y permitir seguir avanzando tecnoldégicamente en

el ambito de la construccion.

(Ledn & Villén, 2016) realizd un estudio con el titulo de “Estudio de
Pre Factibilidad de un proyecto Inmobiliario de Vivienda Social construido
con Sistemas No Convencionales (EVG-3D y EMMEDUE). La
investigacion se realizé en la ciudad de Lima, Perd. El presente analisis
tuvo como objetivo el presentar una nueva innovacion inmobiliaria
aplicando un Sistema constructivo no convencional presenta distintas
propiedades y caracterices muy especificas que afiaden un valor al
producto final, optimizando la relacion S/M2 y demas cualidades que
otorgan un mayor confort al usuario que vivira en una vivienda social. La
metodologia aplicada fue investigativa documental, y con disefio de
campo. La poblacién consta de 140 familias de nivel socioeconémico D y

E que estan proyectadas en el C.H. Los Cipreses, Lima.

El resultado de este proyecto es otorgar una opcion o la solucién de
hogar de gran calidad a un costo que puedan adquirirlas, se le brinda
mayor espacio a un menor precio a diferencia de la competencia segun los
andlisis y estudios de mercados realizados. En analisis demostro que la

razon aparte de otorgar una solucién de hogar es aumentar la calidad de
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vida de este sector de la poblacién, pero sin romper para esto se debe
romper los paradigmas que se encuentran existentes y la resistencia al
cambio. El presente estudio dio aportes técnicos, historicos y practicos con
la debida explicacion de los nuevos sistemas constructivos no
convencionales que se encuentran vigentes en el Pert y de los cuales
cuantos son los mas adecuados y favorables para ser utilizado en vivienda
de interés social. Asimismo, se describe y se da a conocer las
caracteristicas de estos sistemas constructivos no convencional para saber
en gué entornos serian mas factibles aplicarlo para dar una solucion de

déficit de vivienda.

2.1.3 Antecedentes locales

Asimismo, se analizaron 3 antecedentes locales de los cuales el
primer caso y segundo intervienen las variantes de sistema constructivo
no convencional y vivienda de interés social y el ultimo antecedente
cuenta con la primera variante, esto contribuird para conocer algin aporte
en la investigacion.

(Mendoza Cordova, 2021) desarroll6 una investigacion con titulo
“Propuesta de un sistema constructivo en base a paneles estructurales no
convencionales para viviendas unifamiliares en el caserio de Chuapalca,
distrito de Tarata, provincia de Tarata en la regién de Tacna — Peru”. El
objetivo principal fue proponer y analizar la posible via de una construccion
bajo el sistema EVG-3D a través del disefio, modelo y andlisis sismico y
dindmico para la construccién de una vivienda unifamiliar en el lugar de

Chuapalca- Tarata.

De esa manera, se busca demostrar que, de acuerdo con el
reglamento correspondiente, este sistema no convencional es aplicable y
seguro en el caserio de Chuapalca - Tarata. La metodologia fue
cuantitativa con disefio y aplicacion en campo. La poblacién involucrada se
encuentre ubicada en el caserio Chuapalca en la provincia de Tarata. El
resultado de la investigacion termin6 con una propuesta de modelamiento
arquitecténico y estructural, analisis estructural, analisis sismico estético y
dindmico, y andlisis de costos de un mdédulo de vivienda unifamiliar de un

sistema no convencional denominado EVG-3D.
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La conclusién de la investigacion termino en la aplicacion del SC a
base de la estructuracion de paneles, es un disefio innovador que ya existe
en la industria para la construccion de educaciones, siendo una de las
alternativas més beneficiosas en reduccién del precio de la obra, acortar
tempo de ejecucion, sismo resistente, durable ante el tempo y sostenible
con los materiales que se utilizaron, un mayor cuidado del medo ambiente
y terno aislante. El proyecto, refiri6 aportes técnicos y procedimientos
constructivos también es una solucion eficaz, calida y de calidad para las

necesidades de vivienda, que puede ser aplicada en la ciudad de Tacna.

(Marca Arteta, 2019) desarroll6 una propuesta llamado “Propuesta
de vivienda taller de interés social sustentable para mejorar las condiciones
de habitabilidad del sector de aapitac-Tacna, 2019”. El objetivo de esta
investigacion es dar respuesta a la poblacion que necesita habita con mejor
calidad buscando alternativas donde se habiten y un adecuado crecimiento
urbano sostenible proponiendo un disefio y posteriormente la construccién
de vivienda taller de interés social. La metodologia aplicada fue la
cuantitativa y proyectual. La poblacion se encuentra en la Asociacion de
Artesanos y Pequeiios Industriales de Tacna —Pocollay. El resultado de la
investigacion fue determinar que la propuesta utilizara sistemas
constructivos que permita un mayor rendimiento, simplificacion del trabajo
capaz de reducir costos de obra. La conclusién de la investigacién termino
con una propuesta de vivienda taller para realizar actividades diversas del
sector de produccién de esta zona. El aporte que dio esta propuesta de
solucidn a esta variacion de vivienda social y sustentable para mejorar el

confort y habitabilidad en este sector de la ciudad de Tacna.

(Guevara Yucra, 2016) desarroll6 una investigacion titulado
“Programa de vivienda de bajo costo para familias de estrato social ‘d’ en
el sector noreste de la ciudad de Tacna”. Con la propuesta se planteo el
utilizar de diversos sistemas constructivos alternos no convencionales para
poder reducir el costo de la vivienda actual, también utilizar la modulacién
para minimizar el desperdicio producido en la construccion. La metodologia
de investigacion a emplearse serd APLICATIVA, ya que nos permite
analizar como es y como se vienen presentando un determinado fendbmeno
y sus componentes. La poblacién beneficiada sera el sector de Apitac —
Pocollay. El resultado de la investigacion fue propuesto de un programa de

vivienda de bajo costo para solucionar el déficit de viviendas accesibles.
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2.2 Bases teoricas
Para la presente seccion abordaremos tedricamente la variable de estudio:
2.2.1. Sistema constructivo no convencional

2.2.1.1. Definicion

Los Sistemas Constructivos No Convencionales (SCNC) son
aquellos sistemas de edificacion que empleen materiales y/o
procesos constructivos que no estan reglamentados por normas
nacionales. Ademas, este tipo de sistema constructivo esta
constituido por materiales alternativos para el uso en edificaciones
con determinadas caracteristicas que no son de uso tradicional. El
SENCICO se encarga de la evaluacibn técnica de

estos sistemas para su posterior aprobacion. (Sencico, 2020)

2.2.1.2. Historia

Con la publicacion de la Ley Organica del Servicio Nacional
de Capacitacion para la Industria de la Construccién, Decreto-Ley
21673, se crea el SENCICO. Inici6 su actividad institucional el 26
de octubre de 1976, con la constitucion de su primera Junta
Directiva Nacional, en representacion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento. Sus operaciones se inician en el afio
1977. Posteriormente en el afio 1980 se present6 el primer Sistema
constructivo no Convencional denominado “Fastechos” consiste en
tirantes prefabricados in situ, mediante el montaje de bloques de

hormigon especialmente disefiados.

Estas bielas actian como soporte de los blogues huecos de
hormigon, para el posterior vaciado de la losa de hormigon, dotando
al conjunto de un caracter unitario. Como resultado, se forman las
paredes y el techo que estan conectados estructuralmente en los
bordes a lo largo de sus juntas para formar un sistema. a porticado,
gue recibe el nombre patentado de porticos modulado. Como es de

conocimiento de la poblacién y autoridades, este tipo de sistemas
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resulta como respuesta a multiples necesidades en la poblacion del

Peru que carecia con una vivienda social.

2.2.1.3. Sistemas Constructivos no convencionales vigentes en

el Peru

En la actualidad existen 6 sistemas constructivos no
convencionales aprobados por una Resolucion Ministerial. a través
de Sencico, a continuacidon, se mostrara los sistemas con una

explicacién de cada una de ellas. (Sencico, 2020)

A) Sistema de construccion en seco Eternit

El sistema constructivo de SECO ETERNIT, formado por una
estructura de acero galvanizado formando un esqueleto, revestido
con plantas industriales como fibrocemento, se une a barras de

acero mediante el uso de tornillos autorizantes.

En la figura 1. se observa una vivienda de 2 niveles con la
aplicacion de este sistema, la cobertura del techo es a dos aguas,

con configuraciones de fibrocemento.

En la figura 2. Se muestra los componentes del elemento
constructivo del muro y como se seccionan en partes para su

composicion final.

Figura 1
Vivienda de 2 niveles Sistema Eternit.

Nota: Sitio Web ETERNIT.PE
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Panel en seco Eternit
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Nota: Sitio Web ETERNIT.PE

B) Sistema betondecken

El sistema BETON DECKEN utiliza una combinacion de
paneles de concretos prefabricados reforzados de manera
convencional, y un acabado hecho en obra, como un medio de
construir una tipica losa de concreto. El sistema de pre losas es
versatii y puede adecuarse a una variedad de estructuras,
incluyendo viviendas, residencias, comercio de poca altura, etc.
Entre sus funciones mas rentables se encuentra, construccion mas
rapida, reduce el tiempo de encofrado, se reduce la mano de obra,
es limpio y seguro, estructura mas ligera, etc. En la figura 3. Se
muestra la colocacion de un pre losa en su etapa final y en la figura
4. Se observa la instalacion de la losa con ayuda de maquinaria y

poder ahorrar tiempo en su ejecucion.

Figura 3

Sistema de pre-losas - Betondecken

Nota: Sitio Web Betondecken.com
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Figura 4

Colocacion Sistema de pre-losas

Nota: Sitio Web Betondecken.com

C) Sistema constructivo RBS AZEMBLA

El sistema constructivo RBS AZEMBLA esta compuesto por
paneles de PVC que provee confinamiento para el concreto, acero
e instalaciones. Su naturaleza modular asegura cero desperdicios
y ahorro en costos de encofrado, acabados y mantenimiento;
ofreciendo una reduccion en costos en mano de obra debido a la
mejora en los tiempos de constriccion. Las edificaciones
desarrolladas con el sistema RBS AZEMBLA poseen un acabado
compacto, higiénico, durable y resistente. En la figura 5 se muestra
la estructura de los paneles del sistema RBS, ademas en la figura
6 se demuestra cémo es la colocacion del panel en madera y en

acero para dar a conocer el modo de aplicacion del sistema.

Figura 5
Estructura del sistema RBS

Relleno de Concreto de

(segun Dsefo)

Nota: Sitio Web Azembla.com
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Figura 6
Colocacion panel RBS
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Nota: Sitio Web Azembla.com

D) Sistema GHS

Las cimentaciones consisten en una losa de hormigén
armado que permite el anclaje de pernos y/o barras de hierro, tanto
para muros exteriores como interiores. Losa de hormigén armado
como piso de todo el edificio. Capacidad maxima de niveles de 1 a
2 y las instalaciones eléctricas y sanitarias son convencionales. En
la figura 4 se aprecia los elementos de ensamblaje para la
utilizacién del sistema GHS para la posterior colocacién en una
vivienda. En la figura 7 se muestra como es el ensamblaje del
sistema GHS en una vivienda para saber los paso a paso de su
colocacién y en la figura 8 se muestra un conjunto de vivienda

hechas bajo el sistema GHS.

Figura 7
Ensamblaje del sistema GHS
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Nota: Sitio Web Sencico.gob.pe
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Figura 8

Conjunto de viviendas GHS

Nota: Sitio Wb Sencico.gbe

E) Sistema Brihorqui Industrial

El sistema constructivo no convencional denominado "
Sistema Brihorqui Industrial" consiste en losas prefabricadas de
hormigbn armado ensambladas durante el montaje. Estos paneles
prefabricados cumplen funciones estructurales y estéticas por ello
es necesario el especial cuidado tanto en su dosificacion como en
las caracteristicas y calidades de los encofrados asi también como
en los tratamientos superficiales posteriores. En la figura 9 y 10 se
muestran modulos de vivienda en caso de emergencias para
desastres naturales. Ademas, se muestran como es el proceso
constructivo de una vivienda de emergencia bajo el sistema

Brihorqui y la exhibicién de la vivienda en México.

Figura 9

Vivienda de emergencia - México

=N

Nota: Sitio Web Brihorqui.com
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Figura 10
Maédulo de vivienda - Exhibicién

Nota: Sitio Web Brihorqui.com

En la tabla se demuestra las caracteristicas de los sistemas
constructivos no convencionales vigentes y que posteriormente se
hard una comparacién con el sistema EVG-3D para saber cual es
mas eficiente en la vivienda de interés social. Para obtener estos
datos se hizo la indagacion sobre sus caracteristicas que se extrajo
de la péagina oficial de Sencico donde tuvieron que cumplir con
ciertos estandares, pero mostrando mas relevancia en algunos
sistemas constructivos no convencionales y haciendo la

comparacion respondiente que se mostrara a continuacion:
Tabla N°1.

Comparacion entre Sistemas Constructivos No Convencionales Vigentes

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

SISTEMA | SISTEMA SISTEMA SISTEMA | SISTEMA

CARACTERISTICAS ETERNIT BETONDECKEN ‘ AZEMBLA ‘ GHS BRIHORQUI
Aislamiento Aclstico X X X
Aislamiento Térmico X X X X
Materiales Montables X X X X X
Material Industrializado X X X X X
Rapida Ejecucion X X
Costos Reducidos X X X X X
Adaptable a disefios
arquitecténicos
Liviano X X
Ecoeficiente X X
Material Manejable sin . x
magquinaria especial
Proteccién contra el x
fuego
Proteccion contra
vandalismo
TOTAL 6 6 8 6 6

Nota: Se optd por la comparacion entre 12 caracteristicas y calificando cual es el
sistema constructivo mas comoleto.
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2.2.1.4. Sistema Constructivo no convencional EVG-3D

Segun, (EVG-3D, 2013). Este sistema se basa en aplicar
paneles pre-fabricados a nivel industrial. Los paneles EVG-3D se
componen a través de un nucleo de poliestireno expandido
aproximadamente de 40 a 120mm de espesor, en medio de dos
laminas con una malla metélica soldadas, la malla de recubrimiento
son planas y se encuentran paralelamente al panel, son unidas por
las 4 esquinas del panel y también otras que se logra atravesar en
sentido diagonal. El sistema constructivo no convencional EVG-3D
para la construccion de edificaciones de hasta 5 niveles. En la figura
11 y 12 se muestra como son los paneles ya ensamblados y por

colocar en un proyecto de vivienda.

Figura 11
Panel muro EVG-3D

Frs

(IR
I“.!““\i\‘.\'\“"n‘l

|l" it “‘n‘
(i

T
i‘ “ ““‘ !
it
P“‘ |“|!‘("
e

th
I"d'-“\l“‘u",
it
il
it

=
Sessss
sssEETs
S
iy '.:I'.==

Nota: Sitio Web EVG-3D.com

Figura 12

Panel muro EVG-3D - Colocacién

Nota: Sitio Web EVG-3D.com
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Figura 13
Seccion transversal del muro EVG-3D

Malla de Recubrimiento

Diagonal ¢/

Nicleode EPS __——

Nota: Sitio Web EVG-3D.com

A) Materialidad

La placa EVG-3D es un articulo de precision fabricado en la
linea de soldadura completamente automatica de EVG. El ancho
estandar de la hoja EVG-3D es de 1,20 m mientras que la longitud
del elemento puede variar (en pasos de 10 cm) dependiendo de la
ubicacion de la aplicacion respectiva. Los paneles EVG-3D se
suministran como elementos preformados en el lugar, donde se
ensamblan facilmente en estructuras de laminas y/o paredes. Las
mallas para juntas se utilizan para sellar juntas entre paneles EVG-
3D. De esta forma, se obtiene una estructura de malla continua
(tejida) en la construccion.

Figura 14
Componentes del panel EVG-3D
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Nota: Sitio Web EVG-3D.com
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Figura 15
Componentes del panel EVG-3D
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Nota: Sitio Web EVG-3D.com

B) Caracteristicas fisicas del sistema EVG-3D

A continuacién, mencionaremos algunas ventajas:
v' Se acopla a las condicionantes que pide la mano de obra y
materialidad propia de la zona donde se hara el proyecto

v" Brinda una alta calidad de vida a los habitantes. Tiene distintas
caracteristicas como aislantes térmicos, acusticos y sus muros de
concreto impiden que perfore con facilidad en situaciones de

vandalismo o robo.

v' Al ser materiales previamente fabricados a nivel industrial.
Esta condicion ayuda a realizar obras multiples relativamente a un

precio menor del mercado.

v' Aporta rapidez en la construccion y eso implica un ahorra hasta

de 60% solamente en tiempos de ejecucion basica del sistema.

v' Se comprobd que reduce los costos, porque ya no se aplican
el sistema tradicional de encofrados, desencofrados de concreto y

otros materiales afiadidos, maquinarias especiales, colocacion, etc.

v' El sistema no tiene problemas de adaptaciéon en cuanto al
disefio o arquitectura del lugar. Los panales se trozan de acuerdo a
las medidas necesitadas del proyecto con herramientas

convencionales o sierras eléctricas.
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v' Se puede lograr un aprovechamiento 6ptimo en obra. Por sus
caracteristicas de los paneles y su facil movilidad hacen que

aumente el rendimiento del personal de la obra.

v' Facilidad de control y poco desperdicio de materiales: Reduce
ampliamente los desperdicios de materiales y la basura que puede

generarse, volviéndola una obra mas limpia.

v' Ligero: Cuando se utiliza poliestireno expandido, el metro
cuadrado de l&dmina tiene un peso aproximado de 6 kg/m2, lo que
facilita mucho el manejo, transporte e instalacién de la lamina.

v' Ecoeficiente: Reduce el impacto sobre el medio ambiente al
aumentar la eficiencia a través del uso de los recursos.

v' Facil carga y descarga, rapido transporte e instalacion. No

requiere mano de obra calificada.
C) Proceso de ensamblaje

. Elementos verticales: Muros

Por lo general, los muros fabricados con elementos EVG-3D
pueden considerarse como muros portantes. Los componentes
EVG-3D son elementos tipo sandwich de concreto armado de poco
espesor que pueden transferir principalmente fuerzas de
compresion y esfuerzos cortantes en el plano del muro. La
resistencia a la flexion perpendicular al plano del muro es limitada.
Por tanto, las edificaciones levantadas con elementos del sistema
EVG-3D se componen a “modo de cajén” con los elementos EVG-
3D gue son conectados entre si.

. Elementos Horizontales: Losas

Las losas EVG-3D siempre se disefian como losas de una
sola direccion continua o de apoyo simple. Las losas que actdan en

dos direcciones no se recomienda fabricarlas en paneles EVG-3D.

Figura 16
Losas EVG-3D
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Losa en una sola direccion Losa en dos direcciones Losa plana
Recomendada para EVG-3D  No recomendada para EVG-3D No recomendada para EVG-3D

Nota: Sitio Web EVG-3D.com
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. Otros elementos estructurales

Las estructuras EVG-3D estdn conformadas por paneles
EVG-3D verticales, horizontales y en pendiente. Ningun otro
elemento especial forma parte del sistema constructivo EVG3D. Sin
embargo, este sistema es facilmente adaptable a otros sistemas
convencionales, como por ejemplo los elementos de concreto

armado y acero.

. Instalaciones eléctricas

Los tubos para las instalaciones eléctricas se colocaran entre
el EPS y la malla de recubrimiento una vez montados los paneles.
Antes de colocar los tubos mas gruesos, posiblemente sea
necesario abrir una acanaladura en el ntcleo de EPS quemandolo
con un soplete.

. Instalaciones sanitarias

Los tubos para las instalaciones de agua se colocaran entre
el EPS y la malla de recubrimiento una vez montados los paneles.
Antes de colocar los tubos mas gruesos, posiblemente sea
necesario abrir una acanaladura en el nucleo de EPS quemandolo

con un soplete.

Figura 17
Tuberia de desague EVG-3D
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Nota: Sitio Web EVG-3D.com

Se eliminara todo el EPS que sea necesario para alojar las
tuberias. También se puede colocar la tuberia de desagle
sobrepuesta, delante del muro. Los tubos para las instalaciones
eléctricas y de agua se colocaran entre el EPS y la malla de
recubrimiento una vez montados los paneles. Antes de colocar los
tubos mas gruesos, puede que sea necesario abrir acanaladura en

el EPS quemandolo con un soplete.



. Carpinteria

No hay elementos de carpinteria propios del Sistema

Constructivo No Convencional EVG-3D.

. Recubrimientos especiales

La superficie de los elementos EVG-3D terminados estan

fabricadas siempre en concreto. Esto incluye los muros interiores y

exteriores, los muros portantes y tabiqueria, asi como la losa. Por

tanto, no se requiere de revestimientos especiales.

En la Tabla N°2 se muestran las caracteristicas del sistema

constructivo EVG-3D donde se puede evidenciar que cumple con

12 caracteristicas/beneficios, esto da un indicio que es un sistema

constructivo superior a los deméas mostrados anteriormente, donde

el sistema que se acerca mas es el sistema Azembla que responde

a 8 caracteristicas/beneficios y los demas sistemas constructivos

con solo 6 caracteristicas.
Tabla N°2.

Caracteristicas del sistema constructivo no convencional EVG-3D

SISTEMA CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL
SISTEMA

CARACTERISTICAS EVG-3D
Aislamiento Acustico

Aislamiento Térmico
Materiales Montables
Material Industrializado
Rapida Ejecucién
Costos Reducidos

Adaptable a disefios arquitectonicos
Liviano
Ecoeficiente

Material Manejable sin maquinaria especial
Proteccién contra el fuego

Proteccién contra vandalismo

TOTAL

XX | X XX [ X [X[|X[X[|X]|X]|X

[EEY
N

Ademas, para la vivienda de interés social este tipo de

caracteristicas es necesario para poder cumplir

necesidades del usuario dandole una sensacién de satisfaccion

sobre los demas sistemas constructivos. Entre sus caracteristicas

hay un item donde se puede resaltar porque responde a una

necesidad al medio ambiente, el sistema es Ecoeficiente por su
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reduccion de los desperdicios de obra, no genera escombros y hace
gue la obra reduzca costos y beneficie al ecosistema del lugar.

2.2.1.5. Marco Legal

Articulo 1.- Aprueba el Sistema Constructivo No Convencional
denominado "EVG-3D" presentado por la empresa EVG
ENTWICKLUNGS - UND VERWERTUNGSGESELLSCHAFT
M.B.H. el mismo que serd utilizado conforme y con las limitaciones
establecidas en la Memoria Descriptiva del Expediente Técnico,

gue forma parte integrante de la presente Resolucion.

2.2.2 Vivienda de interés social
2.2.2.1. Definicién

Segun Marti (2009) La vivienda de interés publico es aquella
gue proporciona el espacio minimo para brindar un cobijo digno y
de calidad a las actividades sociales, privadas e intimas del nucleo
familiar. Asegurar la estabilidad social y armonizar con el medio

ambiente, la cultura y la sociedad”

Ademas, El Parlamento Andino de Colombia (2012) Definio
la vivienda de interés social como una solucion habitacional para
suplir las carencias existentes en las zonas mas desfavorecidas
socialmente, donde las familias tienen bajo poder adquisitivo. La
vivienda social y familiar, como parte de una comunidad, tiene una
relacion equilibrada con ella, reflejada en espacios privados,
intermedios y publicos. La vivienda social tiene un alto caracter
urbano, debido a la alta concentracién de poblacion en la ciudad sin
vivienda adecuada, el suelo residencial tiene un alto costo
economico. Casa de campo tiene otras caracteristicas debido a su

naturaleza.

En el Peru, respecto a la definicion de vivienda de interés
social, tenemos que el articulo 2.1 del Decreto Supremo No. 002-
2020-VIVIVENDA la define como:

“Esta es una solucion de vivienda de interés social y esta
orientada a la reduccién del déficit habitacional, cuyo valor maximo

y pretensiones se establecen en el marco de los programas Techo
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Propio, mi crédito habitacional, también como cualquier otro
producto emitido por el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento - MVCS”.

En la figura 18, se aprecia las instalaciones de un conjunto
Habitacional en Lima, como propuesta multifamiliar de vivienda

social bajo el programa Techo Propio.

Figura 18

Conjunto Habitacional — Villa el Salvador

Nota: Diario El Peruano

2.2.2.2. Origen

A) Contexto Internacional

Universidad  Catdlica de  Colombia  (2016) La
progresiva industrializacién de Espafia en la primera mitad del siglo
XXy el surgimiento de nuevas fabricas como centros de produccion
y trabajo provoc6é un gran desplazamiento de inmigrantes del
campo a la ciudad. Las primeras y urgentes necesidades de
vivienda hicieron que los afectados buscaran soluciones primero:
los bajos salarios y los altos alquileres empezaron a demandar por
el alquiler crearon los primeros problemas El hacinamiento viene
con riesgos para la salud. A principios del siglo XX, surgié el
llamado "reformismo social® como medio para encontrar una
solucion a esta nueva situacion social en las ciudades. p sencilla y

econOmica casa del arquitecto.

Segun ONU (2010) La vivienda adecuada ha sido reconocida
como parte del derecho a un nivel de vida adecuado en la

Declaracién Universal de Derechos Humanos de 1948 y el Pacto
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Internacional de Derechos Econdémicos, Sociales y Culturales de
1966. Desde entonces, otros tratados internacionales de derechos
humanos han reconocido o invocado el derecho a un nivel de vida
adecuado. la vivienda o alguno de sus elementos, como la

proteccion del hogar y la intimidad.

Los elementos del derecho a la vivienda y la ciudad en el tiempo
— === ~N — - ~ Ve

Declaracién Universal
de los Derechos

Humanos

Ginebra 1948

Entendido, en el marco
del Derecho a la Salud,
como el Derecho a una
ViviendaenCondiciones

Saludables.
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asentamientos humanos
sostenibles.

La ciudad dentro d
los  principios d
sustentabilidad
justicia social.

Nota: Diagrama sobre los derechos humanos y los nuevos convenios en Foros Universales.

B) Contexto Nacional

e Barrios Obreros (1930)

En el Peru de finales del siglo XIX y principios del XX, cuando
las condiciones de vida de los trabajadores eran precarias y la falta
de vivienda adecuada -problemas de hacinamiento e insalubridad-
para ellos, principalmente en Lima. Desde entonces, se han
desarrollado una variedad de iniciativas de vivienda asequible.
Durante el gobierno de Guillermo Billinghurst se prestd especial
atencion a la vivienda de los trabajadores. Mucho se ha trasladado

a la Ciudad del Callao para desarrollar este tipo de proyectos.

Durante el mandato de Augusto B. Leguia (1919-1930), en
1925 se firmo un contrato entre el Estado y la empresa Frigorifico
Nacional S.A. Ltda (Callao), a través de la cual la organizacién se
dedic6 a la construccién de un famoso barrio, es hoy uno de los
referentes mas importantes entre los proyectos de vivienda popular

de la época. Esta estructura fue construida en 1935 por la Empresa

(
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Peruana de Construcciones e inaugurada en 1936 por el Pdte.
Benavides. Segun Juan Orrego (2011), el barrio obrero Frigorifico
Nacional del Callao fue el primer conjunto residencial en registrar

los atributos de una metrépolis moderna.

Este asequible distrito tiene 8 bloques de 118 casas. 30
apartamentos de habitaciones, 60 apartamentos de 3 habitaciones, 28
apartamentos de 2 habitaciones. También se construy6 un cine local para
400 personas, para los servicios de salud, una farmacia, una tienda de
comestibles, una carniceria, una escuela para 300 nifios, 8.000 m2 de
zonas verdes, una piscina de 18 x 8 m con servicio de ducha. (El
Comercio, 1936; citado en Maldonado, 2010:197)

Figura 20

Barrio Obrero Frigorifico Nacional (Callao,1936)

Nota: Facebook.com/ElCallaoQueSeNosFue, 30 abril 2016

e Corporacién Nacional de la Vivienda (1946)

El segundo momento importante se dio en 1946 bajo el
gobierno de José Luis Bustamante y Rivero, cuando se aprob¢ la
Ley N° 10722, propuesta por el entonces Diputado Arquitecto
Fernando Belaunde Terry, se creo el estatuto de la Corporacion
Nacional de Vivienda (CNV). A través de esta nueva organizacion,
el objetivo es mejorar las condiciones de vida de las personas en
términos meédicos, técnicos, econdémicos y sociales. La sociedad se
constituye por un plazo de 50 afios y puede renovarse
posteriormente. Su sede se encuentra en Lima, pero ha sido
facultada para establecer sucursales en otros puntos del pais
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cuando lo estime conveniente. Asi, el Estado asume la

responsabilidad del disefio y construccion de vivienda.

En los estatutos de la Corporacion se establecié que una vez
identificado un proyecto con sus zonas francas, éstas no podran ser
edificadas a menos que sean consideradas en un proyecto a futuro.
Estas casas se configuran principalmente como viviendas
multifamiliares de 4 a 5 pisos, buscando siempre en su disefio
urbano ser especifico para el peatén. Esta idea del Arg. Belaunde

inspird ciudades jardin en otras partes del mundo.

Figura 21
Vista Aérea de la Unidad Vecinal N°3

Nota: http://limamilenaria.blogspot.com.es/2014/09

e Banco de la Vivienda del Perd (1962)

Desde la década de 1960, la solucion del problema de
escasez de viviendas se ha vuelto urgente, por lo que se considera
la construccion masiva de areas residenciales de bajo costo. Segun
El Comercio (2014) “Solo a principios de la década de 1960 se
construyeron 25.000 viviendas y se estima que la necesidad era
tres veces mayor”. En vista de ello, el 20 de noviembre de 1962,
poco tiempo después de la Conferencia de Punta del Este, el
Decreto Ley N° 14241 cre6 el Banco de la Vivienda del Pert como

persona juridica con autonomia administrativa.

e Junta Nacional de Vivienda (1963)
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El 31 de enero de 1963, mediante Decreto-Ley N° 14390, se
crea el Consejo Nacional de la Vivienda (JNV), en sustitucion de la
CNV vy el Instituto de la Vivienda. A este sujeto se le otorga
autonomia economica y administrativa para desarrollar la
investigacion, planificacion y ejecucién de planes habitacionales de
interés social, de conformidad con lo establecido en la politica de
vivienda del gobierno. Ha sido propuesta por tiempo indefinido y
también tiene su sede en Lima, con la posibilidad de establecer

oficinas regionales o locales en otras zonas del pais.

e Fondo Nacional de Vivienda - FONAVI (1979-1998)

Durante la junta militar de Francisco Morales Bermudez, se
estableci6 como mandato estatal facilitar a los ciudadanos el
acceso a la vivienda. También durante esta época, la industria de
la construccion en el Perl experimentd un crecimiento y se creod el
Fondo Nacional de la Vivienda (FONAVI) mediante el Decreto Ley
N° 22591 del Banco de la Vivienda del Pera, para atender las
“necesidades residenciales de los trabajadores”. sus ingresos y el

nivel de desarrollo econémico del pais. (Articulo 1).
Figura 22
Vista Aérea de las Torres de Limatambo, Lima 2015
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Nota: http://mww.gmcweb.net/tdl/ultima.htm.

2.2.2.3. Programas de vivienda de interés social en el Peru

A) Fondo MIVIVIENDA

El Fondo Hipotecario de Promocién de la Vivienda (Fondo
MIVIVIENDA), dependiente del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), fue creado en 1998 bajo la
Ley N° 26912, a través del cual se transfirié el fondo FONAVI. En

ese momento, hubo un cambio en el modo de participacion del
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Estado en los proyectos de vivienda social, es decir, solo brindando
facilidades financieras, no proyectos de construccion, tarea que
ahora corresponderd a entidades privadas. Luego, en el afio 2006,
se constituydé como sociedad andénima bajo la Ley de Conversion,
Ley N° 28579. Aunque constituida a fines de la década de 1990, la
Fundacién MIVIVIENDA no comenzé a jugar un papel real en el

desarrollo de la economia y la sociedad hasta principios de 2000.

El principal objetivo de esta organizacion es promover la
adquisicidn, construccién y mejora de viviendas, especialmente las
de interés social. En el informe anual final de la Fundacion
MIVIVIENDA, el objetivo principal fue “Habilitar a las familias
peruanas en situacibn de carencia habitacional a obtener
soluciones habitacionales adecuadas para mejorar su calidad de

vida” (FMV, 2016).
Figura 23

Atributos y productos del Fondo MIVIVIENDA.

Fondo MIVIVIENDA

Programa Techo Propio

(Pertenenciente al MVCS y
administrado por el FMV)

Atributos

B",’:.'gga;j'u“,"" Persu::nales Em]]'e;ariales
R‘g:;réurglﬁzu Nﬁmgmm MiProyecto
Em“s;?:.,::I:‘;':,wt:?;I da ggﬁ;ﬂaﬂﬁsﬁ% MiAlguiler Compra

Techo Propio
MiConstruccion
MiCasa Mas
MiTerreno
MisMateriales

Nota: Datos Obtenido desde Fondo MiVivienda 2016

B) Programa Techo Propio

Fue creado el 13 de septiembre de 2002 mediante Orden
Ministerial N° 05-2002- VIVIENDA, reafirmando “la voluntad del
Gobierno de promover, a través de un organismo especializado, el
disefio e implementacion de politicas publicas, asi como

implementar las medidas econémicas y financieras necesarias para
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promover la construccion de viviendas, asi como mejorar las
condiciones de vida de las personas, facilitando su acceso a la
vivienda y mantenerse bien (MVCS, 2002).

Al mismo tiempo, debe promover la participacion del sector
privado en la construccion masiva de proyectos de vivienda de
interés social y coordinar la asignacion de los recursos econémicos

necesarios para lograr este fin.

Existen 4 modalidades de apoyo en este programa de

vivienda;

e Adqguisicion de Vivienda Nueva (AVN)

El modelo para la obtencion de una Casa de beneficio social a
través del uso del Bono Familiar, es para familias de bajos ingresos
gue no poseen una casa o terreno en el momento del registro y

adjudicacion.

. Construccién en Sitio Propio (CSP)

Modalidad Construir en Sitio, beneficia a las familias que son
propietarias de aire o terreno de forma independiente con los
servicios basicos -luz, agua y alcantarillado o alternativos- y se

encuentran debidamente registrados a nombre del Jefe de Familia.

. Mejoramiento de vivienda (MV)

El método aplicado para llevar a cabo la renovacién, restauracion,
terminacién y ampliacion de la vivienda existente del jefe de familia
para cumplir con las condiciones minimas que debe tener la

vivienda social en cuestion.

. Bono Familiar Habitacional

En septiembre de 2002, mediante la ley numero 27829, se
establecio el Bono Familiar Habitacional (BFH), que incluye un
subsidio otorgado por el Estado a las familias que no cuentan con
ingresos econdémicos suficientes para adquirir, construir o mejorar

la vivienda.
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2.2.2.4. Caracteristicas de la vivienda de interés social

. Calidad arquitecténica y habitabilidad

En general, el Programa determina que es necesario desarrollar
proyectos de buena calidad, aptos para el medio ambiente y la
salud. Hay que recordar que la Fundacion MIVIVIENDA no
desarrolla proyectos por si misma, se les llama empresas privadas
-las constructoras y promotoras- por lo que se debe ejercer su
participacién en el control de este sector a la hora de definir las
pautas para la aprobacién de proyectos previa a su inclusién en la
base de datos. En este sentido, el Reglamento Operativo de la
Prima Vivienda Familiar establece que las viviendas de interés
social deben cumplir con los estandares establecidos por el

Reglamento Nacional de Edificacion (RNE).

“Las obras de construccion deberan tener calidad arquitecténica, calidad
arquitectonica equivalente a las cualidades funcionales y estéticas
adecuadas al objeto de uso de la obra, garantizando condiciones de

seguridad, estructura adecuada, resistencia al fuego y eficiencia de los

procesos”.
e Tipologias

Por otro lado, se analiza el estudio de los tipos de habitat segun la
ocurrencia de los diferentes actores, sus tradiciones y costumbres.
En el caso de Perq, conocer la comunidad para la cual se disefiara
un proyecto de vivienda de beneficio social es importante porque

existe una gran diversidad cultural.
2.3. Marco Legal

La realizacion de planes y programas en labores de investigacion
esta consagrada en la Constitucion Politica del Pera, promulgada en 1993.
Asi se estipula en el Capitulo | como algunos derechos bésicos de esa

persona:
Articulo 2°. - Toda persona tiene derecho:

1. Alavida, a su identidad, a su integridad moral, psiquica y fisica y a su libre
desarrollo y bienestar.

El concebido es sujeto de derecho en todo cuanto le favorece.
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2. A laigualdad ante la ley. Nadie debe ser discriminado por motivo de origen,
raza, sexo, idioma, religion, opinién, condicion econémica o de cualquier otra
indole.

16. A la propiedad y a la herencia.

22. A la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi
como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.

2.4 Definicion de términos basicos

» Materialidad: Se entiende como el proceso por el cual una idea, idea
0 concepto arquitectonico se convierte en un elemento fisico o tangible, de
manera que pueda ser identificado a través de la forma y caracteristicas
fisicas de la realidad arquitecténica. (Real Academia Espafiola, s.f.)

» Sistema Constructivo: Se denomina como construccion a lo que
implica una planificacién determinada de un proyecto donde se emplean
técnicas y materiales. (RAE, 2021)

» Sistema  Constructivo no convencional: Los Sistemas
Constructivos No Convencionales (SCNC) son aquellos sistemas de
edificacion que empleen materiales y/o procesos constructivos que no

estan reglamentados por normas nacionales. (Sencico, 2020)

» Vivienda social: La vivienda social es vivienda que se alquila o vende
a un precio que no es dictado por el mercado sino de acuerdo a la
capacidad econémica del arrendatario. En el caso de los alquileres, puede
ser prestado tanto por empresas privadas como por el propio Estado.
(Sencico, 2020)
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CAPITULO III.
MARCO METODOLOGICO

3.1 Identificacidn de las variables de investigacién

A continuacion, se daran a conocer las variables de la investigacion:
Variable N°1

e Sistema constructivo nho convencional

Variable N°2

e Vivienda de interés social

Posteriormente se va dar su definicién conceptual y posteriormente su
definicion operacional de cada variable de investigacion.
3.1.1. Definicion conceptual

Variable 1: Sistema constructivo no convencional

Son aquellos sistemas de edificacibn que empleen materiales y/o
procesos constructivos que no estdn reglamentados por normas
nacionales. (Sencico, 2020)

Ademas, segun (Real Academia Espafiola, s.f.) podemos entender
por sistema constructivo no convencional el conjunto de elementos y
unidades poco usuales para la construccion de un edificio que formen
parte de una organizacion funcional con una misién constructiva comun,
sea ésta de sostén (estructura), de definicion y proteccion de espacios
habitables (cerramientos), de obtencién de confort (acondicionamiento) o

de expresion de imagen.

Variable 2: Vivienda de interés social

La vivienda de interés social es la que cumple con el espacio minimo
suficiente para albergar con calidad y dignidad las actividades sociales,
privadas e intimas del nucleo familiar. La que asegura la estabilidad social
y la armonia con el entorno, cultural y social” (Marti, 2009). Esta es una
solucion de vivienda de interés social y esta orientada a la reduccion del
déficit habitacional, cuyo valor maximo y pretensiones se establecen en el
marco de los programas Techo Propio. articulo 2.1 del Decreto Supremo
No. 002-2020-VIVIVENDA.
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3.1.2. Definicién operacional
Variable 1: Sistema constructivo no convencional
El desarrollo de la variable se realizé bajo las siguientes
herramientas:
= Encuesta presencial
* Ficha de Observacion
Con el fin de recaudar informacién sobre la variable se tomé en
cuenta estos instrumentos de investigacion para hacer un mejor andlisis

y entregar resultados de la investigaci()n qoue beneficiara en la tesis.
VER ANEXO (PAG.10

- Cimentaciones

El sistema -
constructivo no et Elementos Verticales NIVELALTO
convencional se emenio  |Elementos Horizontales |y | orginal [NVEL MEDIO
analizara através | Constructivos [instalacion Eléctrica NIVEL BAIO
de una encuesta Instalacion Sanitaria
de conocimiento a Recubrimientos
I{g profttam&alas Materiales NIVELALTO
et o el Hementos Valor | Ordinal |NVEL MEDIO
GRT Ademés se | Prefabricados Peso NVEL BAIO
va desarrollar una N . - NVELALTO
ficha de _ Dimensiones Valor Ordinales NIVEL BAIO
observacidn y Resistencia al fuego
analisis de las i P Ep—
Wiendas sociales | Flementos  (aoamiento Temico NIVELALTO

! N X Aislamiento Aclstico .
construidas bajo | constructivos no — Valor Ordinal |NIVEL MEDIO

X . Durabilidad
algin sistema convencionales NIVEL BAJO
constructivo. Impermeabilizacion

Variable 2: Vivienda de interés social
El desarrollo de la variable se realiz6 bajo las siguientes
herramientas:
=  Encuesta presencial
*  Ficha de Observacion
Igualmente, como la primera variable, en esta busqueda de
informacion se preciso de estos instrumentos por ser los mas eficaces en
respuesta a la busqueda de informacién que posteriormente se dara

mostrada en los resultados de la investigacion.

La vivienda social
sevamedir en el
o grado de .
ilﬂL:rglsmia?; satisfaccion que Techo Propio .
generaen los NIVEL FACIL
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S;EZE‘:? S(::a dirigida a la Fondo MVivienda
: poblacién de
di;il-'&?g I!:a < | escasos recursos
actividades de Tacna.

e ociales Ademés, se hara Calidad ) ) NIVELALTO
privadas,e una lE‘ViS_ién Cardctarst Arquitectonica Puntaje | Ordinales I\II\II\l.\"FEI_LI\gEA[J)\[(})
b documentaria de la| Caracteristicas
Jntllma;s dpil vivienda social a | Arquitectdnicas

nuCleotamiar | yaves de los afios DE: 1 ELEMENTO
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3.2. Clasificaciéon de la investigacion

La presente investigacion con titulo "Aplicacion del sistema constructivo
no convencional EVG-3D en vivienda de interés social" se analizara el tipo y
disefio de la investigacion, la poblacion, técnicas e instrumentos, ademas sera
avalada por un profesional experto. Se aplicard la metodologia de la

investigacion, con las técnicas adecuadas y necesarias.

La finalidad del capitulo de la investigacion es consignar todos los
registros, métodos e instrumentos de estudio, para dar respuesta a las hipétesis
planteadas y por consecuente dar a conocer la realidad actual de la

investigacion.

3.2.1. Tipo de investigacion

La investigacion es mixta, cualitativa y cuantitativa, utiliza la
selecciéon de informacién para probar o verificar hipétesis utilizando
técnicas estadisticas que dependen de la medicibn numérica, que
permitiria al investigador establecer patrones de comportamiento y probar
los diversos fundamentos teoricos que explicarian estos patrones
(Hernandez Sampieri, 2010). La metodologia de investigacion
cuantitativa se caracteriza porque (Bryman, 1988):

* La informacion que se origina en la investigacion cuantitativa se
considera, como tangible, rigurosos y confiable, estos descriptores
recomiendan que la informacion tenga una gran exactitud, han sido
reconocidos mediante los procedimientos sistematicos y que otro

especialista pueda verificarla facilmente.

Finalmente, la metodologia cuantitativa no se concentra en
investigar, describir o explicar, un Gnico fenbmeno, sino mas bien en
hacer inducciones de un ejemplo para la poblacién, evaluando la relacion
entre los aspectos de las observaciones de la prueba o las variables
(Hernandez Sampieri, 2010). Se puede inferir que esta investigacion es

No Experimental.

3.2.2. Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion es descriptiva-propositiva, es descriptiva
porque busca especificar propiedades y caracteristicas importantes de
los fendbmenos que se van a analizar, asimismo es propositiva porque

pretende buscar una solucién tedrica, a partir del problema encontrado,
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realizando previamente un diagndstico y una evaluacion, del mismo modo

se realizara un analisis tedrico que permitira fundamentar la propuesta.

De acuerdo a Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010) La
investigacion descriptiva tiene como obijetivo indagar la incidencia de las
modalidades o niveles de una o mas variables en una poblaciéon. Ademas,
también La investigacion propositiva segin Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010) ocupa de como deberia ser las cosas para alcanzar unos

fines y funcionar adecuadamente.

3.2.3. Disefio de investigacién

El disefio de la investigacién se refiere al plan o estrategia
planteada por el investigador para obtener la informacion necesaria con
la finalidad de responder al problema de la investigacién (Hernadez-
Sampieri et al., 2013). Por tanto, en la presente investigacion el disefio
adoptado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, pues parte de
una fase inicial de la idea aporta el uso de un nuevo sistema constructivo
no convencional en la vivienda de interés social que luego es definido en
el planteamiento del problema como la falta de un nuevo sistema para
poder mejorar la calidad de la vivienda social. Se plantea las preguntas
de investigacion, los objetivos e hipétesis iniciales, luego se acompafia
un amplio marco tedrico que dara el fundamento a la investigacion, luego
se define el método de investigacion, ademas se determina la muestra,
se recolecta los datos, se analiza, se interpreta, se obtienen los
resultados, apoyandose de algunos datos estadisticos, estos resultados
qgue luego seran discutidos a partir del marco teérico establecido,
corroborando las hipétesis planteadas. Finalmente se plantan

conclusiones y recomendaciones.
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Figura 24
Esquema de Disefio de investigacion.

- Idea
Planteamiento del Formulacion de preguntas
problema de investigacion
Definicion de Formulacion de objetivos
variables

4

Formulacion de hipoétesis

¥

Definicion del Método de investigacion

Definicion y seleccion de la muestra
Recoleccién de los datos

Anadlisis e interpretacion de los datos

Nota: Esquema realizado a partir del proceso cuantitativo y cualitativo

3.3. Poblacién y muestra
3.3.1 Poblacidon (Universo)
La poblacion esta establecida dentro del ambito de estudio, la cual esta

estrechamente involucrada en la probleméatica existente en la ciudad de Tacna.

Figura 25
Esquema de Poblacion y muestra
Esqusma de Pobiacidn ¥ musstra

Recaoleccidn de datos

MUESTRA

| Estadistica

Nota: Diagrama de relacion poblacion y muestra
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Se identificé 3 tipos de poblaciones: N° de sistemas constructivos
en Tacna, Profesionales que se encuentran inmersos en la construccion
y los usuarios que residen en viviendas de interés social, a continuacion,
se mostrard las poblaciones a nivel macro y luego la muestra que se pudo
obtener de cada una de ellas.

Para determinar los sistemas constructivos que se vienen aplicando
en la vivienda de interés social en Tacna en los 10 afios se ha recaudado
la informacion otorgada por el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento dandonos como resultado lo siguiente:

Tabla 5.

N° de viviendas construidas bajo sistemas constructivos

Sistema Constructivo Ainos N° De Vivienda

Sistema Constructivo Tradicional 2012-2022 2850

Sistema Constructivo No
Convencional

2012-2022 0

El total de las viviendas de interés social bajo distintos programas
sociales fue un total de 2850, este numero de viviendas solo fue bajo el
sistema constructivo tradicional, la cantidad de viviendas que fueron
construidas bajo un sistema constructivo no convencional fue 0.

Ademas, el tamafio de la poblacion se dara en relacién a la
poblacién de profesionales de las carreras de ingenieria civil que trabajen
en la entidad publica Gobierno Regional de Tacna, se ha identificado un
total aproximado de 125 profesionales entre ingenieros y arquitectos,
ademas de un aproximado de 20 practicantes de los cuales estan
distribuidos en campo y oficina.

Tabla 6.

Mecénica Operacional/Poblacional N°1

Grupo Poblacién
Ingenieros y Arquitectos 125
Practicantes 20

Ademas, se determind como poblacion a los usuarios de vivienda
social de la Urbanizacién El Carmin en la ciudad de Tacna, evidencié que
existia un total de 48 familias que accedieron a este tipo de vivienda. Esta
urbanizacion es el dltimo proyecto inmobiliario realizado por techo propio
y que cuenta con un registro en el padrén de beneficiados con una

vivienda de interés social.
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Tabla 7.
Mecénica Operacional/Poblacional N°2

Grupo Poblaciéon
Viviendas Habitadas 5
Viviendas Sin Habitar 43

3.3.2 Muestra

Se realiz6 un recuento de las viviendas construidas bajo un
programa de vivienda social en el afio 2022, obteniendo una cantidad de
354 viviendas; ademas, se pudo concluir que todas las viviendas estan
construidas bajo el sistema construido tradicional por lo cual se considerd
3 viviendas con ubicaciones distintas para tomarlas como muestra y

poder saber las caracteristicas que poseen cada una de ellas.

Mecéanica Poblacional N°1

Sistema Constructivo Ao N° De Vivienda N° De Viviendas Final

Sistema Constructivo Tradicional 2022 354 3

Sistema Constructivo No
Convencional

2022 0 0

La siguiente muestra esta constituida por los profesionales del area
de proyectos del Gobierno Regional de Tacna. Fueron un total de 125
profesionales de los cuales se tom6 como muestra el 8% del total por ser
los profesionales que tuvieron incursion en el tema de vivienda social.
Ademas, se tomd en cuenta la disponibilidad de tiempo para tomar la

informacion necesaria para realizar los instrumentos de la investigacion.

Tabla 9.

Mecéanica Poblacional N°2

Grupo Poblacién Muestra Porcentaje

Ingenieros y Arquitectos 125 10 8%

Ademas, por parte de las viviendas de caracter social, se hizo
solamente la muestra por parte de las familias que viven actualmente en
la vivienda que fueron un total de 10 hogares que representa el 8% del
total de viviendas que rodea los 125 hogares. Acotar que las demas

viviendas no contaban con personas viviendo en el sitio.
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Tabla 10.
Mecanica Poblacional N°3

Grupo Poblacién Muestra Porcentaje
Total Viviendas 48 5 10%

3.4. Técnica e instrumentos de investigacion
3.4.1 Técnicas

La técnica de investigacion es un procedimiento tipico, validado por
la practica, orientado generalmente, aunque no exclusivamente a obtener
y transformar informacién util para la solucion de problemas de
conocimiento. Rojas (2011; pag 277-297).

Ademdas, Tamayo (1999), define técnicas de investigacién como "la
expresion operativa del disefio de investigacibn y que especifica
concretamente como se hizo la investigacion." (p. 126).

El método utilizado para la realizacién de esta investigacion fue la
encuesta, la cual consiste en un conjunto de preguntas respecto a una o
mas variables a medir (Sampieri et.al,2003).

Para motivo de esta investigacion se utilizé la encuesta descriptiva,
este tipo de encuesta tiene como finalidad mostrar los fenbmenos
estudiados, en una cierta poblacion y/o en subconjuntos de ella
(Briones,1987).

3.4.2 Instrumentos

Se utilizaran instrumentos para dar respuesta a las preguntas de

investigacion: En la PE1 se utilizo:
e Ficha de andlisis de contenido
e Toma de informacién de pagina web

Ademas, La Ficha de analisis de contenido la cual se realiza en el
lugar donde ocurren los hechos y es el recurso principal de la observacién
descriptiva utilizada en el campo y recaudar datos de la vivienda social.
En la PE2 se utiliz6:

e Cuestionario
Ademas, Para dar respuesta a la PE3 se utiliz6 dos tipos de
instrumentos. La encuesta fue dirigida a los pobladores usuarios de

vivienda de interés social
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En la PE3 se utiliz6:
e Cuestionario

Ademas, Para dar respuesta a ésta pregunta de investigacion se
utilizé dos tipos de instrumentos. La encuesta fue dirigida a profesionales
de construccion.

En la PE4 se utilizo:
¢ Toma de informacién de pagina web (Evg-3d.com)

Se utilizé este instrumento para dar respuesta a la pregunta de

investigacion donde posteriormente se realizard la propuesta de la tesis.

A continuacién, se mostraran los instrumentos con los que se pudo
recaudar la informacién y opinion de los profesionales en el ambito de la
construccién como también a los usuarios de viviendas de interés social.
Para poder redactar las encuestas, ficha de analisis de contenido, ficha
de observacion, se tuvo que hacer un estudio previo de lo que se queria
analizar bajo la condicionante que debian dar respuesta a las preguntas

de investigacion.

Para la PE1, Para encontrar en contexto sobre el sistema
constructivo en una vivienda de interés social se realizé una investigacion
sobre como fueron los inicios de la vivienda social y bajo qué sistema se
construyeron, esta informacién va contribuir a saber el proceso evolutivo
de la construccion en el Perl y que cambios hubieron desde sus inicios
hasta la actualidad, ademas se analiz6 la vivienda de interés social mas
actual en la ciudad de Tacna haciendo una comparacién y pudiendo sacar
conclusiones que aporten a la investigacion. El instrumento que se realizé
para dar respuesta la pregunta de investigacién fue una ficha de
observacion donde se analizaron las viviendas mas actuales que se
construyeron bajo un programa social, se sacaran una conclusion global
de la ficha para poder determinar bajo qué sistema constructivo se

construyen las viviendas de interés social en la ciudad de Tacna.
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Figura 26

Registro Fotografico de vivienda social en Tacna
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Para precisar informacién se hizo una ficha de observacion donde
se traté de capturar en imagenes las viviendas de interés social mas
recientes y poder analizar bajo qué sistema fue construido pudiendo

saber que modalidad de construccién se realizan estas viviendas.

En la PE2, este tipo de cuestionario es para saber su grado de
satisfaccion de los usuarios, y también poder saber su opinién respecto
al sistema constructivo con que fue hecha su vivienda. Para abarcar de
una mejor manera la toma de informaciéon por parte de los usuarios se
hizo una explicacion previa de algunos términos que no tenian
conocimiento y se les oriento en las preguntas que tuvieran
complicaciones para comprender. Ademas, el tipo de respuesta fue
simple dando una enumeracion para poder calificar y cuantificar las
respuestas. Se ayudo6 a los usuarios con la introduccién de algunos
conceptos previos para recibir una respuesta mas real y hacer del

cuestionario un instrumento certero



Figura 27

Cuestionario en campo 1 . cirera Dimicna

EM LA PRESEMTE INVESTIGACICN SE REALIZARL UNA ENCUESTA CIRIGIDA A LA PCELACISN
EEMNEFICIADA PCR ALGUN PROGRAMA CE VIVIEMDA SCCIAL PARA PCOER SAEER SU CRINIGSH Y
PCDER SACAR NUEVAS COMCLUSICMNES EMN EL DESARRCLLS DEL TEMA

TIMULO DE TESIS: "AFPUCACION DEL SISTEMA COMNETRUCTIVG MO COMNY EMNCICMNAL
EVGESD EM VIVIEMNDA DE INTERES SoCIAL IS} EMN LA CIUDAD DE TACHA, 2022"

DISTRITO DEL USUARIO BENEFICIADO:. URBAMEACIGH EL CARMIM - TACHA

AUTOR DEL INSTRUMENT O: BACH. JHOMN MARCELO MOROMN SANTARMA

N- DE
FICHA

O1

CONCEFTOS PREVIOS!

SISTEMA CONSTRUCTIVO. ES UN CONJUNTO DE ELEMENTOS. MATERIALES, TECNICAS,

HERRAMIENTAS, PROCEDIMIENTOS Y EQUIPOS, QUE SON CARACTERISTICOS PARA UN TIFO

DE EDIFICAGION EN PARTICULAR.

VIVIENDA DE INTERES SOGIAL” ES UNA VIVIENDA QUE CUMPLE CON LOS ESTANDARES

MINIMOS DE CALIDAD, CONSTRUCCION Y HABITABILIDAD.

¢ CUESTIOMARICY (1 EL vALOR MAS BAJO ¥ 5 EL VALOR MAS ALTO)

CUESTIONARIO 1 2

1. iSE SIEMTE SEGURCO COM EL 5.C. QUE FUE HECHA SU
VIVIEMDAT

2. iUp. SIENTE QUE EL SISTEMA CONSTRUCTIVO EMPLEAD O
PARA SU VIVIENDA ES EL ADECUADOG?

2. UD.CREE QUE EL S.C. EMPLEADC EN SUVIVIENDA PUEDA
SER FACTIELE PARA PODER PROYECTAR YVERTICALMENTE UMA
CONSTRUCCION POSTERIORMEMNTE?

4. LCUAL ES EL NIVEL DE SATISFACCION DE UD. EM SU
VIVIENDAT

. iUD. CREE QUE SUVIVIENDA CUMPLE COM LAE
MECESIDADES BASICAS PARA HABITAR?

5. LEM QUE MEDIDA SIEMTE COMFORT EM SUVIVIEMDA?

7. iUDp. CREE QUE SE FCODRIA MEJORAR LAS CARACTERISTICAS
OE SUVIVIEMNDA?

2. LESTARIA DE ACUERDC EM QUE SE EMFLEE UM NUEYV O
SISTEMA CONSTRUCTIVC PARA L& AMPLUACION OE SU
VIVIEMDAT

OBSERVACION: NO HAY OESERVACIONES.

Figura 28
Cuestionario en campo 1 (Marcado con Xx)

CUESTIONARIO 1 2

1. iSE SIENTE SEGURC EMN SU VIVIEMDAT

2. iUD. SIENTE QUE EL SISTEMA COMNSTRUCTIVC EMPLEADC
PARA SUVIVIENDA ES EL ADECUADCT

3. UD. CREE QUE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL, PUEDA
TEMER ALGUNA PROVEC CION DE COMNSTRUCC KON X
EOSTERIORMEMNTE?

4 :CUAL ES EL NIVEL DE SATISFACCION DE UD. EN SU
VIVIEMDAT

5. iUD. CREE QUE SU VIVIEMNDA CUMPLE COMN LAS
MHECESIDADES EASICAS PARA HABITART

S. LEM QUE MEDIDA SIEMNTE COMNFORT EM SUVIVIEMDAY

7. iUpD. CREE QUE SE PODRIA MEJORAR LAS CARACTERISTICAS X
DE SU VIVIEMDAT

8. :EsTARIA DE ACUERDO EN QUE SE EM PLEE UM NUEVOC
SISTEM A COMSTRUCTIVO EM LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL?
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Para la PE3, el instrumento utilizado fue el cuestionario, este
instrumento se le realizo a los profesionales de la construccion sobre el
grado de conocimiento que tienen del sistema constructivo no
convencional vigente en el Peru, dentro de las alternativas pudieron
marcar mas de 1 opcion para luego hacer una comparativa entre los
sistemas y poder sacar una conclusién. Para lograr una mejor precision
con la respuesta y mejor fundamentada se mostré una lamina donde se
aprecia los sistemas constructivos no convencionales vigentes en el
Peru, esto facilitara una mayor compresion del tema. Se entregd un
registro fotogréafico de todos los sistemas acompafiado del nombre del
sistema sefialando los elementos constructivos mas destacados e
importantes para poder analizar.

Figura 29
Cuestionario a profesionales

ENCUESTA DIRIGIDA

EN LA PRESENTE INVEETIGACION BE REALIZARA UNA ENCUEETA DIRIGIDA A PROFESIONALES DEL
AMEITO DE LA CONBTRUCCION FARA OETENER DATOS MAS PRECISOE, CONFLASLES Y QUE 8E
PUEDA REALIZAR UNA BASE DE DATOS QUE CONTRIEUIRA AL DESARROLLO DE LA TESES,

TITULO DE TESIS: "AFLICA(;I@N DEL 8I8TEMA CONBTRUCTIVO NO CONVENCIONAL
EVGED EN VIVIENDA DE INTERES 80OCIAL (VI8) EN LA CIUDAD DE TACNA, 2022

CAMPO DE ESPECIALIZACION DEL PROFESIONAL:

AUTOR DEL INSTRUMENTO: BACH. JHON MARCELO MORON SANTANA

N*® DE
FICHA

O1

* CUESTIONARIO:

1.UD. CONOCE ALGUNOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

VIGENTES EN EL PERU?

“A) SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO ETERNIT
“B) SISTEMA'BETONDECKEN
“C) SISTEMA CONSTRUCTIVO RBS AZEMBLA

D) SISTEMA CONSTRUCTIVO GHS

E) SISTEMA BRIHORQUI INDUSTRIAL
“F) SISTEMAEVG-3D

2. A OFINION PERSONAL LUD, UTILIZARIA ALGUNOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO

CONVENCIONALES VIGENTES EN EL PERU?

“A) SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO ETERNIT

B) SISTEMA BETONDECKEN
"C) SISTEMA CONSTRUCTIVO RBS AZEMBLA
D) SISTEMA CONSTRUCTIVO GHS

E) SISTEMA BRIHORQUI INDUSTRIAL
“F) SISTEMAEVG-3D

3. :CONSIDERA QUE HAY POCA DIVULGACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO

CONVENCIONALES EN TACNA? LCUALES?

s | no [ ]
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Figura 30

Registro Fotografico de los SCNC vigentes en el Peru

TR

IMAGEN 1 IMAGEM 2 IMAGEM 5

ST N T T R

SEATERAETER RIT

SEATERL, WTEREE &

ST, [ B CR L

ST G5

Para la PE3, el instrumento utilizado fue la toma de informacion de
la pagina web y se hizo una demostracion del sistema constructivo EVG-
3D para conocer sus ventajas y luego haciendo una comparacién con el
sistema tradicional para poder saber cudl sistema es superior en
caracteristicas y ventajas para luego ser mas objetivo en la eleccién y
propuesta del prototipo de vivienda social en la ciudad de Tacna y la
incorporacion del uso del sistema en la cotidianidad. Ademas, en las
bases tedricas también se resalta las bondades del sistema EVG-3D y
caracteristicas fisicas del sistema para poder analizar y dar respuesta en

los resultados.



Figura 31

Cuadro Comparativo entre Sistema EVG-3D y Tradicional

1

ZIETEMA CONETRUCTIVO

ELEMEMTOS COMNSTRUCTIVOS

EIETEMA TRADICIOMAL

TEME

=l

MO

SISTEM.A TRADHC KN AL

ELEMENMTOS YERTICALES

ELEMEMTOS HORIZONTALES

OTROS ELEMEHTOS (ESCGALERA)

IHET.ELECTRICA

INST. SAHITARIA

CARFIMTERIA

RECUERIMIENTO ESFECIAL

SISTEMA EVG-30

ZIETEMA EVG-50

TERE

=l

MO

ELEMENMTOS VERTICALES

ELEMEMTOS HORIZOMTALES

OTROZ ELEMEHTOS (ESCALERA)

IHET. ELECTRICA

INZT. SAHITARIA

CARFIMTERIA

RECGUERIMIENTO ESFECGIAL

Nota: Toma de informacién de la pagina web EVG-3D.com y
del analisis del sistema constructivo tradicional

3.5. Procesamiento y Andlisis de Datos
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Para el proceso y andlisis de datos se utiliz6 estadistica a través de

cuadros y diagramas en el programa Excel donde se hizo una base estadistica

con la informacién recogida en campo. Se tuvo que realizar una ficha de

observacion donde se recaudara la informacion de distintas urbanizaciones

ubicadas en puntos diferentes de la ciudad para dar a conocer cudl es el

sistema constructivo que se emplean en viviendas de interés social. Toda la

informacion se plasmé en un cuadro Excel general y luego se subdividié por

persona que contesto al cuestionario.

Figura 32

Procesamiento de datos n°1

o~ o e w
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1
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14
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16
17
18
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21
22

N° DE ENCUESTA |PREGUNTA1 |PREGUNTA2 |[PREGUNTA3 |PREGUNTA4 [PREGUNTAS

PREGUNTA 6

PREGUNTA7 |PREGUNTA 8

ENCUESTA 1

ENCUESTA 2

ENCUESTA3

ENCUESTA 4

wle|n|o]s

ENCUESTA 5

FNFS RPN
wlwlwlwlw

mo|rorals s

NI PSS

a|wle|afe;

VALORES
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Muy Poco
Poco
Regular
Demasiado
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Figura 33

Procesamiento de datos n°2

Insertar  DiseAodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista
"D S;’ ) Calibri S - A A === ®-  EFAjustartedo General - g'd ’_—0.5
Pegar o N K S - Hic & pA. === #&=3= [ Combinarycentrar - - 0 o0 G g4 Formato  Darformato Estilesde |
o condicional ~ como tabla~  celda~
Fortapapeles Fuente & Alineacién & Nimera & Estilos
126 ¥ F
A B € D E F G H 1 K
4
3
b ¢ Estaria de acuerdo en que se emplee un nuevo sistema
v RESPUESTAS FRECUENCIA % constructivo en la vivienda de interés social?
8 Desacuerdo 0 0%
el uy Poco Acuerd 0 0%
10 Poco Acuerdo 1 20% oo
1 De Acuerdo 1 20% 50%
12 talmente Acuer 3 60% 0%
13 TOTAL 5 100% -
14
r - l
16 10% 2“"‘I
17 5 — — 4
18 Desscuerdo  MuyPoco  Poco Acuerdo Ds Arusrdo  Totaiments
18 Acuerdo Acuerdo

Las tabulaciones de los resultados fueron plasmadas en un diagrama de
barras para poder apreciar los resultados y poder sacar conclusiones a raiz de
lo observado. Se realiz6 una puntuacion que empieza en Totalmente Acuerdo
hasta Desacuerdo para poder categorizar las respuestas del cuestionario. Cada
una de las preguntas del cuestionario tiene su propio proceso y analisis de
datos donde posteriormente se unificara dando el resultado general del
cuestionario.

La informacién recogida a través de los cuestionarios hecho a los
profesionales se hizo un cuadro tabulacién para almacenar las respuestas y

poder desarrollar los diagramas respectivos de las respuestas obtenidas.

Figura 34

Procesamiento de datos n°3

Insertar  Disefiode pgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista
"D ?; _caieri B e ® - EF Ajustar texto General - I;'J
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E] PREGUNTA 1

4 FICHA [OPCION A OPCION B OPCION C 'OPCION D OPCIONE __ [OPCION F

5 FICHA 1 1 1

6 FICHA 2 1 1 1 1

7 FICHA 3 1 1

F] FICHA 4 1

9 FICHA & 1 1 1

10 FICHA 6 1 1 1

i FICHA 7 1 7 7

2 FICHA 8 1 1 7

3 FICHA 9 1 7

12 FICHA 10 7

15

16 PREGUNTA 2

17 FICHA [OPCION A OPCION B OPCION C 'OPCION D OPCIONE __ [OPCION F

12 FICHA 1 1 1 1

19 FICHA 2 1 1 1

20 FICHA 3 1

21 FICHA 4 1

2 FICHA & 1 1

23 FICHA 6 1 1

2 FICHA 7 1 1

25 FICHA 8 1 1

26 FICHA 8 1 7

27 FICHA 10 7

=
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Se realiz6 una toma de informacién a través de la Resolucién Ministerial
omitida por el Ministerio de Vivienda y asimismo fue plasmada en la base
tedrica de la investigacion demostrando sus caracteristicas y ventajas sobre los
demas sistemas constructivos ya existentes y que seria el mas 6ptimo para ser
aplicado en vivienda de interés social. Ademas, para la aprobacién del presente
sistema constructivo no convencional debe cumplir una serie de requisitos que
estan estipulados en la normativa de SENCICO para entrar en vigencia con una
duracién de 10 afios y pudiendo ampliar si cumple con las medidas que son

requeridas por la entidad.

Figura 35
Resolucion Ministerial Evg-3d

%&Mf;ﬂtﬁdﬂ T{éﬂ&fdﬁw{c&/

N% 14 -2011-VIVIENDA

Lima, |5 de marzo ds 2001

Visto, &l Oficio N® 318201 0-VIVIENDA-SENCICD-02-00 de la Fresidencia
Ejpaoutiva del Servicio Naclonal de Capacilacion para la Indusina de la Construcsidn -
SEMNCICO;

COMNSIDERANDC:

=, de corformidad con =l Decrelo Supemn MY D10-71-VI, las personas
nafurales o juridicas que possan o pressnben sslemas de prefabicecion de vinendas y
de construccidn me convencional deberdn obbener, previamente a 2o ulilizacide, la
aprabacitn dal Ministeno de Vivienda, Construccidn y Saneamients;

Que, el Seracio Macional de Capacitaciin para la Indusina de la
Construceain - SENCICO, de conformidad con su Estatuto aprobado por e Decreto
Suprema N 032-2001-MTC, modificeds por &l Decreto Supremo N 004-20068-VIVIENDA,
tieme entre sus funciones, proponer la aprobecion de los sislemas construchvos no
convencionales;

Que, la empresa EVG ENTWICKLUNGS - UMD VERWERTUNGS
GESEILSCHAFT MBH, ha soliciado la apobacion del Sistema Constructive Mo
Convendonal denominado “EVG-A0™

O, &l Expodiente Téenioo del Sistema Constructve Mo Corvencional
dergminado “EVG-30" presentado por ls refenide empress cuenta con la opinidn 1&crica
favorable del SENCICO, conforme al Acla V1 de fecha 28 de oclubre de 2010 de la

o7 Comigdn da Evaluaciin da Sistamas Constructivos No Convencionales y el bnforme N 005
?-* ? % 201 1-VIWVIENDASENCICD-09.00 da la Garencia da Investigacion ¥y Momalzacion de

EMCICO, asi como de la Direccion Maconal de Congtruccidn, con Indorme MY &0-2010-
BUTVIFRMN &R S M P A
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CAPITULO IV.

RESULTADOS

4.1 Resultados alcanzados a la pregunta investigacion especifica 1

4.1.1 Resultados alcanzados del analisis vivienda social

A raiz de la investigacion para la presentacion de los resultados de
la PE1: ¢ Qué tipo de sistema constructivo utilizan las viviendas de interés
social en la ciudad de Tacna y que ventajas o desventajas tienen para

este sector de la poblacién?

Lamina 1: Se hizo una previa indagacién sobre el inicio de la
vivienda social en el Per( y bajo qué sistema constructivo fueron
construidas, asimismo con qué sistema constructivo se realizé y en que
ha cambiado hasta la actualidad especificamente en la ciudad de Tacna
para dar una contextualizacién de la pregunta especifica de investigacion.
Se obtuvo informacion muy util para el conocimiento sobre los inicios de
la vivienda social y cudles fueron sus primeros elementos constructivos,
esto permitird saber el grado de evolucion de los sistemas constructivos
en viviendas sociales y en que puede influir en el desarrollo de la

construccion en el pais.

Lamina 2: Después de indagar como se origin6é la vivienda de
interés social y con qué sistema constructivo fueron construidas las
primeras viviendas y cuales fueron sus primeros elementos constructivos
se realiz6 un andlisis de una vivienda de la Urbanizacion el Carmin en la
ciudad de Tacna para dar a conocer que similitudes tienen con la primera
vivienda social y en qué aspectos cambio el sistema constructivo para
concluir que pro y contras tienen y si se puede optimizar de mejor manera

la vivienda

Se pudo concluir que la evolucion de la vivienda de social en la
ciudad de Tacna es escaza, pues si bien cumple con las necesidades
bésicas, no dieron un avance en disefio arquitectdnico, elementos
constructivos, ambientes, etc. Esta informacion serd tomada en cuenta

para la realizacién del nuevo prototipo de vivienda social.



Figura 36
Vivienda de interés social-inicio, sistema constructivo

VIS

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL - INICIO

Este proyecto se construyd en 1935 por la Empresa Peruana de
Construcciones y se inaugurd en 1936 por el Pdte. Benavides.

VISTA AEREA BARRIO OBRERO N°1 Segdn Juan Orrego (2011) =l
7 barrio obrero Frigorifico
Nacional del Callao fue el
primer conjuntc habitocional
en registrar ofributos del
urbanismo modemo. Por la
época toda consfruccidn era
establecida por un sistema
constructivo tradicional.
Este barric obrero confocba CON  PRIMERA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN EL PERG
8 manzanaos de 118 casas. 30 SR OEEERD 'Y CREEND: T8
casas de 4 habitaciones, 60
casas de 3 habiaciones, 28
casas de 2 habitaciones. Para
los servicios médicos, botica,
carnicerio, una escuela para
300 ninos, 8,000 m2 de
pargues.

SISTEMA CONSTRUCTIVO

iEl proyecto de Barrio Obrero N°1 se construyé bajo un sistema !
fconstrudwo tradicional, fue el primer proyecto bajo un concepfoi
imoderno paro ese afio pero adn no se aplicaban sistemas constructives
| no convencionales, posteriormente se crearon los SCNC. 1

Las construcciones se basaron en columnas y vigas
reforzadas con concreto simple, adn la tecnologia
testaba en sus inicios y por ser vivienda social no se
i construfan viviendos més de 2 niveles.

2. cUBIERTAS
iLlas cubiertos de los viviendos se basoban en losas de |
iconcreto y también por calaminas, esto se determinaba |}

fpor diversos foctores, econdmicos, cantidad de familia,

5 3. ABERTURAS ( PUERTAS VANOS)

iLos vanos constaban de 3 medidas, para las viviendas |
runifomiliares todas tenion I misma medida, respecto a |
ilas viviendas multifamiliores contaban con 2 medidos y |
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Figura 37

Andlisis de Vivienda de interés social en Tacha

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

URBANIZACION EL CARMIN — TACNA PLANIMETRIA DE LA VIVIENDA UNIFAMILIAR

VISTA INTERIOR N1
PROCESO CONSTRUCCION
VISTA DE LAS VIVIENDAS

»

URBANIZACION
VIVIENDA

LA

Vivienda construida
bajo el sistema
tradicional de
albonileria
confinada.
Proyeccién méaxima
de 2 niveles

El sistema
constructivo que fue
aplicado o la
vivienda hizo que su
tiempo de sjecucidn
seade | o 3 meses.

LA

CONSTRUCTIVO  DE

ESPACIAL

* 48 Viviendas Unifamiliares

* 1 nivel por vivienda

* 40m2 de terreno construido

¢  Alturo: 2.40m

¢ Frente: Sm Desde la primera construccién de lo vivienda social en los ofos

* Largo: 8m 1935-1936, hosto lo actualidad se refleja que se sigue aplicando el

Retiro: 3m * Losa deportiva sistema tradicional de construccidn, a pesar de la incorporacidn de

1 tipologia de construccién * Parque péblico diversos sistemas en el mercado, lo realidad reflejo que no se
aplican ofros sistemas gque pueden ser mas efectivos para el émbito
de la construccién en el Perd.

CONCLUSION

SISTEMA

ANALISIS
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4.1.2 Resultados alcanzados de la ficha de andlisis de contenido

Figura 38
Lamina de Resultados Observacién en Campo
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Vista de colocacion de Losa

SISTEMA CONSTRUCTIVO TRADICIONAL

VIVIENDA N°3
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REGISTRO

FOTOGRAFICO 2

REGISTRO

FOTOGRAFICO 3

REGISTRO

FOTOGRAFICO 4

Vista frontal, acceso prin

Vista Lateral de la vivienda

- &.}.—-—‘<" >
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cipal

Vista frontal, acceso principal

Vivienda construida
bajo el sistema de

el distrito de Tacna

albafiileria confinada
(tradicional) Ubicada en

Vivienda construida
bajo el sistema de
albafiileria confinada
(tradicional) Ubicada
en el distrito de
Gregorio Albarracin.

Vivienda construida
bajo el sistema
tradicional Ubicada en
el distrito de Gregorio
Albarracin — Promuvi
Sefior de los Milagros

Los resultados de la ficha de observacion arrojaron que las 3

viviendas de estas 3 urbanizaciones ubicadas en distintos puntos en la

ciudad fueron construidas bajo el mismo sistema constructivo tradicional

o también llamado de albafileria confinada ademas las viviendas cuentan
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con la misma tipologia de construccion solo variando en los m2 de area
construida, pero con las mismas caracteristicas.

Ademas, a través de los 6 items que determinan los elementos
constructivos que debe tener una vivienda social, en Muros, la vivienda
N°1-2-3 fueron utilizados ladrillos convencionales, Losas se pudo
apreciar que en las 3 viviendas fueron utilizado ladrillo hueco N°15, util
para este tipo de viviendas, pero no favoreciendo a un mejor aislamiento
térmico. En cuanto a las columnas, su dimensién es reducida porque no
tienen proyeccién a una construccion vertical, al contar con un solo nivel
no hicieron la proyeccion a mas niveles. Muchas de las caracteristicas de
las viviendas analizadas solo fueron tomadas como provisionales, pues
no tienen una adecuada proyeccion a través de sus elementos
estructurales. Ademas, el estilo arquitecténico de las viviendas se basa
en modulos basicos donde se realizan las actividades basicas de una
familia, se pudo visualizar en campo que tienen 2 habitaciones, y 1
servicio higiénico, sala, comedor y cocina. La vivienda N°2 es la vivienda
que tiene 35m2 respecto a las otras viviendas que cuentan con 40m2, las
3 viviendas estuvieron dentro de los parametros que requiere una
vivienda social, para complementar informacion, se indago que el
proceso constructivo de la vivienda tardo de 1 mes a 3 meses, diversos
factores como materiales, personal obrero y la cantidad de viviendas que
se realiza bajo este programa social hace que tome un excesivo tiempo
en su construccion.

4.1.3 Resultado final 1

Se puede concluir gue el sistema constructivo que se emplea para
las viviendas de interés social en Tacna son con el sistema tradicional,
no existe otra tipologia de construccién y el disefio de la vivienda es igual
para todas las viviendas sociales eso muestra un patron repetitivo y que
a su vez no da pie a conseguir un avance en la construccion e innovacion
para el ambito constructivo del sector.

e Ventajas: Cumple la normativa sobre la vivienda social, espacios
minimamente requeridos para habitar, sistema constructivo
resistente, tiempo de vida medianamente prolongado.

e Desventajas: Falta de proyeccion de mas niveles, no se puede
incorporar otro sistema constructivo, falta de innovacion en el

disefio arquitectonico.
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4.2 Resultados alcanzados a la pregunta investigaciéon especifica 2
En la PE2: Se plante6 un total de (8) preguntas de las cuales se
mostraran 4 preguntas donde se analizaran los resultados obtenidos por las 5

familias de la Urbanizacion El Carmin. A continuacion, se dara los resultados:
4.2.1 Resultados alcanzados del instrumento cuestionario

1. ¢Se siente seguro con el sistema constructivo que fue aplicado

en su vivienda?

Figura 39

Esquema resultado 1

éSe siente seguro con el sistema
constructivo que fue aplicado su vivienda?

40%
30%

20% 40
S _ana
% - o '

Inseguro  Muy Poco Seguro Muy

Poco Seguro Seguro

Seguro

En la pregunta N°1, los resultados fueron imparciales, pero resalto
que el 40% de los encuestados siente que su vivienda es Segura. En la
encuesta se pudo hacer una breve interrogante del porque el 40% sentia
que era Muy Poco Seguro y Poco Seguro en su vivienda, se pudo saber
gue tienen la sensacién de que el material con el que fue construido su
vivienda fue muy pobre respecto a su calidad, y que no se sienten
seguros bajo sismos que son recurrentes en la ciudad de Tacna. También
se pudo indagar que el tipo de suelo donde fue construida la vivienda no
es tan compacto como en otras zonas, eso fue reflejado en su sensacion
de seguridad que tienen los usuarios en su vivienda. Este tipo de
resultados nos arroja una condicionante, que la construccion de la

vivienda debe ser construida con un mayor refuerzo en sus cimientos y

gue los materiales utilizados deben ser los mas adecuados.

2. Ud. cree que el Sistema Constructivo empleado en su vivienda
es el adecuado para poder proyectar verticalmente una

construccion posteriormente?



Figura 40

Esquema resultado 2
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Ud. cree que el Sistema Constructivo empleado en su
vivienda es el adecuado para poder proyectar verticalmente
una construccién posteriormente?

v

I‘U’o"ﬂ%'

B Totalmente Inadecuado

M Inadecuado

B Algo Adecuado
Adecuado

B Totalmente Adecuado

En la pregunta N°2, los resultados fueron contundentes, el 80% de

los encuestados respondi6é que es inadecuado frente a la pregunta. Los

usuarios tienen conocimiento de los limitantes que tienen la vivienda

construida bajo este sistema construido y sus dimensiones en cuanto a

cimentaciones y columnas. Los usuarios al ser interrogados por su interés

para construir un 2do nivel en su vivienda, se pudo saber que en su

totalidad optaria por un sistema no convencional como el drywal,

planchas de madera u otro sistema. La mayoria de familias encuestadas

cuentan con 3 integrantes en su familia, pero posteriormente se ampliara

la familia y es por eso que quieren recurrir a la adicién de espacios en su

vivienda recurrido a otras opciones ya mencionadas.

3. ¢Cual es el nivel de satisfaccion de Ud. ¢ En su vivienda?

Figura 41

Esquema resultado 3
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éCual es el nivel de satisfaccion de Ud. en su vivienda?
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En la pregunta N°3, El 100% de los usuarios encuestados dieron

como respuesta que estan Poco Satisfecho en su vivienda. Respecto a

estos resultados se hizo la interrogante del porqué, Los usuarios creen
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gue su vivienda podria tener mejor confort térmico, acustico y mas amplio
en los espacios habitables.
4. ¢;Estaria de acuerdo en que se emplee un nuevo sistema

constructivo para la ampliacion de su vivienda?

Figura 42
Esquema resultado 4

¢Estaria de acuerdo en que se emplee un nuevo
sistema constructivo para la ampliacién de su
vivienda?
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En la pregunta N°4, el 60% de los encuestados estan Totalmente
Acuerdo que se aplique un nuevo sistema constructivo en su vivienda. Se
evidenci6 que los usuarios desean ampliar su vivienda préximamente, y

eso solo puede ser posible con un sistema constructivo adecuado.

4.2.2 Resultado final 2

Después de obtener la informacién sobre el grado de satisfacciéon
que tienen los usuarios de vivienda sociales ante el sistema constructivo
que fue construida su vivienda se ve reflejado el malestar de los usuarios
porgque sus expectativas en construir su vivienda eran altas, pero por las
limitaciones del sistema constructivo se vera afectado haciéndose
estancar en la construccion de su vivienda; igualmente el crecimiento de
la familia hace requerir de un numero de ambientes que pueden cumplir
con normas minimas, pero faltando dar un nivel alto de confort en su
vivienda. Este resultado solo da a entender que hay muchos factores a
optimizar para cumplir con el nivel de satisfaccion de quienes residen en

este tipo de vivienda y hacerla mas atractiva a la poblacion.
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4.3 Resultados alcanzados a la pregunta investigacion especifica 3
4.3.1 Resultados alcanzados del instrumento Ficha de observacion
En la PE3, para entrar en contexto sobre la pregunta de
investigacion se realiz6 una lamina donde se present6 los distintos
sistemas constructivos no convencionales vigentes en el Peru para asi
facilitar un mejor reconocimiento de los sistemas y orientar a los
profesionales para que entreguen una respuesta mas clara sobre el

tema.

Figura 43

Sistemas constructivos no convencionales vigentes en el Peru
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4.3.2 Resultados alcanzados del instrumento Cuestionario

En la Encuesta N°2 donde se realiz6 para dar respuesta a la PE3;
a continuacién, se dard los resultados con un breve andlisis de los
resultados y dando a conocer el grado de conocimiento de los
profesionales respecto a este tema y su opiniébn que sera plasmada en
porcentajes.

1. ¢Cual de los siguientes de los sistemas constructivos no

convencionales vigentes en el Peru conoce?

Figura 44
Esquema resultado 5

éCual de los siguientes de los sistemas constructivos no
convencionales vigentes en el Peru conoce?
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Los resultados de la primera pregunta, en los 3 primeros lugares
fueron ocupados por el sistema EVG-3D (32%), sistema GHS (24%),
sistema RBS Azembla (16%), segun la opinion de los profesionales se
pudo saber que estos sistemas con los que tienen mas conocimiento por
ser sistemas que se puede aplicar a diversas edificaciones y pueden ser
utiles en situaciones donde se requiere una construccion con rapidez.
Ademas, se puede apreciar que los profesionales tenian conocimiento
por lo menos de (2) de los sistemas constructivos no convencionales
vigentes en el Perd. En sistema con menos conocimiento por los
profesionales fue el Sistema Betondecken, eso es reflejado por su

reciente inclusion en la normativa de SENCICO.
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2. A opinién personal ¢Cual de los siguientes sistemas
constructivos no convencionales utilizaria Ud. en vivienda de

interés social?

Figura 45

Esquema resultado 6

A opinién personal ¢ Cual de los siguientes sistemas constructivos no
convencionales utilizaria Ud. en vivienda de interés social?
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Los resultados demuestran que el sistema constructivo EVG-3D
(32%) y el Sistema GHS (26%) fueron los sistemas con mayor aceptacion
por los profesionales para que puedan ser empleados en vivienda social
en la ciudad de Tacna.
3. ¢Cuédl de los siguientes sistemas constructivos no
convencionales considera que hay poca divulgacion en Tacna?
Figura 46
Esquema resultado 7

¢Considera que hay poca divulgacion de los sistemas

constructivos no convencionales en Tacna? ; Cuales?
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4.3.3 Resultados Final 3
Los resultados arrojaron que los 6 sistemas constructivos carecen
de divulgacion en la ciudad de Tacna. Segun los profesionales esto es a
causa de falta de promocién por parte de las entidades privadas y
publicas, esto se ve reflejado en la poblacién que tiene una falta de
conocimiento de estos sistemas y por ende una falta de confianza para

qgue puedan ser empleados en la construccion de su vivienda.
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4.4 Resultados alcanzados a la pregunta investigaciéon especifica 4

Figura 47

4.4.1 Resultado alcanzados de las bases teodricas

En la PE4; ¢ Cuales son las caracteristicas y ventajas del sistema
constructivo no convencional EVG-3D? Para poder abarcar esta pregunta
se realizO primeramente una recaudacion de informacién vy
posteriormente una comparativa entre los sistemas constructivos. A
continuacion, se dara los resultados con un cuadro comparativo entre el
sistema constructivo tradicional con el cual esta siendo construidas las
viviendas de interés social y el sistema constructivo no convencional
EVG-3D. Se hizo la toma de informacion correspondiente segun los
requerimientos dados por SENCICO.

Cuadro Comparativo entre Sistemas Constructivos

SISTEMA CONSTRUCTIVO ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

SISTEMA TRADICIONAL ITEMS SI|NO

SISTEMA TRADICIONAL

ELEMENTOS VERTICALES
ELEMENTOS HORIZONTALES
OTROS ELEMENTOS (ESCALERA)
INST. ELECTRICA

X X | X |X | X

INST. SANITARIA

CARPINTERIA X
RECUBRIMIENTO ESPECIAL X

ITEMS SI|NO

SISTEMA EVG-3D

ELEMENTOS VERTICALES
ELEMENTOS HORIZONTALES
OTROS ELEMENTOS (ESCALERA)
INST. ELECTRICA

INST. SANITARIA
CARPINTERIA
RECUBRIMIENTO ESPECIAL

X [ X [X [X [X [X [X

Nota: Los items a comparar son los elementos constructivos que
debe tener un sistema constructivo, el tipo de respuesta es directa.

Después de realizar la comparativa de sistemas constructivos los
resultados arrojan una diferencia a favor del sistema constructivo no
convencional EVG-3D por encima del sistema tradicional que coinciden
en ciertos elementos constructivos, pero respecto a sus caracteristicas el

sistema EVG-3D es mas eficiente y se impone bajo el otro sistema.



Figura 48

Cuadro Comparativo entre Sistemas Constructivos 2
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SISTEMA CONSTRUCTIVO CARACTERISTICAS/VENTAJAS

AISLAMIENTO ACUSTICO

AISLAMIENTO TERMICO

MATERIALES MONTABLES

MATERIAL INDUSTRIALIZADO

RAPIDA EJECUCION

COSTOS REDUCIDOS

X X | X | X

ADAPTABLE A DISENOS ARQUITECTONICOS

LIVIANO

x

SISTEMA TRADICIONAL

ECOEFICIENTE

MATERIAL MANEJABLE SIN MAQUINARIA ESPECIAL

AISLAMIENTO ACUSTICO

AISLAMIENTO TERMICO

MATERIALES MONTABLES

MATERIAL INDUSTRIALIZADO

RAPIDA EJECUCION

COSTOS REDUCIDOS

ADAPTABLE A DISENOS ARQUITECTONICOS

SISTEMA EVG-3D

LIVIANO

ECOEFICIENTE

MATERIAL MANEJABLE SIN MAQUINARIA ESPECIAL

XX X [ X [ X [ X [ X [X [X [X [X

Nota: Los items a comparar son las caracteristicas/ventajas de los
sistemas constructivos analizados.

Entre las caracteristicas mas importantes ante la construccién de la

vivienda de interés social se puede resaltar tiene una Répida Ejecucion,

este item es importante porque es aplicativo para viviendas sociales que

pueden ser requeridas frente a desastres naturales o en diferentes

emplazamientos, ademas por la materialidad del sistema EVG-3D resulta

ser montable, no requiere un equipo especializado para poder hacer la

aplicacion del sistema, esto a su vez elimina totalmente los desperdicios

de obra que se genera para la construccién, es un sistema Ecoeficiente

gue no lo es el sistema tradicional.

El material industrializado es un factor importante para hacer

multiples viviendas en proyectos sociales masivos. Para finalizar, entre

sus caracteristicas el sistema EVG-3D tiene una adaptabilidad alta para

diversos disefios arquitectonicos. Las multiples caracteristicas y ventajas

del sistema constructivo EVG-3D demuestra ser el adecuado para la

vivienda de interés social.
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4.5 Resultados alcanzados a la pregunta investigacién principal
4.5.1 Resultado alcanzado de las laminas de estudio
En el PP; ¢ De qué manera el sistema constructivo no convencional
EVG-3D podria aplicarse en el disefio de la vivienda de interés social en
la ciudad de Tacha 20227 Para entregar los resultados de la pregunta

principal de investigacion.

Lamina 1: Se realiz6 un prototipo de vivienda de interés social
donde se considero el uso del sistema constructivo no convencional EVG-
3D. La vivienda esta propuesta en su totalidad bajo este sistema y se
dara a conocer cada uno de los elementos constructivos que contiene la

vivienda.

Lamina 2: La vivienda cuenta con una doble altura, donde el primer
nivel cuenta con el &rea social y servicios, el segundo nivel se ubicaran
la zona intima donde contaran con 2 habitaciones y un SS.HH. A pesar
del mismo uso estandar de disefio arquitectonico en la vivienda social, se
quiso presentar una nueva opcion mas atractiva y moderna. Ademas de
ofrecer un espacio mas privado a los usuarios y un ambiente social amplio
donde se puedan desarrollar mejor sus actividades. A pesar de ser un
area de 40m2 se desarroll6 una vivienda optima, que va satisfacer las
necesidades basicas de los usuarios. Cuenta con un balcén interno que
conecta con visualmente con la Sala y de fondo los paneles de vidrio que

dara una sensacién de amplitud para toda la vivienda

Lamina 4: La cimentacion del sistema EVG-3D es sencilla en
realizarse, consta de una excavacion que oscila de 50cm a 60cm de
profundidad donde se realiza el vaciado de concreto armado. En algunos
casos especificos se desarrolla bajo una armadura de hierro para poder
tener mejor estabilidad segun el tipo de suelo del sector. Los cimientos
son corridos y es donde posteriormente se montaran los paneles de EVG-
3D a través de unas varillas de acero donde se anclan a 15 cm de
profundidad del ras del cimiento, luego se hace el entrelaza con la malla
electro soldada del mismo panel y haciendo que se comporte como una

sola estructura.
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Lamina 3: Continuando con los elementos del sistema constructivo,
uno de los principales elementos donde abarcan mayor beneficioso para
la vivienda son los Muros. Los componentes EVG-3D son elementos tipo
sandwich de concreto armado de poco espesor que pueden transferir
principalmente fuerzas de compresion y esfuerzos cortantes en el plano
del muro. Ademas, esta cubierta por una malla de acero galvanizado y
posteriormente se pondra un recubrimiento de concreto segun las
especificaciones de la normativa. Estos muros vienen de fabrica con una
medida de 1.20 de largo y 2.40 de alto, las medidas son modificables en

fabrica o en obra.

Lamina 5: La losa EVG-3D siempre se disefian como losas de una
sola direccién continua o de apoyo simple. Las losas que actian en dos
direcciones no se recomienda fabricarlas en paneles EVG-3D. Para la
conexién del muro con la losa tanto en un espacio interior o exterior se
colocan varillas de 50cm para el refuerzo de las uniones, pero dependera
de la altura de la edificacion, no obstante, para una mejor proyeccion de
la vivienda se puede colocar estos refuerzos en los extremos de la
vivienda. Las losas funcionan como un solo elementos hecho a medida y
las cargas se disipan a lo largo del panel para lograr una mejor

resistencia.

Lamina 6: La conexién entre niveles se hara a través de una
escalera interna y el sistema EVG-3D también desarrolla escaleras bajo
este tipo de paneles. Previamente a la colocacién de la escalera se
fabrica el molde y se instala en el lugar bajo una union de varillas que se
instalan in situ. La forma de trabajar de la escalera es como una
convencional y el tiempo para realizarla es mas corto por ser una escalera
previamente hecha en fabrica. Por otro lado, las instalaciones eléctricas
y sanitarias tienen una forma aln mas sencilla pues el lugar donde van
las tuberias solo se perfora el panel bajo sopletes y se hace la instalacion
necesaria sin afectar la capacidad del panel para seguir trabajando. No
requiere de personal especializado para la instalacion tanto eléctricas y

sanitarias.
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CAPITULO V.
DISCUSION
5.1 Discusidn resultado a partir del objetivo especifico 1

Segun el OE1, Analizar qué tipos de sistema constructivos se utilizan en
vivienda de interés social en Tacna. Se tuvo que realizar fichas de observacion,
el resultado de la investigacion fue que La Urbanizacion el Carmin, Vidani Il y
Promuvi Sefor de los Milagros cuentan actualmente con sistemas constructivos
tradicionales. (Guevara Yucra, 2016) en su tesis titulada “Programa de vivienda
de bajo costo para familias de estrato social ‘d’ en el sector noreste de la ciudad
de Tacna” planteo la propuesta de utilizacion de sistemas de construccion no
convencionales para vivienda de interés social, y en su investigacién en campo
dio como resultado que en la ciudad de Tacna tiene como predominancia el
sistema tradicional, dando como estancamiento del uso de otras tecnologias
constructivas mas eficientes y adecuadas para este tipo de vivienda. Ademas
(Guevara Yucra, 2016), menciona que la diversidad de sistemas constructivos
no convencionales dan la oportunidad de que se pueda evolucionar en el
campo de la construccion como un inicio a estratos sociales bajos y
posteriormente usarlo como un sistema constructivo del mercado nacional y ser
accesible para toda la poblaciéon. La HE1, Los sistemas constructivos que se
utilizan en vivienda de interés social en Tacna son tradicionales fue confirmada

a través de los diversos instrumentos que se aplicé en la investigacion.
5.2 Discusién resultado a partir del objetivo especifico 2

Segun el OE2, Determinar el grado de satisfaccion que tienen los
pobladores respecto al sistema constructivo de su vivienda de interés social.
Se tuvo que realizar un cuestionario a los pobladores de La Urbanizacién el
Carmin , el resultado de la investigacion fue que en promedio los usuarios de
las viviendas sociales no tienen un grado de satisfaccion alto respecto a su
sistema constructivo con el que fue hecha su viviendo y que por ende
desencadena una seria de incomodidades que podrian optimizarse (Bejarano
Stephanny, Pefiarete Armando, Rios Montoya Jairo, 2017) en la tesis que
desarrollaron Propuesta de un modelo de vivienda de interés social para
poblacion desplazada en la ciudad de Bogota, D.C. Bogota, Colombia.” Se
pudo concluir que se puede optar por la utilizacion de otro sistema constructivo
alternativo y que pueda cumplir con necesidades basicas y de confort en
usuarios de viviendas de interés social. Ademas (Guevara Yucra, 2016),

menciona que la diversidad de sistemas constructivos no convencionales dan
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una vision distinta para la construccion de viviendas en un futuro. La HE2: El
grado de satisfaccion que tienen los pobladores respecto al sistema
constructivo de su vivienda de interés social es bajo fue confirmada a través de

los diversos instrumentos que se aplico en la investigacion
5.3 Discusidn resultado a partir del objetivo especifico 3

Ademads, el OE2, Identificar los sistemas constructivos no convencionales
vigentes en el Perl que tienen conocimiento los profesionales de la
construccién en la ciudad de Tacna. En primer lugar, se hizo una toma de
informacién para dar a conocer los sistemas constructivos vigentes y
posteriormente se realizé una encuesta dando como resultados de la encuesta
N°2 determina que los profesionales tienen conocimiento de 1 a 3 sistemas
constructivos de los 6 vigentes actualmente. También, en la Tabla N°7
demuestra que los profesionales encuestados creen que de 5 a 6 sistemas
constructivos no convencionales tienen poca divulgacién en la ciudad de
Tacna. (Ledn & Villon, 2016) en el desarrollo de su maestria con titulo “Estudio
de Pre Factibilidad de un proyecto Inmobiliario de Vivienda Social construido
con Sistemas No Convencionales (EVG-3D y EMMEDUE) en la ciudad de
Lima, concluy6 que los SCNC tienen diferentes propiedades y caracteristicas
gue brindan un mejor confort al usuario que vivira en una vivienda social pero
no son promocionados ni impulsados por las entidades pertinentes, el 85% de
las entidades publicas y privadas tienen poco interés en la promocion en redes
sociales, o0 medios de comunicacion para que la poblacion tenga conocimiento
y por ende un futuro interés de usar estos sistemas constructivos diversos para
sus viviendas. Ademas, se pudo confirmar la HE2 Los sistemas constructivos
no convencionales que se encuentran vigentes en el Perl son diversos y poco

conocidos.
5.4 Discusion resultado a partir del objetivo especifico 4

También, el OE3, Establecer las caracteristicas y ventajas del sistema
constructivo no convencional EVG-3D. Para abarcar este objetivo se desarrollo
una toma de informacién del sistema EVG-3D ademas se complement6 la
informacion con la busqueda del sistema tradicional y se hizo una comparacion
entre los sistemas para demostrar cudl de los sistemas es el idéneo para la
vivienda de interés social. Fueron un total de 12 items con los que se realiz6 la
comparacion resultando a favor del sistema EVG-3D la mayoria de los items.
(Mendoza Cordova, 2021) desarroll6 una investigacion con titulo “Propuesta de

un sistema constructivo en base a paneles estructurales no convencionales
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para viviendas unifamiliares en el caserio de Chuapalca se determiné que la
aplicacion del sistema constructivo en base a paneles estructurales, viene a ser
un disefio innovador ya existente en la industria de la construccion; siendo una
alternativa beneficiosa en términos de reduccion de costos, menor tiempo de
ejecucion, sismo resistente, durabilidad y sostenibilidad de los materiales,
cuidado medio ambiental y termo-aislante. Por lo tanto, la HE3, Las
caracteristicas y ventajas del sistema constructivo no convencional EVG-3D
son las mas eficientes para la vivienda de interés social pudo ser confirmada
satisfactoriamente a través de la comparativa de sistemas constructivos que se
desarrollan en la actualidad y su ventaja del sistema constructivo investigado

frente al sistema tradicional.

5.5 Discusion resultado a partir del objetivo principal

Segun el Objetivo Principal, Determinar como el sistema constructivo no
convencional EVG-3D se aplicara en el disefio de la vivienda de interés social
en la ciudad de Tacna 2022. En la investigacion se realiz6 una toma de
informacion conjunta de la pagina web EVG-3D, SENCICO. Para abarcar toda
la informacion necesaria para responder la pregunta el objetivo principal, se
plasmo laminas donde resaltan las caracteristicas y ventajas del sistema EVG-
3D en la vivienda de interés social. (Conislla Hermoza, 2022) en su tesis con
titulo "Aplicacion de Sistema Constructivo Emmedue para modulos de vivienda
en la zona costera de Lima". se realiz6 un estudio comparativo entre la vivienda
bajo el sistema de albafileria confinada y el sistema no convencional
Emmedue, dando como resultado que la utilizacion de un sistema constructivo
no convencional resulto favorable en cuanto a costos, tiempo de ejecucion, etc.
Ademas (Villon Chang, 2016) resalto que, el uso de sistemas alternativos para
la construccién de viviendas puede ser beneficioso en cuanto a precios, puede
ser ejecutado masivamente dando como resultado un ahorro monetario
considerable. La HG El sistema constructivo no convencional EVG-3D se
puede aplicar en el disefio de la vivienda de interés social en la ciudad de Tacna
2022 es favorablemente confirmada bajo la informacion entregada en la
investigacion y la comparativa entre los diversos sistemas que existen en el

mercado actual.
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CAPITULO VI.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
La base de la informacion recaudada se logré alcanzar gracias a los
diversos instrumentos de investigacion que fueron utilizados a raiz de las

preguntas de investigacion y pudendo concluir lo siguiente.

e La conclusion general de la investigacion se logro a través del andlisis
general de los sistemas constructivos tradicionales y los sistemas nho
convencionales, a través de diversos instrumentos, comparativas, y opinion de
profesionales del &mbito de la construccion, el sistema constructivo EVG-3D
destaca entre todos los sistemas que se encuentran en vigencia en el Pert y
puede ser la solucidon al estancamiento del uso de nuevas tecnologias
constructivas en el pais, se demostro las condiciones que tiene el sistema y
como es su funcionalidad en una vivienda de interés social donde se destaca
su facil aplicacién, la reduccion de costos, es Ecoeficiente y puede ser
emplazado en zonas sismicas donde su resistencia es muy tolerable, la
numerosa cantidad de beneficios demuestra que es una solucion que puede
ser empleada en las viviendas actuales de la ciudad.

e Se pudo concluir que, en la ciudad de Tacna, se analizo los sistemas
constructivos que son empleados en las viviendas de interés social estan bajo
un régimen de sistema tradicional, es el sistema con mayor utilizacion para la
construccién de las viviendas por ende se tomé la informacién necesaria para
avalar lo antes dicho y a través de instrumentos de investigacion como fichas
de observacion, encuestas y toma de informacion de la web se comprob6 la
hipétesis planteada, este. A pesar de que se tomé informacion de los dltimos
10 afios, por ser la informacion més reciente en este ambito, todavia falta
complementar la informacion con los afios antecesores que abarcan desde los
afios 2000 en adelante.

e Ademas, a través de los resultados de la investigacion se identifico
gue los profesionales del ambito de la construccién en Tacna, tienen poco
conocimiento de los sistemas constructivos no convencionales vigentes en el
Pera, se vio reflejado en las encuestas hechas a los profesionales y la
recaudacion de informacion pertinente, se pudo concluir que una de las razones
es por la falta de promocién por parte del estado y empresas privadas, por tal

motivo la implementacion de tales sistemas es escaso y poco sabido por la
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poblacion tacnefa. A pesar de la conclusion entregada, se puede investigar en
otros campos involucrados en la construccién para poder saber la razén por la
cual no se opta por estos sistemas constructivos no convencionales, podria ser
factores econdmicos, burocréticos, etc.

e Por ultimo, se pudo establecer que las caracteristicas y ventajas del
sistema EVG-3D son las mas apropiadas para la vivienda de interés social en
Tacna, se hizo la toma de informacion necesaria y a través de instrumentos de
investigacion como fichas analisis, cuadros comparativos, se pudo comprobar
la hipétesis previa, por lo cual posteriormente se hizo una comparativa entre el
sistema constructivo actual en viviendas sociales y el sistema EVG-3D, donde
arrojo que el sistema EVG-3D es superior en varios aspectos, como el
econémico, menor tempo de ejecucién, Ecoeficiente, etc.

6.2 Recomendaciones

Establecidas las conclusiones de esta investigacién se recomienda:

e Para los profesionales del &mbito de la construccién que puedan tener
un conocimiento mas amplio para tener una idea mas global en la ciudad de
Tacna sobre los sistemas constructivos y sus sensaciones tanto como
opiniones para dar un resultado mas asertivo de lo que necesitan los
pobladores en su vivienda y que pueda ser tomado en cuenta para una
posterior propuesta que contenga una mayor cantidad de niveles o para

proyectos masivos.

e Para futuras investigaciones sobre la temética de sistemas
constructivos no convencionales, se puede tomar en cuenta un analisis
econémico y comparativo del sistema EVG-3D frente a otros sistemas
constructivos. Esto podra arrojar una informaciéon mas clara sobre las ventajas

que tiene este sistema frente a otros y que es econémicamente mas rentable.

e Para las entidades pubicas e instituciones se puede recomendar la
mejora de la divulgacion de los sistemas constructivos que existen actualmente,
para que los profesionales que recientemente ejercen su profesion puedan
comenzar a tomar en cuenta otro tipo de sistemas constructivos para la
construccién en vivienda social o de cualquier tipo, a través de campafias o de
cursos especializados en el tema se puede hacer mas comun el tema del uso
de un sistema alternativo y ser propuesto para los usuarios que buscan un

ahorro en la construccion de sus vivienda.
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e Para la empresa EVG-3D se recomienda una mejor entrega de
informacion a través de sus paginas web, por lo cual la poblacién entienda
mejor como es el funcionamiento del sistema y como se puede aprovechar el
sistema en la construccion de su vivienda. Por parte de los profesionales, se
recomienda una capacitacion sobre el manejo de sistemas alternativos a parte

del sistema tradicional para luego ser propuesto en futuras construcciones.
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ANEXOS

Cuadro Operacionalizacién de las Variables: Variable N°1

Son aquellos
sistemas de
edificacion que
empleen
materiales y/o
procesos
constructivos
gue no estan
reglamentados
por normas
nacionales.

El sistema
constructivo no
convencional se
analizara a través
de una encuesta
de conocimiento a
los profesionales
del sector de
construccion del
GRT. Ademas, se
va desarrollar una
ficha de
observaciony
analisis de las
viviendas sociales
construidas bajo
algun sistema
constructivo.

Cimentaciones

Elementos Verticales

100

NIVEL ALTO

Impermeabilizacion

Elemento i .
Nenviipiv Eftr;zgtgz E'I‘;Er‘i’:;a'es Valor | Ordinal |NIVEL MEDIO
NIVEL BAJO
Instalacion Sanitaria
Recubrimientos
Materiales NIVEL ALTO
Elementos Valor Ordinal |NIVEL MEDIO
. Peso NIVEL BAJO
Prefabricados
. . . NIVEL ALTO
Dimensiones Valor Ordinales NIVEL BAJO
Resistencia al fuego
Aislamiento Térmico
Elementos Aislamiento Acustico NIVEL ALTO
constructivos no — Valor Ordinal |NIVEL MEDIO
convencionales Durabilidad NIVEL BAJO




Cuadro Operacionalizacién de las Variables: Variable N°2

101

La vivienda social
se va medir en el
. rado de
La vivienda de grado , '
interés social es satisfaccion que Techo Propio ;
laaue cumole genera en los Formas de _ . NIVEL FACIL
q Y i | o Puntaje | Ordinales | NIVEL MEDIO
con el espacio |, “Suaros queia Adquisicion »
. habitan a través de NIVEL DIFICIL
minimo
suficiente para una encuesta
dirigida a la Fondo MiVivienda
albergar con _
. poblacion de
calidad y
- €sCaso0s recursos
dignidad las
actividades de Tacna. NIVEL ALTO
: Ademas, se hara Calidad _ _
sociales, una revision : : Puntaje | Ordinales | NIVEL MEDIO
privadas e . Caracteristi Arquitectonica NIVEL BAJO
intimas del documentaria de la| “-aracteristicas
. . vivienda social a | Arquitectonicas
nucleo familiar . N
través de los afos DE: 1 ELEMENTO
y su evolucion, en Caracteristicas Rango Intervalo HASTA: 5
el Pert y Tacna. ELEMENTO




MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tema de Investigacion: Sistema constructivo no convencional y vivienda de interés social

condiciones favorables.
Titulo de la Investigacion: Aplicacion del sistema constructivo no convencional EVG-3D en vivienda de interés social (VIS) en la ciudad de Tacna, 2022.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS O RESPUESTA OPERACIONALIZACION,
TENTATIVA VARIABLES INDICADORES MARCO TEORICO
Problema general: Objetivo general: Hipotesis o respuesta tentativa general: ~ Variable 1
¢Como se desarrolla el sistemaProponer el sistema constructivo nola introduccién del sistema constructivo no - N
constructivo  no  convencionalconvencional EVG-3D y su aplicacion comoconvencional EVG-3D como propuesta en el ;:or?sntqrer:;tpsos
EVG-3D y su aplicacion en eluna alternativa en el disefio de la vivienda dedisefio de una vivienda de interés social para Sistema I Mateuria:i\:ja d Vivienda de interés social

disefio de la vivienda de interésinterés social en la ciudad de Tacna 2022. el sector de la poblacion con escasos constructivo no e
-Caracteristicas fisicas

social en la ciudad de Tacna recursos econémicos en la ciudad de Tacna  convencional ! Segun (Marti, 2009) La vivienda de
20227 2022 EVG-3D gel S|st_ema EV(_3-3D interés social es la que cumple con el
~Ventajas del Sistema  egpacio minimo suficiente para albergar
EVG-3D con calidad y dignidad las actividades
sociales, privadas e intimas del nlcleo
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipbtesis o respuestas tentativas Variable 2 Indicadores familiar. La que asegura la estabilidad
especificas: social y la armonia con el entorno,
PE1: ;Quétipodesistema  OEL: Analizar qué tipos de sistema H1: Los sistemas constructivos que se cultural y social”
constructivo utilizan las viviendas constructivos se utilizan en vivienda de utilizan en vivienda de interés social en
de interés social en la ciudad de interés social en Tacna. Tacna son tradicionales. Sistema constructivo no convencional
Tacna y que ventajas 0 EVG-3D
desventajas tienen para este i ,
sector de la poblacion? Seglin, (EVG-3D, 2013). Este sistema se
PE2: ¢Qué grado de OE2: Determinar el grado de safisfaccion H2: El grado de satisfaccion que tienen | .~ basa en aplicar paneles pre-fabricados a
satisfaccion tienen los que tienen los pobladores respecto al sistema pobladores respecto al sistema constructivo |V enoa € Lo enda Vel industral. Los paneles EVG-3D se
) . S N . o v ! . interes social componen a través de un nlcleo de
pobladores respecto al sistema constructivo de su vivienda de interés social - su vivienda de interés social es bajo. - Techo Propio ooliestireno expandido aproximadamente
constructivo de su vivienda de - Calidad Arquitectonica de 40 a 120mm de espesor, en medio de
interés social? -Caracteristicas dos laminas con una malla metélica
PE3: ¢Culesson s sistemas OE8 dentfear s ssenas sonsncts ol (SRS ORI Sanas 50 encsentan paraelanene
consirLclivos no convencionales. COMVencionales vigentes en el Pert que fienen 0 q 9 p yseer p ,
¢ 0 ! conocimiento los profesionales de la construccign€n €l Peru son diversos y poco conocidos panel, son unidas por las 4 esquinas del
vigentes en el Per(i que tienen e |4 ciudad de Tacna. por los profesionales de la construccion en panel y también otras que se logra
conocimiento los profesionales la ciudad de Tacna atravesar en sentido diagonal.
de la construccion en la ciudad
de Tacna? H4: las caracteristicas y ventajas del
PE4: ¢Cuéles son las OE:4 Establecer las caracteristicas y ventajas del sistema constructivo no convencional EVG-

caracterfsticas y ventajas del sistema constructivo no convencional EVG-3D. 3D son las mas eficientes para la vivienda

; . de interés social.
sistema constructivo no
convencional EVG-3D?

LiWaYs)

M N e L e B Diserio, innovacion y habitabilidad /Obj. 12.1 Fortalecer capacidad cientifica y tecnoldgica para avanzar hacia modalidades de consumo y producciGnfias
sostenibles; Obj.17.1 Promover el desarrollo de tecnologias ecolégicamente racionales y su trasferencia, divulgacion y difusion a paises en desarrollo en

METODOLOGIA

Tipo y Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es
descriptiva-propositiva. La
investigacion segun su finalidad es
bésica porque parte de un marco
tedrico y permanece en él, esto
ocasiona que se incremente nuevos
conocimientos.

Método y disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no
experimental, se analizar la
informacidn investigada de los
sistemas constructivos.
El método aplicar es analitico y
comprende las siguientes etapas:
- Sistema tradicional
- Sistema constructivo no
convencional
- Sistema constructivo no
convencional EVG-3D



INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Ficha de Observacion N°1

Lamina de Resultados Observacién en Campo

FICHA DE OE2ERVALC

ION N*t

CONTENIDC: ANALIBIE DE 23TEMA CONBTRUCTIVO

N° DE FICHA:
o1

AUTCOR DEL INSTRUMENTO: EACH. JHON MARCELD MORCN SANTANA

TITULO DE TEBIS: "AFLICACION DEL SI2TEMA CON2TRUCTIVO NO CONVENCIONAL EVIG-8D EN VIVIENDA DE INTERES BOCIAL (VIS) EN LA

CIUDAD DE TACNA, 20Z2"

MaRcus con (X) == 8.C.
ORSzRVADC

TIFQ DE SISTEMA CONSTRUCTIVC

REGISTROC FOTOGRAFICO

[TEMS

=1

NO

IMAGEN N° 1 IMAGEN N°2

SIETEMA CONETRUCTIVO
TRADICIONAL ()

ELEMENTOS VERTICALES

CIMENTACIONE2

ELEM. HORIZONTALES

OTRO® ELEM. EETRUCTURALES

INBT. SANITARIAR

INBT. ELECTRICAS

CARFITENRLA

SIETEMA CONETRUCTING
PREFASRICADC (2

ELEMENTCS VERTICALES

CIMENTACIONER2

ELEM. HORIZONTALES

OTRO® ELEM. EBTRUCTURALES

INBT. SANITARIAS

INBT. ELECTRICAS

CARFITENRLA

OTRO S18TEMA
CONETRUCTIVC (1

ELEMENTOS VERTICALES

CIMENTACIONE2

ELEM. HORIZONTALES

OTRO® ELEM. EETRUCTURALES

IN2T. SANITARIAD

INBT. ELECTRICAS

CARFITENRIA

CO=eERVACIONES:
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Cuestionario a profesionales (PE2)

A DIRI

EN LA PRESENTE INVESTIQACION 8E REALIZARA UNA ENCUEESTA DIRIGIDA A PROFESIONALES DEL
AMBITO DE LA CONSTRUCCION FARA OETENER DATOS MAS PRECIEOS, CONFLAELEE Y QUE BE
FUEDA REALIZAR UNA BASE DE DATOS QUE CONTRIEUIRA AL DESARROLLO DE LATESE.

TITULO DE TESIS! "AFUCA‘;IéN DEL BIETEMA CONETRUCTIVO NO CONVENCIONAL
EVGED EN VIVIENDA DE INTERE® S80OCIAL (VI8) EN LA CIUDAD DE TACNA, 2022

CAMPO DE ESPECIALIZACION DEL PROFESIONAL:

AUTOR DEL INSTRUMENTO: BACH. JHON MARCELO MORON SANTANA

N*® DE
FICHA

O1

CUESTIONARIO:
1.UD. CONOCE ALGUNOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

VIGENTES EN EL PERU?
A) SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO ETERNIT
C) SISTEMA CONSTRUCTIVO RBS AZEMBLA
D) SISTEMA CONSTRUCTIVO GHS
E) SISTEMA BRIHORQUI INDU STRIAL

F) SISTEMA EVG-3D

2. A OFINION PERSONAL ¢UD. UTILIZARIA ALGUNOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO

CONVENCIONALES VIGENTES EN EL PERU?

" A) SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO ETERNIT
"B) SISTEMA BETONDECKEN
"C) SISTEMA CONSTRUCTIVO RES AZEMBLA

D) SISTEMA CONSTRUCTIVO GHS

E) SISTEMA BRIHORQUI INDUSTRIAL

F) SISTEMA EVG-3D

3. LCONSIDERA QUE HAY POCA DIVULGACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO

CONVENCIONALES EN TACNA? LCUALES?

=l I:] No[:
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