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RESUMEN

La presente investigacion nace como consecuencia del recorrido por las diferentes
zonas rurales de la costa y sierra de la region Lambayeque conociendo in situ las
condiciones de la infraestructura de las viviendas existentes y la necesidad de
mejorarlas aprovechando los materiales de la zona, condicion econdmica y la

experiencia constructiva de los pobladores.

Los estudios realizados en las diferentes especialidades por entes gubernamentales
y privados sobre la region Lambayeque, asi como la convivencia y la data obtenida

en la zona sirvieron como fuente de informacion.

El andlisis realizado a la poblacion rural priorizando su nivel econdmico, en mejora
a la calidad de sus viviendas, el desarrollo fisico, mental y emocional de la familia,
por no contar con un espacio vital e intimo que debe ser confortable, seguro y
armonico, necesario para el bienestar de cada uno de sus ocupantes que puedan
compartir momentos importantes e inolvidables, estrechar relaciones afectivas y

fortalecer el nicleo familiar.

Los resultados obtenidos después de un analisis técnico-econdémico nos permiten
concluir que es factible disefiar y construir viviendas rurales con apoyo de un
programa de vivienda del Estado utilizando un sistema estructural sismorresistente
de tierra reforzada con cuerdas o albafileria confinada de acuerdo a la zona,
brinddndole al poblador un espacio seguro, confortable, saludable, armonioso y
econdmico para el bienestar de todos sus ocupantes, que tienen en comin un

proyecto de vida.

PALABRAS CLAVES: Disefio sismorresistente, albafileria confinada, tierra

reforzada.
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ABSTRACT

This research was born as a consequence of the tour through the different rural areas
of the coast and mountains of Lambayeque region, knowing in situ the conditions
of infrastructure of the existing houses and the need to improve them taking
advantage of the materials in the area, the economic condition and the constructive

experience of the inhabitants.

The studies carried out in the different specialties by governmental and private
entities on Lambayeque region as well as the coexistence and the data obtained in

the area, they all served as a source of information.

The analysis carried out on the rural population prioritizing their economical level,
in improving the quality of their homes, the physical, mental and emotional
development of the family, because they do not have a vital and intimate space that
must be comfortable, safe and harmonious, necessary for the well-being of each of
its occupants who can share important and unforgettable moments, strengthen

affective relationships and strengthen in the family nucleus.

The results obtained after a technical-economic analysis allowed us to conclude that
it is feasible to design and build rural houses with support of a State housing
program using an earthquake-resistant structural system of earth reinforced with
ropes or confined masonry according to the area, providing the inhabitant with a
safe, comfortable, healthy, harmonious and economical space for the well-being of

all of its occupants, who have a life project in common.

KEY WORDS: Seismic-resistant design, confined masonry, reinforced earth.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion contempla la problemadtica actual de la vivienda en la
zona rural de la region Lambayeque cuya fabricacion se ejecuta generalmente por
la modalidad de autoconstruccion y en forma empirica, empleando
inadecuadamente los recursos con los que cuentan los pobladores, sin criterio

técnico y sin contemplar una construccion antisismica.

Se propone que las viviendas rurales se disefien y construyan de acuerdo a la zona
de ubicacion con la finalidad de aprovechar los recursos existentes brindando una
solucion técnica-economica, segura y saludable permitiendo desarrollar sus

actividades con confort y armonia.

En el capitulo I: El Problema, se plantea el problema, la formulacion del problema,
presentamos el problema general y los problemas secundarios, justificacion de la
investigacion, objetivos de la investigacion, el objetivo general y los objetivos

especificos.

En el capitulo II: Marco Tedrico, se presenta los antecedentes del estudio, incluimos
la ubicacion geografica, analisis geoldgico, infraestructura vial, infraestructura
habitacional, fenomenos sismolégicos, estudios de los sistemas estructurales. las
bases teorico cientificos con sus variables dependientes y sus variables
independientes y los conceptos basicos describiendo lo concerniente a vivienda
digna, estudio geotécnico, edificacion de tierra reforzada, edificacion de albanileria

confinada, disefio sismorresistente.

En el capitulo III: Metodologia, se formula la hipdtesis, hipdtesis general e hipotesis
especificos, variables e indicadores, analizamos la variable independiente,
presentando la identificacion de la variable dependiente, denominacién de la
variable, indicador y la escala para la medicion de la variable, asi también la variable

independiente a través del indicador de la variable independiente, denominacion de
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la variable, indicador y la escala para la medicion de la variable, el tipo de
investigacion, nivel de investigacion, ambito y tiempo social de la investigacion,
poblacion y muestra, recoleccion de datos, indicando la técnica de recoleccion de

datos y el instrumento para la recoleccion de datos.

En el capitulo IV: Desarrollo de la propuesta, se presenta la descripcion de los
proyectos, la normatividad vigente en lo que respecta a arquitectura y estructuras,

desarrollando dos propuestas.

La primera propuesta corresponde a la zona rural de la sierra con una edificacion de
tierra reforzada con cuerdas en el caserio de Atumpampa, distrito de Incahuasi,
provincia de Ferrefafe, teniendo en cuenta que se encuentra como el segundo distrito
de pobreza monetaria en la region, contiene generalidades, memoria descriptiva,

memoria de calculo con lo que obtenemos los parametros de disefio de la vivienda.

La segunda propuesta corresponde a la zona rural de la costa con una edificacion de
albafiileria confinada en el sector Las Delicias, distrito de Morrope, provincia de
Lambayeque, teniendo en cuenta que se encuentra como el cuarto distrito de pobreza
monetaria en la region, contiene generalidades, memoria descriptiva, memoria de

calculo con lo que obtenemos los pardmetros de disefio de la vivienda.
El financiamiento de las viviendas teniendo en cuenta que existen programas de
viviendas gubernamentales zonas urbanas y Gltimamente programas para viviendas

rurales tanto en la costa sierra y selva, aportando una propuesta mixta.

Se finaliza con las conclusiones y recomendaciones del presente trabajo de

investigacion.

En los anexos se presentan los presupuestos de obra, los planos y los estudios de

mecanica de suelos.
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CAPITULO 1
EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la zona rural de nuestro pais existe una brecha social que cubrir que es la falta
de vivienda y las existentes como consecuencia de que dicha poblacion se encuentra
dentro del estrato econémico de mayor pobreza monetaria, son construcciones de
adobe o de albanileria que se ejecutan por autoconstruccion de manera informal y
sin supervision técnica, que solo cumplen la funcion basica de tener un techo, no

son antisismicas y terminan colapsando ante un terremoto.

Esta realidad se ha podido comprobar lamentablemente con el colapso de muchas
viviendas edificadas por autoconstruccioén sin cumplir las normas técnicas o una
supervision adecuada en los ultimos movimientos sismicos ocurridos en nuestro

pais, como el de Huaraz (1970), Moyobamba (2005), Ica (2007).

Nuestras normas técnicas actualmente han dispuesto nuevas exigencias como, por
ejemplo, nuevos sistemas de reforzamiento para estructuras de adobe, cambiando

el mapa sismico de 3 zonas sismicas a 4 zonas sismicas, etc.

En las zonas rurales de nuestra costa y sierra de la region Lambayeque, no se excluye
de esta realidad, existe también un déficit de viviendas y las existentes
mayoritariamente estan construidas empiricamente de adobe y barro, tapiales,
quinchas o ladrillo las cuales no estan preparadas para resistir terremotos, siendo este

el problema a resolver.

El factor econdmico es otro problema que conlleva a la precariedad de las viviendas
debido a que las zonas en estudio estan ubicadas dentro del estrato de mayor pobreza
monetaria las cuales se han ido incrementado desde el 2015 segun informacion del

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).



La geografia y el clima que presentan estos pueblos rurales no permiten el transporte
de los diferentes materiales para la construccion de una vivienda de material noble
o encarecen el producto, por lo que se tiene que construir con los materiales que

proporciona la naturaleza en dicha zona.

La falta de un programa de vivienda o apoyo técnico por parte del Estado que
permita construir viviendas seguras y confortables de acuerdo a la normatividad
vigente para sistemas estructurales de tierra reforzada o albanileria es otro de los

problemas en la poblacion.

Figura 1. Distrito de Canaris, provincia de Ferredafe y departamento de

Lambaveque.

Nota. http://www.muniferrenafe.gob.pe/

Como se puede apreciar en la figura 1 es el tipico agrupamiento de viviendas en un
caserio de la sierra de la region Lambayeque, las cuales se adaptan a la topografia
del terreno y su autoconstruccion sin técnica normativa se realiza con materiales
propios de la zona, paredes de adobe o tapial con techos tipo dos aguas con vigas de
madera y planchas onduladas de zinc (calaminas), adicionalmente estos sectores no

cuentan con servicios basicos de saneamiento (agua y desagiie) y electrificacion.



Figura 2. C.P. El Orcon dei soctor 1, distrito de Motupe, provincia v departamernto
de Lambayveque.

Nota Informe de evaiuaciin de riesge oviginade por imindacidn piwial ~ MVCS. CENEERED.
Murnicipatidad Distrizal de Mongwe, 2018

La figura 2 muestra la consolidacion de las viviendas en un centro poblado de la
costa de la region Lambayeque, donde la topografia del terreno es relativamente
plana y la autoconstruccion de las viviendas se realiza con personal empirico sin
direccion técnica adecuada y con materiales propios de la zona, las paredes son de
adobe y barro o de albaiileria de ladrillo con techos livianos ligeramente inclinados
con vigas de madera y cobertura con planchas onduladas de zinc (calaminas) o torta
de barro, estos sectores cuentan parcialmente con servicios basicos de saneamiento

(agua y desagiie) y si cuentan con electrificacion.

Si bien es cierto la experiencia de los constructores de la zona es importante esta
cualidad se puede complementar con apoyo técnico que los concientice a cumplir

los 3 puntos filosoficos de la Norma E.030: Disefio Sismorresistente (MVCS, 2018).

La autoconstruccion es ejecutada por obreros que cuentan con escasa experiencia en
edificaciones de albaiileria, sin el debido conocimiento de las normas técnicas de
edificaciones vigentes que garanticen viviendas seguras, haciendo que estas

viviendas sean muy vulnerables y muchas veces sin la modulacion adecuada.



Los conocimientos empiricos de los constructores de la zona se pueden potenciar a
través de programas sociales donde un profesional de la ingenieria les brinde charlas
con la finalidad de hacerles conocer la importancia de su experiencia, pero ademas
que es necesario incluir dentro de sus procedimientos constructivos las normas
técnicas actuales con la finalidad de que sus edificaciones sean seguras sismicamente

y con una modulacién de acuerdo al uso que brindaré a sus usuarios.

La principal actividad economica de la region Lambayeque es la agroexportacion
debido a que existen cinco valles que atraviesan su territorio como son:
Lambayeque, La Leche, Safa, Motupe y Olmos, ademas de contar con
infraestructura hidraulica como el reservorio de Tinajones, Irrigacién de Olmos, lo
que les permite realizar los cultivos de cafia de azucar, arroz, algodon, menestras,
pimiento piquillo, maracuyd, limon, mango, paprika, palta, uva entre otros. Existen
otras actividades econdmicas que se desarrollan en la region, pero en menor escala

como la manufactura, turismo, ganaderia, pesca y mineria.

En la regién Lambayeque la temperatura méaxima es de 35 °C entre los meses de
enero y abril, la temperatura minima es de 15 °C en el mes de julio, teniendo una
temperatura promedio anual de 22,5 °C, las precipitaciones pluviales son minimas
en la costa con un promedio anual de 50 mm., y en la sierra de 1 000 mm,
excepcionalmente en casos extraordinarios como el fenomeno El Nifio varia su

intensidad segun el comportamiento climatico.

“La pobreza es una condicion en la cual una o mas personas tienen un nivel de
bienestar inferior al minimo socialmente aceptado. En una primera aproximacion,
la pobreza se asocia a la incapacidad de las personas para satisfacer sus necesidades
basicas de alimentacion. Luego se considera un concepto mas amplio que incluye
la salud, las condiciones de vivienda, educacion, empleo, ingresos, gastos y
aspectos mas extensos como la identidad, los derechos humanos, la participacion

popular, entre otros” (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2000,
p. 2).



Teniendo en cuenta que el INEI define que una poblacion se encuentra en condicion
de “pobreza monetaria” aquellos que tienen un nivel de gasto inferior a la canasta
basica familiar compuesto por alimentos y no alimentos (vivienda, vestido,

educacidn, salud, cultura, transporte y otros).

La division politica, superficie, poblacion y densidad de la region:

Vabla 1. ODenstekad pobiactonal o Lambaedgo

PROVINCIAS SUPERFICIE POBLACION DERSIDAD
um' {HEhilarte| Hab b rtes !
Lraciayn 1B T 676 MR
F afrefiali { 5TR B0 T R 61 T
Larrifsinptsgum HH12 85 B0 1M i1 2
TOTALES 14,476 52 1,087 260 1268

Nota.- Extraido de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda, II Comunidades
Indigenas — INEI (2017)

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Interrogante Principal

(Cual es la mejor propuesta de disefio sismorresistente para la construccion
de moddulos de viviendas rurales en la costa y sierra de la region Lambayeque
utilizando materiales y mano de obra de la zona, las cuales ademas seran

economicas, saludables y seguras de acuerdo a las normas técnicas vigentes?

1.2.2 Interrogantes Secundarios

1) (Cuadl es el disefio arquitectonico y sismorresistente, segun su ubicacion
(costa o sierra) de los modulos de vivienda rural con el sistema estructural
de albanileria confinada y tierra reforzada con cuerdas considerando los
materiales y mano de obra de la zona, que permitirdn reducir la brecha

social del déficit de viviendas de la region Lambayeque?



2) (Cuadl es el diseno sismorresistente del modulo de vivienda acorde con el
estudio geoldgico de la zona, la accesibilidad por via terrestre para el
traslado de los materiales y equipos, la disponibilidad de insumos y mano
de obra existentes en el lugar que se utiliza segun el sistema estructural,

es decir de albanileria confinada o de tierra reforzada con cuerdas?

3) (Es factible que el gobierno central promueva la autoconstruccion de
viviendas rurales apoyando técnicamente y con el financiamiento al

poblador rural?

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El aporte de esta tesis es darles a conocer inicialmente a los pobladores que nuestra
region se encuentra en una zona de elevada actividad sismica, ademds que los
materiales que emplean en sus construcciones como el adobe son fragiles y las

ejecutadas con albaiiileria las conexiones estructurales son débiles.

Este trabajo desarrolla un disefio sismorresistente de un modulo de vivienda rural
con su respectivo estudio geoldgico, en concordancia con las normas técnicas
vigentes de acuerdo a su ubicacion sea en la costa o en la sierra de la region
Lambayeque, la cual tendrd una modulacion basica, econdmica, segura y saludable

permitiendo desarrollar sus actividades con confort y armonia.

Presentar un disefio antisismico y armonioso para la construccion de una vivienda
tipica con materiales de la zona y con un planteamiento técnico basico de los

procedimientos constructivos que permita edificar viviendas seguras y saludables.

Teniendo en cuenta que la vivienda es un elemento fundamental para el desarrollo
de la familia y de la comunidad, es conveniente y necesario socializar con los
técnicos de la zona para que implementen dentro de sus construcciones las nuevas

normas técnicas y combinarlos con su experticia.



Presentar este trabajo a las autoridades politicas con la finalidad que gestionen ante
el gobierno central un programa de vivienda social para un desarrollo masivo que

contemple los materiales y mano de obra de la zona.

Plantear manuales y/o ilustraciones (infografias) para ser distribuidas en la
poblacion con informacidn sobre donde deben ubicar sus viviendas, su modulacion

y los procedimientos constructivos de acuerdo a la zona rural que pertenecen.

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo General

El objetivo general es proponer un disefio sismorresistente para la
construccion de modulos de viviendas rurales en la costa y sierra de la region
Lambayeque utilizando materiales y mano de obra de su zona las cuales
ademas seran econOmicas, saludables y seguras de acuerdo al estudio

geologico y ubicacion en concordancia con las normas técnicas vigentes.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Elaborar el expediente técnico con el disefio arquitectonico Yy
sismorresistente de los mdodulos de vivienda rural en la costa y sierra de la
region Lambayeque, que permitird reducir la brecha social del déficit de

viviendas de los pobladores de la zona.

2. Disenar el modulo de vivienda rural con el método sismorresistente estatico
de acuerdo a la geologia del terreno, la accesibilidad, los materiales y mano
de obra de la zona, a través de una observacion directa con la finalidad de
extraer muestras para la realizacion de los diferentes ensayos de laboratorio

de mecénica de suelos y el andlisis correspondiente.



3. Disefiar los moédulos de viviendas rurales para la costa con sistema
estructural de albafiileria confinada y para la sierra con tierra reforzada con
cuerdas utilizando los materiales y mano de obra de su zona servira a las
autoridades para socializar dicho disefio y realicen gestiones ante el
gobierno central de un programa de vivienda social que acompaiie la

construccion de viviendas rurales masivos en la region Lambayeque.

Figura 3. Vivienda de adobe

Nota. Manual de Construccion, Edificaciones Antisismicas de adobe (MVCS, 2010).

Figura 4. Vivienda de albariileria confinada.

Nota. Pdagina web de la empresa JGF Ingenieria y Construccion SAC.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

2.1.1 UBICACION GEOGRAFICA - El presente estudio se enmarca dentro de
la region Lambayeque que se ubica geograficamente al noroeste del Peru,
limita por el norte con el departamento de Piura; por el sur, con el
departamento de La Libertad; por el este, con el departamento de Cajamarca;

y por el oeste, el Océano Pacifico.

Tabla 2. Coordenadas de la ubicacion geogrdfica de Lambayeque

ORIENTACION NORTE ESTE SUR OESTE
Eatid Sur ps*2Ear 08 4B oreinEr g2zsr
Longinad Oeste ¥4 150 TEATE graray

Punigen el tarm El Dugua,  Cerc Colpaiess, ente os

Pinia de Che T
Pee OO i las nacenbas on b - sentros poblsdos La Cerdal n':;; S :iﬁ; Cabo Yerde in & Mol sobng
e fuatradas Bl Satado y E B Cedro, L Chapa y &l Pcifica ef Owdang Dagificn

Dugue Lioque

Nota.- Extraido de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda, II Comunidades
Indigenas — INEI (2017)

El departamento de Lambayeque esta dividido politicamente en tres
provincias: Lambayeque, Chiclayo y Ferrefiafe, 38 distritos y 1 469 centros
poblados, distribuidos de la siguiente manera: Lambayeque tiene 12 distritos
y 690 centros poblados, Ferrefafe cuenta con 6 distritos y 362 centros
poblados y Chiclayo siendo la capital del departamento agrupa 20 distritos y
417 centros poblados.

La region Lambayeque, cuenta con una superficie de 14 479,52 Km?., dentro
de esta area se incluye los 18.00 Km?.,, de la superficie insular oceanica
denominada Islas Lobos de Afuera y Lobos de Tierra, con respecto al

territorio nacional representa el 1.16%.
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La altitud varia en la zona costera desde los 0,00 msnm, hasta los 500,00
msnm, asi tenemos con una altitud de 1,00 msnm. (Playa Corral de Chancho,
distrito de Morrope, provincia de Lambayeque) y 350 msnm, en el abra El
Cruce en el distrito de Olmos, provincia de Lambayeque y en la sierra con una
altitud desde los 1 521 msnm en el abra Escalera, distrito de Salas, provincia
de Lambayeque hasta los 4 000 msnm. (Cerro Choicopico, distrito de

Incahuasi, provincia de Ferrefiafe).

Tabla 3. Distribucion geogrdfica de Lambayeque

SUPERFICIE ALTITUD Poblacién Urbana Poblacién Rural

DR km’. manm Habilantes % Habdantas %
Chidayn 20 K" 758 672 18,20 40,803 1800
Ferefighe 157860 i 55 dd8 5.70 a1 567 1860
Lambayugus BE1ZES 20 156,801 16,10 143,369 B340
TOTALES 14.479.52 LR Y 100% 226,139 100%

Nota.- Extraido del INEI (2018). Capitulo 1: Aspectos Generales. Resultados Definitivos — Tomo I
Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda, II Comunidades Indigenas (p. 19).

El territorio del Departamento de Lambayeque tiene una geografia muy
diversa, poco accidentado en la sierra y en la costa es una llanura entre areas
desérticas, valles y bosques secos, se define de acuerdo a su ubicacion por

subespacios:

a) Subespacio costero.- Ocupa la mayor area de terreno y constituye el eje
econémicamente mas dindamico con mas del 90% del movimiento
economico departamental. Aqui se ubican las principales cuencas
hidrograficas: La Leche, Motupe, Olmos, Chancay-Lambayeque,

Cascajal y Zana.

Se caracteriza por sus extensos desiertos y tablazos (Olmos, Morrope),

pendientes escarpadas en su contacto con el mar, topografia plana a



b)

c)

d)
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ondulada, amplias planicies cubiertas de arena producto de la accion del
viento y colinas aisladas que son parte de la cordillera occidental de los

Andes.

Subespacio andino.- Ubicado en los distritos de Canaris e Incahuasi de
la provincia de Ferrefiafe. Es un espacio agricola, pecuario y artesanal,

con tierras de baja productividad destinadas al autoconsumo.

En este espacio se localizan la cabecera de la cuenca de La Leche, dando
origen a los rios La Leche, Canarico y Trocas, se encuentran también los

rios Chifiama, Olos y Penachi que confluyen y forman el rio Motupe.

Se caracteriza por tener topografia muy accidentada, valles estrechos,

laderas empinadas y escasas areas planas.

Subespacio oriental (amazonico).- Corresponde al pequefio espacio
oriental del distrito de Canaris de la provincia de Ferrefiafe, ubicado en la
cuenca del rio Huancabamba, que es el limite inferior con la Sierra. Es un

espacio agricola de baja productividad, desarticulado del mercado.

Subespacio marino-costero.- La region esta banada por el mar en una
extension de 137 km., de longitud desde Cabo Verde, por el norte, hasta
Punta Chérrepe, por el sur, sus playas se caracterizan por ser amplias,
arenosas y armonizan el paisaje con dunas de arenas, desarrolldndose
actividades de pesca con chinchorro, con cordel. Enriquece el Subespacio

con las islas Lobos de Afuera y Lobos de Tierra en su zona continental.

Gobierno Regional de Lambayeque, ((GORELAM], 2016). Capitulo I:

Descripcion del Territorio y los componentes de desarrollo. Prospectiva

Territorial del Departamento de Lambayeque al 2030, p. 11).
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Figura 5. Mapa Fisico Politico del departamento de Lambayeque
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Nota. http://www.lambayeque-peru.com/mapa-fisico-politico-de-lambayeque

2.1.2 POBLACION.- Es el conjunto de personas de una zona que tienen algunas
caracteristicas comunes como: homogeneidad, tiempo, espacio y cantidad que

les permite convivir armoniosa y solidariamente.

El INEI identifico la poblacion de las zonas rurales de las provincias de
Ferrefiafe y Lambayeque con déficit de viviendas y dentro del sector
economico de extrema pobreza monetaria de la region Lambayeque en los
Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda, II Comunidades

Indigenas en el Tomo I: Lambayeque — Resultados Definitivos:


http://www.lambayeque-peru.com/mapa-fisico-politico-de-lambayeque
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Tabla 4. Poblacion censada en Lambayeque

CENTROS POBLACION URBANA RURAL
e POBLADDS  Habiank % Hatiartes % Mg 5
Chisiao P i 168575 5,00 TSRAN .90 480 £ 10
gt B L Vg qrAts LA 55448 590 4157 RN
Lambayecue 12 €3 300,170 0 155,801 vk 143350 4730
TOTALES U 1458 1187260 100% 071,121 H10% 236,178 1899%

Nota.- Extraido de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda, II Comunidades
Indigenas — INEI

Ocupacion y Nivel Econémico.- Los pobladores que viven en las zonas
rurales de la costa y sierra de la region Lambayeque sus ingresos econdmicos
son bajos, como consecuencia basicamente de la actividad agricola o
pecuaria que les permite cubrir la canasta basica familiar compuesto por
alimentos (pobreza extrema) y si ademds no cubre gastos como vivienda,

vestido, educacion, salud, cultura, transporte y otros se denomina pobreza

monetaria.
]
@ L]
; Lireh chiy Pobsaks Mohetans .
(Carmsta Mmdaria § Mo Alimamtar Mo Pobres o
Costoge (3 canasip hasca por L =
pOTEans
L— s 382
X X
Linea de Pobrem Eatnema Pobres No Extremos x
(Canasia Baslca oo Almenion)
x X
= 8187
{1
Costa do la canpsts hiscs
|5
Shokizorse Pobras EIIIH'II'HI‘EL:.

Grdfice I: Medicion de In Pobreza Monetana, 2019, INE]L extratdo de 1o Encoesta
Macional de Hogares (ENAHO) 2018 - 2019
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El INEI ha elaborado indicadores de pobreza con una metodologia que
combina datos de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de

Vivienda, II Comunidades Indigenas y la Encuesta Nacional de Hogares
(ENAHO) 2017-2018.

IIIIi 1 1

Bl g 3

Grdfice 2: Peric Evolucion de la Incidencia de la Pobreza Monetana, 2009-2019
(%a), INEL extraido de la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHD) 20152019

El departamento de Lambayeque registrd una tasa de pobreza de 14,8%
en el afio 2016, que equivale en cifras absolutas a 188 mil 77 personas en
condicion de pobreza. Con respecto al afio 2015, la incidencia de pobreza
habria descendido en 6,0 puntos porcentuales. (Aproximadamente 74 mil

lambayecanos lograron salir de la pobreza en el 2016).

1] i

= == = ===
i s

B ) L

wa 1]
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Grifice 2 Perll-Lambayeque: Incidencia de-1a pobrezn toml, 2005 - 2016, INEL
extraido de ln Encuesta Nacional de Hogares sobre condiciones de vidn (ENATO)
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Tabla 5. Perit: Grupas por dipartomentos con niveles de pobreso moneraria
estadisticamenie, 2018 - 2010
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La publicacion de la Mesa de Concertacion para la Lucha contra la Pobreza en su
portal ~ web  (https://www.mesadeconcertacion.org.pe/noticias/lambayeque/pobreza-2020-

lambayeque-retrocede-5-anos) del 25/05/2021.

“Las nuevas cifras de la pobreza correspondientes al afio 2020 muestran que la
region de Lambayeque retrocedi6 5 afios en el indicador de pobreza monetaria. Asi
informo el director del INEI-Lambayeque, Oscar Antonio Cervera Lopez, quien
presento los resultados del Informe de la Pobreza Monetaria 2020, en reunion del

Comité Ejecutivo Regional de la MCLCP-Lambayeque”.

“De acuerdo con el INEI, la pobreza monetaria en la region se increment6 de 14.6%
en el 2019 al 19.5% en el 2020. Este nivel representa un retroceso de cinco afios, al

ser similar a la incidencia de pobreza observada en el afio 2015 (18.1%)”.

“Asimismo, la pandemia por COVID-19 interrumpid la reduccion de la pobreza en

pais, ya que a nivel de pais la pobreza monetaria alcanzé el 30.1%”.


https://www.mesadeconcertacion.org.pe/noticias/lambayeque/pobreza-2020-lambayeque-retrocede-5-anos
https://www.mesadeconcertacion.org.pe/noticias/lambayeque/pobreza-2020-lambayeque-retrocede-5-anos
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Figura 6. Mapa de Pobreza Monetaria Provincial y Distrital, 2018

MAPA POBREZA 2018

POBREZA 2018

B 00313 (116 distritos)
B 10.0-59.9 (557 dstritos)
| 20.,0-39.9 {719 distritos)
10.0~19.9 (299 distritos)

0.1- 9.1 (143 distritos)

Nota. Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2017 — 2018
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Tabla 6. Poblacion y condicion de pobreza, segiin provincia y distrito, 2017-2018

Pedlacion  Poblacien  Poblacien Pobres (%) No  Ubicad
PROVINCIA DISTRITO Estimeds  Censo  Estimada % - P
Nnlo2007 2017 Jumie 2018 Estremo Extieme Total Monets
v S T - |
14 851 13 18412 438  &13 884 11D 2 |
YE. _SALAS 13 408 12 885 A5577 323 ars B8 02 3
LAMBAYEQUE __ WORRUPE W) 208 561 28 @0 N7 M) 4|
LANBAYEQUE OMOS DRI EAS 55081 228 154 @2 318 s
LAMBAYEQUE TUCUME FaR 17 21847 222 10 «7 ST &) 6
LAMBAYEQUE SAN JOSE 12 480 15 846 177 g8 74 w2 s 7
LAMBAYEQUE MOTUPE R 288 33952 76 B0 456 SAx 8
LAMBAYEQUE CHOCHOPE 1,380 1907 7 TR ] T 43 9
LAMBAYEQUE PACORA 7,010 8050 P9 20 a4 534 s 10
| AMBAYEQUE ILLIMO E ) 8080 pan o1 e & s13 11
LAMBAYEQUE MOCHUM 18613 18.401 19750 Ny Be K8 424 12
LAMBAYEGUE JAYANCA 15,517 17204 20,042 62 50 421 59 13
FERREAAFE  PUERLONUEVD V2 572 14 503 16007 689 WE W4 s 14
FERRENAFE PITIPO 2608 12,651 21077 72 /e B8 M2 15
CHICLAYC LAGUNAS 9.587 0980 1082 44 07 B M0 16
CHICLAYD SANTA ROSA 11218 12350 13855 8 T8 456 S 17
CHICLAYO PATAPO 21388 264 28022 as 07 N2 8 18
CHICLAYS CHONGOYAPE 17045 16,354 15629 47 09 ME 854 19
CHICLAYD ETEN 10,920 11963 13418 §7 N I w3 20
CHICLAYC OYOTUN 10124 8 8383 59 5 WA Y T 21
CHICLAYC mcs! 0.142 12704 14,726 &5 %8 21 09 22
CHICLAYQ CAYALTY 18940 149089 15385 55 7?2 e 23
MANUEL ANTONIO -
FEARENAFE MESONES MURD 4,361 3.902 4178 48 BF o7 =) 24
CHICLAYS MONSEFU 8 N2 KL "4 W01 515 s 25
FERREFAFE FERRENAFE 000 3429 37715 48 W/ MWI 83 26
LAMBAYEQUE  LAMBAYEQUE 65385 71478 TR 845 a9 #1 ¥o 880 27
CHICLAYC ZARA 1229 1017 12407 0 7 nT 83 28
CHICLAYO POMALCA 2655 25.207 27010 34 ®e 85 T2 29
CHICLAYC meégo,;mo 185453 158438 MS3%. S92 %3 87 30
CHICLAYQ NUEVA ARICA 246 2452 2538 38 Ny  ¥r 83 31
CHICLAYC REQUE 12097 15744 17704 24 /s 2By T\ 32
CHICLAYO PUCALA oans 8100 2002 21 N ns w2 a3
CHICLAYD TUMAN B0 28 20773 a3 W1 RE TS 34
CHICLAYO LA VICTORYA 408 wo2 LR 45 23 N& @2 35
CHICLAYC PMENTEL 3093 & 807 82505 54 FT S S 1 a6
CHIGLAYO ETEN PUERTO 2.200 2342 243 21 07 28 762 a7
CHICLAYQ CHICLAYD WI006 TM0AM 288380 24 e 20 80D 38
TOTALES 1142769 1197614 1310784

Nogs - Exrraso 2 s T ocoesrs Nacwooad 2 Hopares (ENATOY) 2017 - 2018, INKI
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El afio 2016, el nivel de pobreza monetaria registrado en el departamento
de Lambayeque es relativamente bajo a comparacion de otros
departamentos, si analizamos a nivel de sus provincias, identificamos que
Ferrenafe posee una alta incidencia de pobreza (32,3%), es decir 32 de
cada 100 personas ubicadas en este territorio son pobres; dentro de esta
provincia se encuentran Cafiaris e Incahuasi, distritos que siempre han
mostrado los mayores niveles de pobreza en el departamento. La segunda
provincia con mayor incidencia de pobreza es Lambayeque (19,7%),
mientras que Chiclayo registra el menor nivel de pobreza en el

departamento (11,2%).

En el departamento de Lambayeque, un hogar pobre esta conformado en
promedio por cinco miembros (5,5), a diferencia de un hogar no pobre
constituido por cuatro miembros (3,8). Por area de residencia, también se
evidencia que los hogares pobres cuentan con un mayor numero de
miembros del hogar; asi tenemos que los hogares pobres situados en el
area urbana tienen 1,9 miembros mas que un hogar no pobre y en el area

rural la diferencia es de 1,6 miembros.

faan|
feeeiss Y
208 a1

el 00002020 'R

Il.'r'. a9
e D
1.3

oD -] 4 g} 1P =T -] ha. BU L& e (LN

Grifice 4 Lambaveque: Incidencia de ia pobrera, sepun provincias, 2005-2016
{porcentapes respecto del toml de peblicion), extmido del INEL Encuesin Nagional
de Hogares sobre condiciones de vida y pobrézs (ENAHD), 2016
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La incidencia de pobreza en el departamento de Lambayeque resulta ser
mayor en el area rural, afectando al 30,1% de su poblacion (30 de cada
100 personas en esta area son pobres). En el area urbana, la pobreza

afecta al 11,5% de su poblacion.

La mayor incidencia de pobreza en el drea rural estaria asociado
principalmente a la baja productividad de gran parte de la poblacion
dedicada a la agricultura, que sumado al escaso nivel educativo que
poseen, limitaciones en el acceso a una mejor tecnologia y lineas de
crédito, débil asociatividad de pequefios productores, entre otros
aspectos, terminan desarrollando una agricultura de subsistencia y
generando bajos ingresos para este segmento poblacional, impidiéndoles

mejorar su gasto de consumo.
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Grdfice 5: Lambaveque: Incidencin de (o pobreza lotal, segin area de residenca,
201520016 (porcentajes rospecto el 1otal de  poblacion), extmide del DNEL
Encuesta Nacional de Hogares sobre condiciones de vida v pobreza (ENAHOY,
2015-2016

GORELAM, (2018), Pobreza Monetaria en el departamento de Lambayeque, 2016.
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Vivienda.- El material que predomina en las paredes exteriores de la vivienda
de los hogares pobres del departamento de Lambayeque, es el adobe/quincha

(85,8%), aumentando su grado de vulnerabilidad ante el riesgo de desastres.

Solo el 11,0% de hogares pobres reside en viviendas con paredes de ladrillo
o bloque de cemento. En el caso de los hogares no pobres, el 53,7% ocupa

viviendas con paredes de material noble y el 45,7% a base de adobe/quincha.

]
oo

g
B
W0 - 457
g

0.0

el=F

0.0 ]

a0 L a1 22 6.1 -“ 0.

Listrifia o Adobe) guirdhs Tupia fedmn Otrd Papieclal 1
Hagir de
Eemonin 1

W Eohre Wkopober
g Fo oA il S e, i, 4
frrdfice o: Lambayeque: Maignal predominante en paredes exteriores de la
vivienda, segin condicion de pobrezn, 2016 {porcentsjes respecto del tofal de
hogares), extraldo del INEL Encuesta Nacional de Hogares sobre condiciones de
vida ¥ pobreza (ENAHON, 2016

Las viviendas de los hogares pobres presentan un precario material del que
estan hechos sus pisos, situacion que se evidencia en el departamento de
Lambayeque, donde el 71,6% de viviendas de los pobres tienen piso de tierra.
Esta situacion tiende a incrementar el riesgo de los miembros del hogar,
principalmente los nifios, de contraer enfermedades parasitarias y
respiratorias que atentan contra su desarrollo y calidad de vida. Solo el 25,1%

de viviendas de los pobres poseen piso de cemento.
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Grdfice 7: Lambayeque: Material predominante en el piso de la vivienda, segin
condicion de pobreza, 2016 (porcentajes respedto del total de hogatesh extraido del
INEL, Encuests Nacional de Hogares sobre condiciones de vida y pobreza
{(ENAHON, 2016

El material que predomina en el techo de las viviendas de los hogares pobres
del departamento de Lambayeque son las planchas de calamina (80,4%); y en
menor proporcion, techos a base de cafia o estera con barro (11,3%). Por su
parte, los hogares no pobres residen en viviendas con techos de calamina

(44,2%) y concreto armado (43,8%).
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Grdfica 8 Lambayeque: Matenal predominante en los lechos de la viviends, segon
condicion de pobrézn, 2016 (porcentnyss respecio del total de hogares) - INEL
Encuesia Macional de Hogares sobre condiciones de vida v pobreza (ENAHO),
2016
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Tabla 7. Caracreristives de las viviendas en o region Lambinvegue: Material

prédehmimriie
PAREDES TECHOS PIBOS
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Tabla 8. Caracterisricas de fos viviendas en las conco distritos con extrenia
pobresq mopetaria; Meericd predominiie
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Nota.. Extiuido de los Censos Maroasles 2017 XT1 de Poblacidn, Y11 de Vivienda 11 Comumdades
Indigenas - INEL

Transporte.- La comunicacion vial a la zona de estudio tanto en la costa

como en la sierra es a través de via terrestre.
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Tabla 9. Vias de acceso a los distritos con extrema pobreza monetaria en

Lambayeque
PROVNGA  DSTRTO R Vieodae. Wi doace Chictago
i gHatp |
" : R Regenat uts §° LA Emp PE TN :
Wi ‘ i BEE B Looem) - Ep LA St T
AN nnmu:l; W 154 1668 Row Nacneal PE-N K 18 L
O A0S 36 7R 10817 Rute Nacioes PE- T j0Bnes) M 857 11503
. H.'.u-lmg' 108 1408 RedReqonal i N LA 0L LA 1200
CARMIS (2115 ITIS Rl Regonst Ruts N LA12) LA 104 13109

Nota.- Extraido de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda, II Comunidades
Indigenas — INEI y D.S. N° 011-2016-MTC: Actualizador del Clasificador de Rutas del SINAC.

Figura 7. Ubicacion de los distritos con extrema pobreza en Lambayeque

./

f\\\ . — .,l

L ——— p

T — AARBAYTMYY Pt —
r . A b2 S o e
’ | ey .

AP P AT
. — A e

————

— —— -

Nota. http://www.lambayeque-peru.com/mapa-fisico-politico-de-Lambayeque
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2.1.3 ANALISIS GEOLOGICO.- En la region Lambayeque su geologia se

vincula con la geosinclinal continental ya que presenta ciclos de orogénesis,

denudaciéon y sedimentacion, presentan estructuras falladas y plegadas

seguidas de actividad magmatica las cuales se originaron por el tectonismo

de distension y compresion.

También podemos encontrar formaciones litoestratigraficas de las eras del

Paleozoico, Mesozoico y del Cenozoico.

GORELAM, (2013). V. Geologia Regional de Lambayeque. Estudio

Geoldgico del Departamento de Lambayeque, Ao 2013 (p. 10).

Podemos dividir geoldgicamente a la region Lambayeque en dos zonas:

a)

b)

Zona Costera.- Formada por material cuaternario y de algunos cerros o
cadenas de cerros que sobresalen a los terrenos colindantes, se extiende
aproximadamente en un ancho de 20 km., en el sector meridional del
area, aumentando hacia el norte del rio Reque, por el cambio hacia la
linea de costa. Hacia el norte, progresivamente forma el desierto de
Sechura, extendiéndose hacia Morrope y al sector occidental de Jayanca.

Podemos destacar los eventos naturales en la Zona Costera:

1. Las pampas aluviales

2. Lamorfologia de la costa

3. Las dunas de arena

Cordillera Occidental.- Se encuentra en la zona elevada la cual ha sido
modificada en su morfologia por varias etapas de erosion. En la cima de
la cordillera es una llanura ondulada, a una altura aproximada de 4 000

msnm., sus lados son profundamente disectados debido a la erosion de los
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rios formando relieves locales hasta de 2 000 m de desnivel.

Las superficies de erosion y los efectos de la glaciacion cuaternaria son los

eventos naturales geomorfoldgicos importantes.

Instituto Geologico y Metalurgico ([INGEMMET], 1984). Geografia. Boletin N°
38, Serie A: Carta Geologica Nacional. Geologia de los Cuadrangulos: Jayanca (13-
d), Incahuasi (13-¢), Cutervo (13-f), Chiclayo (14-d), Chongoyape (14-¢), Chota
(14-1), Celendin (14-g), Pacasmayo (15-d), Chepen (15-¢), p. 7)

Figura 8. Mapa Geologico de la Region Lambayeque

.- - - —

Nota. INGEMMET (Sector Energia y Minas)
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Nivel de susceptibilidad muy alto ubicado en la zona noroeste en la
provincia de Lambayeque con aproximadamente el 17% del area total de
la region, entre el litoral costero, la Pampa Salitre y los lechos de
quebradas y cauces de rios. Aqui podemos encontrar el Lago La Nifa, que
se inunda en épocas del evento El Nifio. Debido a su topografia algunas
zonas estan expuestas a arenamientos, inundaciones intensas y periddicas,
asi como caidas, activaciones de conos, abanicos aluviales entre otros

eventos naturales.

Nivel de susceptibilidad alta ubicado en las Pampas Palo Grueso,
Morrope, Pimentel entre otros cuya area es de aproximadamente el 41%
del area total de la region, es la cinta central de la region, incluye las
planicies aluviales, expuestas a arenamientos, inundaciones, activaciones

de conos y caida de rocas.
Tabla 10. Peligros geologicos en la region Lambayeque
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2.1.4 INFRAESTRUCTURA VIAL.- El medio de transporte dentro del
departamento de Lambayeque que integra fisicamente a la poblacion interna
y externamente, asi como movilizar bienes y servicios, es basicamente a
través de la via terrestre, por las diferentes carreteras y vias existentes en la

region, las cuales permiten unir a los diferentes pueblos.

GORELAM en su Plan Estratégico de Desarrollo Vial de la Region
Lambayeque 2014 — 2021 (2015), plantea cuatro corredores viales de alta

importancia con sus respectivos accesos:

1. Corredor La Costanera.- Denominado también Corredor Naylamp cuyo
recorrido pasa por los pueblos de San José, Pimentel, Santa Rosa,
Monsefi, Ciudad Eten, Puerto Eten, Morrope, Mocupe hasta Punta

Chérrepe, es decir todo el circuito de playas.

2. Corredor Agroindustrial.- Recorre las ciudades de Tuman, Pomalca,

Safia, Chongoyape y Pucald, zona de produccion de cafia de azucar.

3. Corredor Andino.- Denominado Corredor Sican, une los distritos de
Batangrande, Incahuasi, Cafiaris, Ferrenafe, Picsi y José Leonardo Ortiz,

es el mas largo y une la costa con la sierra de la region.

4. Corredor Olmos.- Recorre los pueblos de Morrope, Jayanca y Olmos,
via que permitird transportar la produccion de los terrenos beneficiados
con el Proyecto Hidroenergético de Olmos unird con la carretera
Panamericana hacia el nuevo Terminal Maritimo de Lambayeque. (pp.

145-146)

La red vial en la region Lambayeque segin estadisticas del 2015, su
infraestructura tenia una longitud de 3 186,90 km., de vias terrestres

distribuidas en los diferentes tipos de carreteras.
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El Clasificador de Rutas del Sistema Nacional de Carreteras — SINAC (D.S.
N°011-2016-MTC) lo distribuye de la siguiente manera:

a) 469,00 km. en la Red Vial Nacional, Eje Longitudinal de la Costa: PE-1N
a cargo del Ministerio de Transportes y Comunicaciones; permite integrar

la region Lambayeque con los departamentos vecinos.

b) 663,10 km. pertenecen a la Red Vial Regional, denominadas Rutas: LA,
cuya responsabilidad recae en la Gerencia Regional de Transportes y
Comunicaciones, permiten articular desde Chiclayo capital del
departamento con los diferentes pueblos de la region, el 30,05% tienen
infraestructura pavimentada y el 69,95% se mantienen como carreteras

afirmadas.

¢) Se complementa con 2 054,80 km. de Redes Viales Vecinales bajo la
responsabilidad de las municipalidades, estas vias se unen con la capital
de la provincia, el 1,39% cuentan con asfalto y el 98,61% se encuentran

como trocha carrozable o a nivel de carreteras afirmadas.

Tabla 11. Evolucion de la infreestructura vial segin tipo de superficie de
rodadura (k. )

[ e | we | we [

Tom 0251 w553 | eses | 2seay | ey | merr | ema2 | 2am:
hacone 4105 22 M3 23 Wwe 8 222 40 | .
Onpertameotsl | 2120 ms | oz s | a3 sy | B8 a3
Veonal p3 19862 76 X523 75 205312 2746 30272

Nota.- Extrardo del Minisiecio de Transpones y Commmcacsones « Oficinn Goneral de Plancamiento
¥ Presupuesto (GTT), Registro Nacsoaal de Casreterzs (RENAC)
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Figura 9. Mapa Vial de Lambayeque
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Nota. Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Direccion de Caminos

2.1.5 INFRAESTRUCTURA HABITACIONAL .- La informacion
proporcionada por el INEI; referida a la “Vivienda improvisada definido
como todo albergue o construccidon independiente, construida
provisionalmente con materiales ligeros (estera, cafia chancada, etc.),
materiales de desecho (carton, plasticos, etc.), ladrillos o adobes
superpuestos...”, y “local no destinado para habitacion humana como aquel
que esta situado en locales permanentes que no ha sido construido ni adaptado

o transformado para habitacion humana...”.

Las caracteristicas indicadas conllevan a que estas viviendas ante eventos
naturales externos (EI Nifio, Sismos, etc.) las hagan inseguras y vulnerables,

por lo que es necesario minimizar estas limitaciones y sean un reto a resolver.

GORELAM (2017). CAPITULO III: Diagnéstico del Desarrollo Territorial.
Prospectiva Territorial de Lambayeque al 2030 (pp. 148-149)
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Las viviendas inadecuadas en el departamento de Lambayeque, segiin los
Censos Nacionales 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y III de
comunidades indigenas, indica que existe 0.5% viviendas improvisadas
(1,347 viviendas) y 0,1% locales no destinados para habitacion (223

viviendas).

2.1.6 DEFICIT HABITACIONAL.- Es la carencia o insatisfaccion por
encontrarse en estado precario de una vivienda digna considerando el acceso
asi como a la calidad de la misma que no le permite la satisfaccion de las

necesidades basicas y autonomia.

Como afirma en sus conclusiones el documento de trabajo: Dindmica del

déficit habitacional en el Pert del Fondo MiVivienda, MVCS (pag. 44).

El mayor deterioro de viviendas en términos cualitativos se presenta en el area

rural y en términos cuantitativos se concentra en las areas urbanas.

El déficit total habitacional en términos cualitativo y cuantitativo segun las
tendencias indican que en las zonas urbanas se reduciran, pero en las zonas

rurales ira incrementandose.

Tabla 12. Défictr habitacional por componeite cualitalive v cuantifaiive, segin

provincia v dred de residencia

DEFICAT {NBITALICNAL
Podetlhs o CUAKTITATIV CUALITATNG
PR e awiies Ve T e el e
| LY 1.3t 1804 b Lo 1412 b ek | B
oW L O 7 M T o B e W
[ 1 : A a3 £ £
Rl S S - S - - -~

Mot - Extraide del INEL - Pepi: Maga de Deficit Hobitocioml a isevel digerieal. 2007
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De la informacion anterior deducimos que el departamento de Lambayeque se
encuentra dentro de este problema, si bien es cierto el gobierno central a partir del
2006 viene promoviendo la construccion de viviendas financiadas con programas
sociales, pero dirigidos mayoritariamente a las zonas urbanas, esta es la brecha

social que pretendemos reducir con la propuesta de modulos de viviendas rurales.

2.1.7 FENOMENO SISMOLOGICO.- Un sismo o terremoto es un evento natural
que produce un movimiento brusco y repentino debido a las acciones de las
actividades volcanicas en el interior de la tierra, en nuestro pais recorren
nuestro mar las placas de Nazca y Sudamericana, por el momento nos

encontramos en un silencio sismico.

Intensidad.- Es la medicion basada en la percepcion Optica o sensaciones
personales de los dafios causados en las edificaciones. Se mide en la “Escala
de Mercalli”, a través de una cuantificacion gradual, desde sismos leves hasta

sismos catastroficos.

Magnitud.- Es la medicion a través de equipos denominados sismografos que
nos proporciona sobre la energia liberada a través de amplitud de ondas
sismicas. La “Escala de Richter”, que empieza en 0 y no tiene limite superior

nos indica dichas magnitudes.

Magnitud Local (ML), es el registro de la amplitud de ondas que produce un

terremoto en un sismografico tipo WA (Wood-Anderson).

Magnitud de Onda Superficial (MS), es el registro de las ondas superficiales

de Rayleigh de un terremoto a lo largo de las capas superiores de la tierra.

Magnitud de Momento (MW), Thomas C. Hanks y Hiroo Kanomi reemplazan
la escala de Richter a partir 1979, con la finalidad de medir y comparar en

funcion de la cantidad de energia liberada el tamafio de los sismos.
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El anillo de fuego o anillo del Pacifico es donde se han detectado los de mayor
magnitud desde Chile hasta Canad4, ademas Nueva Zelanda, Nueva Guinea
y Japon, asimismo existe el anillo ecuatorial donde también se han registrado

movimientos con magnitudes superiores a 7,00.

Los mayores sismos en el mundo fueron en el afio 1,960 en la ciudad de
Valparaiso (Chile) con una magnitud de 9.4, 1,964 en Alaska con una
magnitud de 9.2, 2,004 en Indonesia magnitud 9.1 y el 2,011 en Japon
magnitud 9,0.

La fuerza destructora de un sismo en una determinada zona dependera de los

parametros:

La Magnitud del evento natural

A que profundidad se encuentra el foco y distancia del lugar

La Geologia y topografia del suelo.

Caracteristicas del suelo y subsuelo.

La duracidén y con qué frecuencia se producen en el lugar

Por lo tanto, la magnitud del evento es solo uno de los factores que influyen
en las consecuencias de un sismo. La aceleracion del suelo y la frecuencia

respectiva de las aceleraciones determinaran los dafios en las edificaciones.

La fuerza horizontal que afecta a las edificaciones son como consecuencia de
estos movimientos de tierra en el plano horizontal mientras que los impactos

verticales son menores al 50%.
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El gran peligro en las edificaciones de viviendas sucede cuando colapsan los
muros ya que generalmente se desploman hacia el exterior por lo que el techo
y los otros niveles caen en el interior, es por eso que el planteamiento
antisismico es que los muros no colapsen hacia afuera y conjuntamente con
las cubiertas se encuentren bien arriostrados, se plantea que las edificaciones
para viviendas deben tener una geometria regular tanto en planta como en
altura, lo ideal seria que tenga una geometria circular, pero también tener en
cuenta que una geometria cuadrada es mejor que una rectangular, si no se
cuenta con plantas ideales se puede proponer disefiar modulos independientes

teniendo en cuenta que deben ser flexibles y livianos.

(Gernot, Minke (2005) Manual de Construccion para Vivienda Antisismica
de Tierra, Forschungslabor fiir Experimentelles Baven, Universidad Kessel,

Alemania).

El Cinturén de Fuego Circumpacifico, que es donde ocurre mas del 80% de
los sismos que afectan al planeta pasa por nuestro pais. La mayoria de los
movimientos sismicos estan relacionados a la subduccion de la placa
Oceanica de Nazca, que trata de hacer presion debajo de la placa Continental
Sudamericana, aproximadamente a 9 centimetros por afio. Frente a las costas
de Lambayeque, se desarrolla la Fosa Ocednica del Peru, presentando fallas
geologicas el distrito de Olmos y en la zona andina de Lambayeque, por lo

que estamos expuestos a la ocurrencia de estos eventos naturales.

En el afio 1 606, ocurrié un fuerte sismo que afectd a Safia y Lambayeque,
con un MS de 6.5, asi mismo en los afios 1 619, 1 907 y 1 951 hubieron otros
sismos importantes que marcaron la historia sismica del departamento de

Lambayeque

GORELAM (2017). Capitulo II: Analisis del Entorno. Prospectiva Territorial
de Lambayeque al 2030 (p. 116).
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Tabla 13. Zonificocion sismica por distritas de Lambavegiv
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El mapa de zonificacion sismica para el territorio peruano, el departamento
de Lambayeque estd ubicado dentro de la zona Il y IV, cuyas caracteristicas
son: sismos de magnitud siete (escala de Richter), hipocentros de profundidad

intermedia y de intensidad entre VII y IX.

Figura 10. Mapa de ias Zonas Sismicas en ¢ Peri

Nota. Norma E.030: Disefio Sismorresiztomse — MVCS 12075
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Teniendo en cuenta la estadistica de los sismos ocurridos en la region
Lambayeque, la Comision Multisectorial de Reduccion de Riesgos en el
Desarrollo (CMRRD) de la Direccion General de Programaciéon Multianual
del Sector Publico — MEF (DGPM) califica seglin los niveles de peligros

sismicos: Mediano (color amarillo).

Figura 11. Mapa de Calificacion de Provincias segim Niveles de Peligros
Stsmicos
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2.1.8 ESTUDIOS DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES.- Teniendo en
cuenta la filosofia del disefio sismorresistente en las edificaciones propuestas
se analizaran las fuerzas debido a las cargas vivas, cargas muertas y el sismo

a través de métodos elasticos.

Para este trabajo de acuerdo a la zona rural donde se proyecta disefiar las
viviendas y teniendo como referencia la norma del disefio sismorresistente
(Norma E.030, MVCS, 2018), realizaremos los estudios de los siguientes

sistemas estructurales:

e Estructuras de albaiiileria

e [Estructuras de tierra.

Existen varios estudios, no solo en nuestro pais sino también en el mundo,
elaborados por profesionales especialistas en este tipo de edificaciones de
diferentes entidades tanto ptblicas como privadas, asi como algunas ONGs,
los cuales han puesto a disposicion de la poblacién con la finalidad de
concientizar de la importancia de aplicar la normatividad sismorresistente que

les permita vivir en viviendas seguras.

Estos estudios se han resumido en guias de autoconstruccion, cartillas
educativas, o manuales de viviendas seguras, muy didacticos de facil
comprension para ser distribuidos a los diferentes pobladores e inclusive se
han implementado programas de divulgacion y seguimiento de las
construcciones con técnicos especializados que se les denomina facilitador o
agente comunitario para que a través de charlas de induccidn se concientice

en la aplicacion de estos sistemas antisismicos.
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1) Edificaciones de Tierra Reforzada.- Con respecto a este sistema
estructural podemos mencionar que el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, SENCICO, la Cooperacion Alemana al
Desarrollo / GTZ, la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion /
COSUDE, publicaron el “Manual de Construcciones Sismorresistentes en

Adobe Tecnologia de Geomalla™ 1. Edicion, Lima 2009.

Este trabajo a su vez se apoy0 en experiencias anteriores que sirvieron

como base:

e “Manual de Construcciones Sismo Resistentes en Adobe”

COPASA - GTZ - Expediente Técnico.

e “Vivienda Sismorresistente y Saludable de Adobe Reforzado con

Malla Polipropileno” - Arq. Alexander Fischer / COSUDE — GTZ.

e “Comparacion de  Propuestas  Técnicas de  Viviendas

Sismorresistentes” — Arq. Alexander Fischer / COSUDE — GTZ.

e Manual “Construccion de Casas Saludables y Sismo Resistentes de
Adobe Reforzado con Geomalla” - Neumann, Torrealva, Blondet /

PUCP (2007).

Después de experimentar estas nuevas técnicas se ha podido comprobar
que el uso de la geomalla si bien es cierto su utilizacién es muy eficiente,
pero encarece el proyecto por el costo de este material, es por eso que se
propuso cambiar por el uso de cuerdas o drizas, la Pontificia Universidad
Catolica del Peru y el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria
de la Construccion (SENCICO), publicaron el Manual “Casas
Sismorresistentes y Saludables de Adobe Reforzado con Cuerdas™ 1.

Edicion, octubre 2010. Marcial Blondet y Julio Vargas Neumann.



41

1.1. Disefio sismorresistente de edificaciones de tierra reforzada
Para el disefio sismorresistente de las edificaciones de tierra
reforzada se analizara fuerza horizontal en la base de la edificacion
“H” por efecto del sismo, para lo cual nos cefliremos a la norma del
disefio y construccion con tierra reforzada (Norma E.080, MVCS,

2017) que nos indica como obtenerla:

H=S U.C.P
Conde:

S= Faciof de suslo segon lo indicacs en ta Tabla N* 1,

U= Factor de uso segin o indicaco en ka Tabla N 2.

G = Coeficlerte sismico segin lo indicade en Ia Tabla N° 3,

F= Peso total de la-edificacion, incluyendo cargs muerta y.el 50 % de la carga viva.
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Esta informacion forma parte de los estudios que permitiran elaborar un

expediente técnico del mddulo de vivienda sismorresistente.

2) Edificaciones de Albaiileria Confinada.- Sistema estructural muy
difundido en nuestro pais ya que no solo es aplicado para viviendas, sino
también edificios multifamiliares, lamentablemente en algunos sectores
es mal aplicado por desconocimiento de las normas actuales, asi tenemos
que en la Revista Internacional Construlink; N° 5 — FEV. 2004 VOL. 2,
los ingenieros Angel San Bartolomé y Daniel Quiun de la Pontificia
Universidad Catolica del Pert publican la “Propuesta Normativa para el
Disefio Sismico de Edificaciones de Albaiiileria Confinada”, en que se
plantea una técnica de disefo estructural basada en criterios de resistencia
y desempeiio sismico, aplicable a las edificaciones de albaiiileria

confinada de mediana altura (hasta cinco pisos).

La técnica se encuentra basada en multiples experimentos realizados en
el Pert y otros paises, asi como en estudios teoricos y en las ensefianzas
dejadas por los terremotos pasados que han afectado edificaciones

similares.

Para la verificacion de esta técnica se han hecho ensayos de simulacion

sismica en mesa vibradora y ensayos de carga lateral ciclica.

El desarrollo de este trabajo complemento otras publicaciones como:

e MVCS (2006), Norma Técnica E-070: Albaiileria, Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento.

e San Bartolomé, Angel (1994), “Construcciones de Albaiiileria —
Comportamiento Sismico y Disefio Estructural” Fondo Editorial,

Pontificia Universidad Catdlica del Pert.
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San Bartolomé A y Torrealva D (1990), “A New Approach For
Seismic Design of Confined Masonry Building in Peru” The Fifth

North American Masonry Conference Illinois.

San Bartolomé A, Quiun D y Torrealva D (1992), “Seismic behaviour
of a three-story scale confined masonry structure”, Memorias, Tenth
World Conference on Earthquake Engineering, Vol. 6, pp. 3527-
3531, Madrid, Espaia, Julio.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018),
Modifican la Norma E.030 Disefio Sismorresistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones, Publicada en el Diario Oficial El peruano

el 07/12/2018.

La “Propuesta Normativa para el Disefio Sismico de Edificaciones de

Albaiiileria Confinada”, sirvidé como insumo principal en elaborar la

nueva Norma E.070: Albanileria, (MVCS, 2006).

2.1. Diseno sismorresistente de edificaciones de albaiiileria confinada

Para el disefo sismorresistente de las edificaciones de albafiileria
confinada se ha teniendo en cuenta lo dispuesto por la Norma E.070:
Albaiiileria quien nos indica que se hara de acuerdo a la norma

E.030: Disefio sismorresistente (MVCS, 2018).

“Articulo 4.5.- El anélisis estatico o de fuerzas estaticas equivalentes
para muros portantes de concreto armado y albaiileria armada o
confinada de no mas de 15 m. de altura, la fuerza cortante total “V”’

en la base de la estructura se determinara”:

~ YRR

1_."
R

X P
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El valor de C/R no deberd considerarse menor gue:

C/R 20,11

Donide:

Z = Factor zona segin Tabla " |

LT = Factor de nso ségin Tabla N® 5

5 = Factor suelo segun Tabla W= 3

= Factor de amplificacidn sismics segin Art, 2.4

R’ = Coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas, segin Art, 3.8

P = Peso de la edificacion, segin Art. 4.3

Con toda esta informacion, proponemos un expediente técnico de un

moddulo de vivienda sismorresistente.
2.2. BASES TEORICO CIENTIFICAS
2.2.1 Variable Dependiente
El disefio sismorresistente de modulos de viviendas rurales seguras,
economicas y saludables en la region Lambayeque segiin su ubicacion,
seguras, de acuerdo a las caracteristicas del suelo, topografia, clima,

ubicacion, necesidades y usos de los beneficiarios.

Basicamente se tomara en cuenta 3 criterios esenciales de una vivienda

sismorresistente segin su zona:

1. Ubicacion y disefio sismorresistente.

2. Adobe Reforzado con cuerdas o albaiiileria confinada.
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3. Los componentes estructurales de la edificacion:

e La cimentacion.

e El sobrecimiento.
e Los muros.

e El techo.

e Los arriostres y

e Las conexiones y refuerzos.

Figura 13. Componentes de la vivienda de adobe reforzado con cuvrdas

Terrajeo de barro
Techo liviame Pravege del sal ol refearze Viga cellar
Tronymete menos tlamice y umenta le reseatence Amcs pedas e
fueszee o loe peredes de los peredes poredien pors qus
durente un Terrematy. Trabejes juntod en

tervempts Dede
estor ynido of

le humeded del vuele Repartan ol peso de
o casn 3 syl

Nota. Caras Stsmorrestistenves y Saludables de Adobe Reforzado can Cuerdas, PUCY, SENCICO (2013
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2.2.2 Variable Independiente

El andlisis sismorresistente para la elaboracién del expediente técnico del
moédulo de vivienda tipico de albafiileria confinada (costa) y de tierra reforzada
con cuerdas (sierra) seguras y saludables, empleando materiales y mano de
obra de cada zona de acuerdo a la geologia del terreno y normas técnicas

vigentes que permita construir en forma masiva y reducir la falta de vivienda.

Los médulos de vivienda para sectores rurales de la region Lambayeque seran
construidos con materiales y mano de obra disponibles segtn la zona, pueden
ser con estructuracion de albaiileria confinada en la costa o viviendas de

tierra reforzada con cuerdas en la sierra.

Figura 14. Componemes de la vivienda de albeiileria confinada

Rolerzn ae un
Loms o CA Vigliia de
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s oesssiogs \N N
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33 ) Lo g Assite
b“ -
Rahumezo de un H: =2
olomonto 58 7 Nenm
vortical de !;.‘ N
SONCINSO mrmodo. ’4"
= )
- -
o Bl o . Panet o aibaroria
. O -
D 5 c
Barde !;;’ e ki Honzoma
Veortucal L * N n
B 5 '_,—‘ . e dunta Vertcs
Sabrockmiento o -
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' (I 10
\',{*—-*"—‘*II

Sl CONRCEONON (1 M NO SON Duoiim,
Ll COME AToNE Bliave O susio Rowibio

Mt sobrecimionin dobo jenor
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Nota Conytrinwndo edificaciones de Albafileria con Tecnologiay Apropiadar, Guia para la
conxtruceion con albamleria - CISMIDVFICTUNI (Mafzo. 2005)
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2.3. CONCEPTOS BASICOS

2.3.1 Vivienda Digna

Vivienda digna es un lugar indispensable para nuestra vida, necesario para el

desarrollo de los individuos y de la familia. Debe brindar seguridad,

proteccion, intimidad y contribuir al bienestar de cada una de las personas que

la habitamos. Una vivienda cumple con dicha funcion cuando:

La ubicacion es segura exenta de riesgos de eventos naturales domo

inundaciones, huaicos, deslizamientos, etc.

Sus componentes estructurales brindan seguridad por contar con un buen
disefio, estan construidos con materiales de calidad y se han ejecutado con
técnicas de procedimientos constructivos donde no presentas fisuras o

grietas.

La modulaciéon permite realizar las actividades diarias en espacios y
divisiones que brindan privacidad, seguridad y libre de contaminacion que

permitan no estar expuestos a contraer enfermedades.

Deben contar con infraestructura sanitaria de agua potable y eliminacion
de las aguas servidas y aguas de lluvias, excretas a través de un servicio

de drenaje adecuado.

El ambiente para la preparacion de los alimentos diarios debe estar
separada de los otros ambientes con implementos que facilitan el manejo

higiénico de los alimentos.

La ventilacion e iluminacion debe ser suficiente para evitar la

contaminacion interior.



48

e Los depositos para almacenar los desperdicios solidos deben estar en un
lugar apartado donde no existan moscas, ratas, cucarachas, mosquitos y
otros bichos, ademas ubicado de tal forma que no permita que los gatos o
perros disturben los desechos alli almacenados, asi mismo el retiro de los

residuos solidos debe ser permanente y diario.

Organizacion Panamericana de la Salud ([OPS]. 2007). Tema 1: La Vivienda

como Espacio Vital. Manual para el/la Agente Comunitario/a (p. 21).

Se considera vivienda digna al espacio adecuado y delimitado por paredes y
techos de cualquier material, con entrada independiente que se ocupa
habitualmente para protegerse del entorno, dormir, entre otras actividades,

permitiendo vivir de manera segura y en condiciones saludables.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - México. Pueblos
Indigenas de México (2015). Plan Estratégico de Desarrollo Nacional
(PEDN).

La vivienda debe estar bien modulada con ventanas que permita el ingreso de
la luz solar y la ventilacion de los ambientes, mantener una temperatura
adecuada, construida con estructuras firmes y seguras, con paredes lisas y
pisos compactos, impermeables y de facil limpieza, el techo debe proporcionar

proteccion y seguridad.

2.3.2 Estudio Geotécnico

Estudio geotécnico es el que nos permite analizar la interaccion de las
edificaciones con el terreno, comprenden el reconocimiento de campo, la
investigacion del subsuelo, los andlisis y recomendaciones de ingenieria
necesarios para el disefio y construccion de las obras en contacto con el suelo,

de tal forma que se garantice un comportamiento adecuado de las estructuras
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(superestructura y subestructura) para las edificaciones, que preserve la vida

humana, asi como también evite la afectacion o dafno a construcciones vecinas.

Estudio Geotécnico Preliminar

Las actividades necesarias para aproximarse a las caracteristicas geotécnicas
del terreno, con el fin de establecer las condiciones que limitan su
aprovechamiento, los problemas potenciales que puedan presentarse, los
criterios geotécnicos y parametros generales para la elaboracion de un

proyecto.

Estudio Geotécnico Definitivo

Consiste en un estudio geotécnico definitivo, con las actividades necesarias
para saber con certeza a las caracteristicas geotécnicas de un terreno, a través
de una exploracion de campo, ensayos y sondeos. A base de esto se puede
establecer las recomendaciones y los parametros necesarios para el disefio de
obras ingenieriles de suelo, que sean cimentaciones, excavaciones o sistemas

de contencion.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI). Camara de la
Industria de la Construcciéon (CAMICON) (2014) Norma Ecuatoriana de la
Construccion — NEC, Geotecnia y Cimentaciones, codigo NEC-SE-GC.

Los estudios geotécnicos permitiran analizar el terreno donde se apoyard la
edificacion y la trasmision de cargas de la estructura e inclusive si el material

es adecuado para utilizarlo como componente para la edificacion.

Se debe tener en cuenta la evaluacion del terreno donde se realizara la

edificacion, a fin de ejecutarse sobre suelos firmes y medianamente firmes.
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Figura 15. Mapa de Suelos dei Peri

Nota Direccion General de Ordenamuntc Territorinl - Sistema de Informactdn Geogrdfica del
Mintsterio del Ambiente
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Segtin nos indica la norma de Suelos y Cimentaciones (Norma E.050, MVCS,

2018) para que no existan peligros futuros:

e No cimentar en suelos granulares sueltos, cohesivos blandos, ni arcillas

expansivas.

e Analizar la existencia del riego de licuacion de suelos debido a suelos
arenosos sueltos se saturen de agua con la finalidad de no cimentar sobre

dicho terreno.

e Tener en cuenta los riesgos de desastre que podrian presentarse en esta
zona como: inundaciones, avalanchas, aluviones, huaycos, antiguos

cauces de quebradas actualmente secos, etc.

e Terrenos con inestabilidad geoldgica formados por rellenos, suelos

organicos, o con nivel fredtico superficial.

Flgura 16, Geologia de los terrenos en la zona ruval de la costa de la region
Lambaveque

Nota. Estudio de Suelos con Fines de Zontficacion Geoldgica Econdmica 2012, [GORELAM, 2012)
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Figura 17, Geologia de los terrenos eén la zona rural de la sierra de la regidn

Lambaveque

Neva. Estidio de Sudios con Fines de zonificacion Geoldgica Ecordmica 2012, (GORELAM, 2011)

2.3.3 Edificacion de Tierra Reforzada

Como indica la Norma Técnica E.080: Disefio y Construccion con Tierra

Reforzada (MVCS, 2017), capitulo I, articulo 3.- Definiciones:

“13.- Edificacion de Tierra Reforzada es aquella edificacion compuesta de los
siguientes  componentes  estructurales: cimentacion  (cimiento y
sobrecimiento), muros, entrepisos y techos, arriostres (verticales y
horizontales), refuerzos y conexiones, los cuales deben disefiarse cumpliendo
dicha norma, para evitar el colapso parcial o total de sus muros y techos,
logrando el objetivo fundamental de conceder seguridad de vida a los

ocupantes. Estas edificaciones pueden ser de adobe o tapial reforzado.

e El proyecto arquitectonico, eléctrico y sanitario debe concordarse con el

proyecto estructural.

e Fl disefo estructural debe estar basado en el criterio de resistencia,

estabilidad y comportamiento sismorresistente”.
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Figura 18. Vivienda de rierra reforzada con drizas

Neta, g e archdaly pe per 80367 S autema - de-dricaz-reforzamiento-estructural-para-

CONBUNCCIONES-Ev1-Od0be

Adobe

Como dispone la norma Disefio y construccion con tierra reforzada (Norma E.080,

MVCS, 2017). Definiciones:

1. Los aditivos naturales permiten controlar las fisuras durante el proceso de secado

naturales para lo cual empleamos paja y la arena gruesa.

2. El adobe es la unidad de albafiileria elaborada para mejor resistencia y

durabilidad con tierra cruda mezclada y aditivo natural.

3. Latécnica del adobe es el procedimiento constructivo para construir con adobes

unidos con mortero de barro.

El adobe siendo un elemento facil de fabricar y barato es muy utilizado en las
construcciones de zonas rurales con bajos ingresos econdmicos tanto en el Perti
como en el mundo construidos de forma empirica los cuales no cuentan con la

seguridad para afrontar un evento natural como el sismo.
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La pérdida de vidas y destruccion de viviendas de adobes debido a los sismos
pueden ser prevenidas con una politica de socializaciéon de la construccion de

viviendas de adobe reforzado sismorresistentes.

Blondet, M., & Vargas, J. (2015) Casas Sismorresistentes y Saludables de Adobe

Reforzado con Cuerdas.

Lo notable de estas estructuras es que son de arcilla, material que se encuentra en
abundancia en nuestro planeta y son durables, desde épocas milenarias se emplea

este tipo de material en el mundo, asi tenemos:

Pueblo Taos (México) la poblacion indigena de dicho pueblo habita en desde hace
mas de 1000 viviendas construidas con adobe y barro y con acabados que se

recubren con barro.

Figura 19. Viviendas de adobe en el Pueblo de Taos, Nuevo México

RPN T

2 buc-fﬁ

Nota. Stephen B. Chamber - Architects
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Ciudadela de Bam (Iran) edificaciones levantadas totalmente con adobes de arcilla

y palmeras.

Figura 20. Ciudadela de Bam, provincia de Kermdn, sureste de Irdn,

Nota. Agencia EFE, Edicion Esparia

Mezquita Djinguereber (Mali) fabricada con barro y paja, actualmente conserva

su arquitectura debido al clima de la zona bastante soleado.

Figura 21, Mezquita Djinguereber, Mall

Nota htips:/hvww.arkipius, com/| -grandes<orstrucciones<on-ladrillas-de-barra/
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Muro de Khiva (Uzbekistan) el Muro de Khiva tiene una altura de 10 metros y

rodea Ichon-Qala como una muralla de arcilla de alta calidad.

Figura 22. Muro de Khiva, Usbekistan

Nota, https:Aoww.arkiplus.con/] 0-grandes-construcciones-con-iadrillos-de-barral

Gran mezquita Bobo Dioulasso (Burkina Faso), edificio construido con arcilla y

madera. En el desierto de Shiwa se ha construido un conjunto de edificios

fortificados fabricados con barro (karsheef).

»

Figura 23. Gran Mezquita Bobo Dioulasso, Burkina Faso

Nota. https://www.arkiplus.com/10-grandes-construcciones-con-ladrillos-de-barro/


https://www.arkiplus.com/wp-content/uploads/2014/02/gran-mezquita-Bobo-Dioulasso.jpg
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Gran mezquita de Djenne (Mali) es la construccidon con barro mas grande del

mundo tiene un estilo sudanés.

Figura 24. Gran Mezquita de Djenye, Mal

Nom, https:/Aviow arkiplus com/] 0-grandes-construcciones-con-ladrillos—da-barro/

Ait Benhaddou (Marruecos), construcciones con barro, estiércol y paja forman las

Kasbah con una arquitectura tradicional marroqui convirtiéndose en un importante

atractivo turistico de Marruecos.

Figura 25. Ait Benhaddou, Marruecos

ota. https:/Nheww.arkiplus, com/] 0-grandes-construceiones con-ladrillos-de-barro/
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Shibam (Yemen) edificaciones que debido al clima lluvioso y la erosion de sus

construcciones de barro tienen que ser protegidas y renovadas.

Figura 26, Shiday. Yemen

Naota. hips:/Avww.arkiplus.com/] 0-grandes-construcciones-con-ladrillos-de-barro!

Ciudadela de Chan Chan (Peru), construcciones de adobe ubicada en Trujillo en

el valle de Moche, destinadas a los reyes Chiml.

N e e T
Nota. https:/hvww. denomades. comblogoimdadela dechan-chaw
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Piramides de Tdcume (Pert), es un conjunto de construcciones de adobe de la
época prehispénica que constituia la capital del reino Lambayeque, cuenta con 26
piramides de las cuales la mayor tiene 450 metros de longitud, 100 metros de
ancho, 40 metros de altura, forman los llamados purgatorios que son plataformas

destacan son las piramides Huaca del Pueblo, La Raya, El Sol y Las Estacas.

Figura 28. Pirdmides de Tiicume, Peri.

Nota. Pdgina web Peri.com (Foto: Flickr)

Segun describe la norma Disefo y construccion con tierra reforzada (Norma E.080,

MVCS, 2017), los criterios de configuracién son:

6.1. Los Muros deben tener un ancho minimo de 0,40 m. para mayor resistencia y

estabilidad frente al volteo.

6.2. Los arriostres horizontales (entrepisos y techos) y los arriostres verticales

(contrafuerte o muros transversales) son fundamentales en los muros.
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Figura 29. Geometria de la unidad de albafiileria de adobe.

'/“_\.-
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Addobe cuadtrddo de AN IO an Medio ndabye de UMD et

Sovers poro adobe cuodrods Sovers pore medic adebe

Nota. Caras sismorresistentes v satwdables de adaobe reforzado con cuerdas PUCP « SENCICO
(2013)

Geomalla

Las geomallas pertenecen a la familia de los geosintéticos (material fabricado con
polimeros), ofrecen alta resistencia quimica y flexibilidad debido a que son
fabricadas en polietileno de alta densidad en forma de redes con la finalidad de

acoplarse al muro.

Como indica la noma de Disefio y construccion con tierra reforzada (E.080, MVCS,

2017), Criterios de configuracion de las edificaciones de tierra reforzada.

6.10.- Las consideraciones que deben tener los refuerzos son:

g) El refuerzo de mallas sintéticas (geomallas), el refuerzo debe ser externo y
embutido en el enlucido. La geomalla, construido con material sintético, debe
reunir las siguientes caracteristicas necesarias para ser usada como refuerzo de

edificaciones de tierra tales como:
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La reticula rectangular o cuadrada con nudos integrados, con o sin diagonales

interiores debe tener una abertura maxima de 50 mm.

La traccion minima es de 3,5 kN/m. (356 kgf/m) en ambas direcciones, para

una elongacion de 2%.

Para ser utilizado como refuerzo embutido en tierra debe tener flexibilidad y

durabilidad.
Deben ser utilizados:

e En todos los muros sean portantes y no portantes, incluyendo los vanos,
deben envolverse con las geomallas, tensdndolas uniformemente. Las
geomallas deben conectarse en ambas caras de los muros con cuerdas

sintéticas, con una separacion maxima de 0,30 m.

e En la base del sobrecimiento y en la viga collar superior debe ser

convenientemente anclada la geomalla.

e Para utilizar otro tipo de mallas, debe acreditar su capacidad

sismorresistente en ensayos ciclicos a escala natural.

Flgura 30, Geomalla biaxial de polipropilenc

Nota. ARPFAIXS
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Cumpliendo con la norma técnica E.030 proponemos utilizar un refuerzo que
cumpla con las especificaciones técnicas exigidas, en este caso una malla de
polimeros en ambas direcciones de alta densidad con aberturas rectangulares, nudos

rigidos y costillas flexibles: GEOMALLA BIAXIAL COEXTRUIDAS P-BX11

Figura 31. Geomalla biaxial extruida P-BX11

PAVCO

Nota. Geosistemas PAVCO

Sistema de Mallas de Sogas Sintéticas (Driza blanca o similar)

Drizas o cuerdas son elementos de polipropileno o nylon que no absorben el agua,
ni la putrefaccion, es resistente al acido y a la mayoria de productos quimicos
comunmente se utilizan en cortinas de ventanas o para levantar la bandera.

El didmetro minimo es de 5/32”.
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El sistema de mallas sintéticas son cuerdas que se forman en obra separadas de
acuerdo a la geometria de los adobes de manera horizontal y vertical con la finalidad
de asegurar que no colapsen los muros de la vivienda en el caso de un terremoto.
Camilo Giribas. "Sistema de Drizas: Reforzamiento estructural para construcciones
en adobe" (19 ene 2017). ArchDaily Peru.
https://www.archdaily.pe/pe/803675/sistema-de-drizas-reforzamiento-estructural-

para-construcciones-en-adobe> ISSN 0719-8914

Segun la norma disefio y construccion con tierra reforzada (Norma E.080, MVCS,

2017).

“6.10.- Para los refuerzos se debe tener en cuenta las consideraciones siguientes:
1) En caso se utilice refuerzos con mallas de sogas sintéticas (driza blanca o

similar), se debe tener en cuenta las consideraciones siguientes:

1. Utilizar didmetros de sogas sintéticas igual o mayores a 5/32” (3,97 mm.), el
didmetro minimo es de 1/8” (3,17 mm.) para las sogas que sirven para unir

las mallas de ambas caras del muro.

ii.  Las mallas de refuerzo deben estar embutidas en el enlucido del mismo ya
que son externas y a la vez sirve para la consolidacion de construcciones

existentes.

iii.  El confinamiento de los muros es decir el envoltorio con la malla sera
conformado con lazos verticales y horizontales. Los lazos de confinamiento
vertical deben estar convenientemente anclados a la cimentacion y a la viga

collar superior.

iv.  Los tipos de nudos para los refuerzos estan especificados en el anexo 6 de la
norma los cuales sirven para unir en cada interseccion de las mallas en cada
cara del muro, si se tuviera otro método para realizar los nudos previamente

debe ser comprobado.
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v. La separacion entre sogas horizontales debe ser menor a 0,40 m., en

promedio para el tercio inferior a la altura del muro (sea la edificacion de

uno o dos pisos). Debe ser de 0,30 m. en promedio para el tercio central y de

0,20 m. en promedio para el tercio superior (sin coincidir con la junta

horizontal). La separacion entre sogas verticales debe ser menor a 0,40 m.

vi. Los niveles inferior y superior de los vanos deben coincidir con el refuerzo

horizontal.

Figura 32. Driza de polipropileno

Driza de Polipropiieno DRIZAS
| Sowpe | Snade Lo (R
s R o moes |0y W
el ot o g 1 ‘o
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(S5 2l wr D w e g a

Nota. Mercado Libre

Figura 33. Driza de Nylon

DRIZA 5732 HYLON/NYLOM - DRIZA # 5532
NYLON/NYLON COND 1 KG. (53 MT. APROX.)

Nota. MultiTop

Figura 34. Cinta rafia plana y trenzada sintética de polipropileno de 1/8”

Nota. Produservis SAC
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2.3.4 Edificacion de Albaiiileria Confinada

Como indica la Norma Técnica E.070: Albaiileria (MVCS, 2006), en el

capitulo 2: Definiciones y Nomenclatura. Articulo 3. Definiciones:

“3.3. Albaiiileria Confinada. Albaiiileria reforzada con elementos de concreto
armado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la
albafiileria. La cimentacion de concreto se considerard como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel.

3.17. Muro Portante. Muro disefiado y construido en forma tal que pueda
trasmitir cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la

cimentacion.

3.21. Tabique. Muro no portante de carga vertical, utilizado para subdividir

ambientes o como cierre perimetral.

3.26. Unidad de Albaiileria Sélida (o Maciza). Unidad de albadileria cuya
seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento tiene

un area igual o mayor que el 70% del area bruta en el mismo plano”.

Figura 35. Tipos de ladrillo para muros portantes y tabiques

LADRILLO "KING KONG 18 HUECOS", LADRILLO PANDERETA, USADOS
USADO PARA LOS MUROS PORTANTES. PARA LOS MUROS DE TARIQUERIA.

/ e

Yim

VMaxima cantidad de hecos! 30%

Nota. Construye Seguro, Aceros Arequipa
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2.3.5 Diseiio Sismorresistente

La norma disefio sismorresistente (Norma E.030, MVCS, 2018) indica:

1.3 Filosofia y Principios del disefio Sismorresistente

El disefio sismorresistente tiene como filosofia:

a.

El disefo y la construccion debe evitar pérdida de vidas humanas.

En las edificaciones se debe asegurar la continuidad de los servicios

basicos.

La respuesta de las edificaciones ante un sismo debe ocasionar dafios a la

propiedad minimos.

Teniendo como referencia la filosofia expuesta se establecen también

principios basicos con la finalidad de minimizar los dafos ante este evento

natural:

Cuando se trate de sismos severos la estructura no deberia colapsar, ni
causar dafios graves a las personas, pero si podria presentar dafos

importantes.

Cuando se trate de sismos moderados la estructura deberia soportar
movimientos pudiendo presentarse dafios reparables dentro de los limites

aceptables.

Para las edificaciones esenciales cuando ocurra un SiSmoO Severo, se
estableceran consideraciones especiales con la finalidad que permanezcan

en condiciones operativas.
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Las edificaciones de albaiiileria confinada de hasta 5 pisos desde hace varios
afios son las mas ejecutadas como viviendas multifamiliares por ser

populares y econdmicas en las zonas urbanas del Pert.

El proceso constructivo de la albafiileria confinada tiene una secuencia
primero el muro de albaiiileria luego el concreto de los elementos verticales
de confinamiento y finalmente el techo en conjunto con la viga solera. Este
orden de construccién conlleva a un comportamiento integral de los

materiales involucrados.

San Bartolomé, A., & Quiun, D. (2004). Propuesta Normativa para el Disefo
de Edificaciones de Albaiileria Confinada. Revista Internacional

Construlink, (pp. 2- 34.)

Se han realizado varios estudios del comportamiento sismico en modulos de
vivienda con tierra reforzada y albafiileria confinada, que permite tener una
linea de partida para proponer una solucién al problema habitacional de la
zona rural de la region Lambayeque y asi poder cubrir el déficit de vivienda

del poblador de la zona.

Evaluacion de las viviendas existentes, con el objetivo de verificar su
comportamiento estructural y la vulnerabilidad sismica. Se analizara la zona,
medio de transporte, geometria, niveles, usos, antigiiedad, etc., que permitira

realizar una propuesta de mdédulo rural antisismico y econdmico.

Existen criterios con la finalidad de construir una vivienda antisismica, entre

otros tenemos:

1. El conjunto muros y techo deben ser estables permitiendo que durante un

terremoto no sufran deformaciones.
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2. Es importante que el techo este arriostrado con los muros con la finalidad
de que puedan tener deformaciones menores absorbiendo la energia

cinética del sismo debido al cambio de la forma.

3. Siqueremos que los muros y el techo tengan movimientos independientes
durante el sismo entonces los muros deben estar exentas de las columnas

y se debe disefar el techo como un elemento estructural aislado.

Si queremos construir un muro rigido sin deformaciones durante el sismo,

debemos conectar las esquinas de los muros con tensores formando un cruce.

Gernot, Minke (2005). Manual de Construccion para Vivienda Antisismica
de Tierra, Forschungslabor fiir Experimentelles Baven, Universidad Kessel,

Alemania.

Figura 36. Dailos en una vivienda de adobe debido al sismo - Autoconstruccion de

vivienda rural

Crivtas vartical en esQuina Inchnacide Uu ieron
por voltee de mueon

Nota. CENAPRED, México
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Formulacion de la Hipétesis

3.1.1 Hipétesis General

Es posible disefiar viviendas sismorresistente para las zonas rurales de la costa

y sierra de la region Lambayeque que sea segura, economica y saludable, con

la finalidad de reducir la brecha social del déficit de viviendas.

3.1.2 Hipétesis Especificas

L.

Pueden disefiarse viviendas rurales en la costa y sierra de la region
Lambayeque sismorresistentes, saludables y econdmicas para cubrir el

déficit habitacional.

La propuesta de un expediente técnico del modulo basico de vivienda rural
en la region Lambayeque debe ser segura, saludable y econdmica estara
directamente relacionada con la ubicacion geografica, geologia, topografia
y disponibilidad de los materiales en la zona donde se desarrolle con la
finalidad de acortar la brecha social de falta de viviendas en poblaciones

con pobreza monetaria.

Se puede proponer un programa social al gobierno central, gobierno
regional o gobierno local con la finalidad de promover el acompafiamiento
técnico con promotores comunitarios debidamente preparados para
implementar guias de autoconstruccion, cartillas educativas o manuales de
viviendas seguras muy didacticos y de facil comprension, y también
gestionar apoyo financiero al poblador rural para la autoconstruccion de

un modulo béasico de vivienda sismorresistente.
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Figura 37. Vivienda Digna y Segura

VIVIENDA EFRZADA,

Nota. Guia Técnica para Reducir el riesgo en Viviendas Ubicadas en Laderas. USAID —

Municipalidad de Independencia — UNI — CISMID — PREDES

3.2. Variables, Indicadores y Definiciones Operacionales

3.2.1 Variable Dependiente

3.2.1.1. Identificacion de la Variable Dependiente.

Disefio sismorresistente de un modulo de vivienda segura, saludable y

econdémica propuesto de acuerdo a la zona geografica.

3.2.1.2. Denominacion de la variable

Accesibilidad y disponibilidad de materiales y mano de obra en la

zona rural donde se desarrolla el proyecto.
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3.2.1.3. Indicador

La geografia de la zona rural (costa o sierra) para el traslado de los

materiales y equipos que nos definirda el tipo de vivienda

sismorresistente.

3.2.1.4. Escala para la medicion de la variable

Vivienda segura.

Geografia.

Monetario.

3.2.2 Variable Independiente

3.2.2.1. Identificacion de la Variable Independiente

1. Moddulo de Vivienda con Tierra Reforzada con Cuerdas.

2. Mobdulo de Vivienda de Albaiiileria Confinada.

3.2.2.2. Denominacién de la variable

Disefio de una vivienda sismorresistente segura y econdmica de

adobe reforzado con cuerdas y albafiileria confinada.

3.2.2.3. Indicadores

1. Analisis Estructural Sismorresistente



72

Vivienda de Tierra Reforzada con Cuerdas de un nivel de 72,00 m?.,
de area techada con ambientes: sala-comedor-cocina, bafio,
dormitorio principal, dormitorio simple y patio-lavanderia-tendal.
Vivienda de Albaiileria Confinada de un nivel con proyeccion a un
segundo nivel con un area techada de 54,30 m?., con la modulacion:
sala-comedor, cocina, baflo, dormitorio principal, dormitorio simple
y patio-tendal.
2. Costo total de la vivienda
Presupuesto de obra.

3.2.2.4. Escala para la medicién de la variable
Vivienda segura.
Geografia.
Monetario.

3.2.3 Definiciones Operacionales

Demostramos a través de diferentes procedimientos las actividades u

operaciones a realizar para obtener los indicadores de las variables descritas.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE
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Oftaracin Drincts  Bugstidn m i & b 20e (e o s
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e geogiate & 1w e Pretenradtcs st Ot W romreas W esied0 00 e
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NIE 20 " 2raesy = 19902 W #5400 G ORGSRk ol ough) de o
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES
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Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que aplicamos nos permite demostrar la validez de
las normas técnicas existentes para el disefio y construccion de viviendas
rurales sismorresistentes, seguras y econdmicas, aprovechando los
conocimientos tedrico-cientificos.

e Investigacion Tecnologica.

Nivel de Investigacion

El analisis estd planteado hasta la elaboracion del expediente técnico del
moddulo de vivienda tipico tanto para albafiileria confinada como para tierra
reforzada con cuerdas sismorresistente y saludables.

e Explicativa.

Ambito y tiempo social de la investigacion

El ambito donde se propone la construccion de estos modulos sera en la zona
rural de la costa y sierra con déficit habitacional y con la poblacién que tiene
menores ingresos econdmicos en el estrato econdmico denominado extrema

pobreza monetaria de la region Lambayeque.

La unidad de estudio es un modulo de vivienda rural sismorresistente por el

sistema estructural de tierra reforzada con cuerdas y de albaiileria confinada.
Poblacion y Muestra

Con la finalidad de seleccionar con precision de la poblacion y muestra a

estudiar definiremos los conceptos de poblacion y muestra.
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3.6.1. POBLACION.-

La poblacion de la investigacion son los moddulos de vivienda para

sectores rurales en la region Lambayeque, asi tenemos que:

Zona rural de la costa; Modulo de vivienda sismorresistente con

estructuracion de albaiiileria confinada.

Zona rural de la sierra: Moddulo de vivienda sismorresistente con

estructuracion de tierra reforzada con cuerdas.

3.6.2. MUESTRA.- Es el subconjunto seleccionado del conjunto poblacional

teniendo en cuenta su tipo estratigrafico y sistematico.

La muestra obtenida para el presente trabajo se analiz6 teniendo en
cuenta el orden de prelacion con el que el INEI clasificd a los cinco
distritos con mayor extrema pobreza monetaria, se asumid por
conveniencia en la zona rural de la sierra al 2° que es el distrito de
Incahuasi ubicado entre los distritos de Canaris (1°) y Salas (3°) y en la
zona rural de la costa al 4° que es el distrito de Morrope ubicado entre

los distritos de Salas (3°) y Olmos (5°).

Tabla 15. Muestra: Caracteristicas de lax vivienday en los distritox con extrema

pﬂb!'ﬁﬂ GNP 11 Lﬁ???lr.:lﬂl'l'l‘-!'qﬂf
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e - ““I:'m“m - Feliéi
i 5 e Toodniawnl Viendn Tpidteed Yeos Dpoobees Vs
fidm ] Ler A e LewE .
- T &y - V17
T i e 1 4 s i3 [E R = i} Cdarrd i e 2 L) 7]
T 5 P 1 Ly 1 e :
(= ] (i ] Uem I
boha FL Lol s 11 s [E5]
(55 ST [ B T T e 1]
ARERYEIRE  PSROPE R [ L |- 44 o ol | &n me al
Facrg 1A g 1t Linssd § = uy
P W {2 q [ 1y

Nota - Extraldo de fos Censnd Wacioiales 3007 XIT de Poblseiin., VIT de Vivienda, IT Commnsdades
hidigenas - INEL
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Tabla 16. Muextra: Déficii habitacional por componente cualitarive v

cuantitative, segin proviveia v area de residencia

DEFICIT HABITACKINAL (Porcentajeh
Dialriie Jadd CRANTITATING CUALITATIVD
TOTAL (1] 1 ¥ B ey L
T Ddoimsce JOTEN T s
41 a9 l I 0 0 1
A L.F:':J ¥ ;i’ 1) ﬂ; =] |I E! E-'." ':1:] EI .';IE
LFesna Bt EF BT > ] 81 5 5 435
AT R 1 o %4 55 a3 5.2 e 57 i

Nota.- Extraido del INEl - Perii: Mopa de Defent Habstacianal o nevel distertal, 2007

COSTA: MORROPE

El distrito de Morrope se encuentra ubicado en la provincia de Lambayeque
a una distancia desde la ciudad de Chiclayo de 32,10 km. con un recorrido de
39 minutos por la carretera Panamericana Norte, Ruta. PE-1N hasta la altura
del km. 816, luego por la carretera regional LA-105 hacia el parque principal
de la ciudad, posteriormente por trochas carrozables hacia las diferentes zonas

rurales del distrito, tiene una extension superficial de 1 041 km?.

Ubicacion geografica segun coordenadas geograficas:
6° 327 25,38”
e Latitud oeste: 80° 0’ 55,30

e Latitud sur:

Ubicacion geografica segin coordenadas UTM:

o 608860F
e 9276951N
Limites:

e Norte: Distrito de Sechura (Piura) y Olmos.
e Sur: Distritos de Lambayeque y San José.
e Este: Distritos de Mochumi, Tucume, Illimo, Pacora, Jayanca y Motupe.

e QOeste: Océano Pacifico



77

Tabla 17. Division politica del distrito de Morrope

CASERIOS: 36
1.- Lagunas 10.- Monte Verds 19.- Chepito Olivos: 28.- BEM AoIE
2 - Chepito Ao 11.- Morte Hermoso 20 - Lagerinra 23 Cuciutana
.- Cheapilo Bajo 12~ Las Pampas 21 - Cruz de Mediania 30 - Yercala leon
d.- Arholzod 13- (mmaddn 22 - 25ds febrero. 31.- Trapicha
&« Caracuchs 14 - Ban Francises. 23~ Ban imdino 32+ Dos Palos
B Tranca Sasape. 15.- Annape 24 - Padmgal, 33.- Carrizal
7.~ Tranta Fenupa 16.- Anigoin 1 25+ Bagunones 3« Cariajens
8. Fanupe Bamio Noevo 17.- Angold 2 26~ Puplan 35+ San Sebastian
8 - Casa Blanca 18 - Hugcs da Barro 21 - Banta |sabei i - Caserio (llang
CENTROS POBLADOS: 4
1.- Romero 2= Colorada 3~ Cruz def Medano 4 - Positos

Nota.- Extraido de http://www.munimorrope.gob.pe/caserios-centros-poblados/

Figura 38. Ruta hacia el distrito de Morrope
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http://www.munimorrope.gob.pe/caserios-centros-poblados/
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El suelo de este distrito es llano, desiertos arenosos, con abundantes dunas en
cercanias al mar, se ubica a los 23 m.s.n.m. y es irrigado por los rios del valle
chancay y valle La Leche, segun el gedgrafo Javier Pulgar Vidal el Pert el
Perti cuenta con ocho regiones naturales, esta zona corresponde a la region
Costa o Chala que viene a ser la que se extiende a lo largo del litoral peruano,
ubicada entre los 0 a 500 m.s.n.m., con temperaturas calurosas y lluvias

temporales en verano.

Figura 39. Ingreso a la ciudad de Morrope altura del Km. 818 carretera PE-IN

Figura 40. Camino de acceso al sector Las Delicias, Ruta: LA-623, San Agustin -
Cruz del Médano
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SIERRA: INCAHUASI

El distrito de Incahuasi se encuentra ubicado en la provincia de Ferrefiafe con
una extension de 417,35 Km?., comunicados por carreteras de trochas
carrozables muy accidentadas por medio de vehiculos livianos, mulas,
caballos y a muchos sectores a pie, se puede llegar desde la ciudad de

Chiclayo por dos rutas:

1) Primera ruta: tiene una distancia desde la ciudad de Chiclayo de 122,00
km. con un recorrido total de 3 horas, 44 minutos por las carreteras
asfaltadas regionales LA-111, luego por la ruta LA-103 hasta el parque
principal del centro poblado Mayascon, existen 64 km. con un tiempo de
50 minutos, posteriormente por una trocha carrozable accidentada y con
pendientes hacia la ruta LA-104 llegando a las diferentes zonas rurales

del distrito.

2) Segunda ruta: tiene una distancia desde la ciudad de Chiclayo de 144 km.
con un recorrido total de 4 horas, 25 minutos, por la carretera
Panamericana Norte ruta: PE-1N, empalmando con la ruta regional LA-
103 hasta el distrito de Batangrande donde termina la carretera asfaltada,

posteriormente por una trocha carrozable por la ruta LA-104.

Ubicacion geografica segun coordenadas geograficas:
e Latitudsur: 6°14’8”
e Latitud oeste: 79°19° 17

Limites:

e Norte: Distrito de Canaris.

e Sur: Distrito de Pitipo.

e Este: Distritos de Querecotillo y Miracosta (Cajamarca).

e Qeste: Distrito de Salas
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Tabla 18. Division politica del distrito de fncalnasi

CASERIOS

1 - Mdrminily 13 - Loststuirnpa 25 - Plips LF - Setaminl
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Figura 41. Ruta hacia el distrito de Incahuasi

M ow

AN w8 Al
L
sty
:

YN I

f“.-";;;". s Convt ° e ;:'wn
2 S | —
: Lhsriat i e bt 3
hdsea
'd e
LA U
aarex
ivdm 1
Ly % o4
e Llmhe
. v ibe
’ vy — vy
AN ARy
e L\
e L
Leg o= L
COPmW b ooy
etz L P LA
Tapar - (L]
i Ferwhtew - - i)
| » .
. N 2 2 ALk L L)
13 aadll - e ’
’ -~ e AN L Ly
= Google yiiies
et " N
L Vi e ey 0200 Pl Shewen I

Nota. Google Maps




81

Seguln la zonificacion del geodgrafo Javier Pulgar Vidal el Pera, Incahuasi se
desarrolla entre las regiones Yunga, Quechua y Suni, que se define como
tierras muy buenas para la agricultura, conformada por montafias de suave
pendiente y por los valles interandinos, se encuentran entre los 500 y 4 000
m.s.n.m., el clima es seco y templado con cambios de temperatura bruscos

entre el dia y la noche, con lluvias copiosas de diciembre hasta marzo.

Figura 42. Camino de accese a Incalmasi, Rura: LA-103, sector Laquipamapa

Noux: Plan Maéstro Refugio de Vida Silvesore Laguipamgza 201 5-2019, Ministerio dei Ambiente

Figura 43. Camino de acceso a Incahuasi, Ruta: LA-104, sector Quisera.

Nota. https:/fwww.facebook.com/Municipalidad-Distrital-de-Incahuasi-2228776484004799


https://www.facebook.com/Municipalidad-Distrital-de-Incahuasi-2228776484004799
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Figura 44. Las § regiones del Perii segiim el gedgrafo Javier Pulgar Vidal
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Figura 45. Viviendas rurales en el Centro Poblado Moyan
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3.7. Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos es la informacion estadistica en las zonas en estudio

respecto a poblacion, vivienda, ocupacidn, nivel econdémico, accesibilidad

para el transporte, geologia del terreno, tipo de materiales existentes, etc.

3.7.1 Técnicas de Recoleccion de Datos

Observacion directa.- Es la técnica in situ que aplicaremos en el
recorrido hacia la zona de estudio, para conseguir la informacion
necesaria que nos permita realizar los diversos analisis para conseguir

los objetivos de la investigacion.

Verificar los materiales existentes y un estudio de mercado de los que

se venden en la zona que serviran para la construccion del modulo.

Definir la zona de para realizar los puntos de investigacion de donde

extraeremos el suelo como muestra para el estudio geoldgico.

Observar la accesibilidad a la zona en estudio, estado de la carretera,

temporada de lluvias, tiempo de duracion, etc.

Analisis de resultados.- La informacion referencial y los ensayos de
mecanica de suelos realizada en laboratorio, nos permite analizar los
resultados obtenidos, para luego explicarlo y compararlo con los

antecedentes y la normativa nacional vigente.

3.7.2 Instrumentos para Recoleccion de Datos

Equipos para el estudio de mecénica de suelos.
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Equipos topograficos para definir la ubicacion del moédulo.

Equipos y herramientas para la excavacion de calicatas para extraccion de

muestras de suelo.

Informacion estadistica oficial realizada en la zona por las diferentes

instituciones gubernamentales.

Toma de muestras de los diferentes materiales existentes y disponibles que

intervienen en los procesos constructivos.

Disefio de los modulos basicos en la especialidad de arquitectura utilizando el
programa Auto CAD para la modulacioén con una distribucion acorde con las

necesidades del poblador de la zona.

Definida la zona de intervencion de acuerdo a las vias de acceso se desarrolla
los estudios geoldgicos con la finalidad de aplicar el mejor sistema estructural
que permita construir una vivienda digna (albadileria confinada o tierra

reforzada con cuerdas), segura, saludable y antisismica.

Procesamiento, Presentacion, Anélisis e Interpretacion de los Datos

Con la informacion de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de
Vivienda, III de Comunidades Indigenas, Encuesta Nacional de Hogares
(ENAHO) elaborados por el INEI, Gobierno Regional de Lambayeque,
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, los datos seran
procesados segun la ubicacion de la zona rural en la costa y en la sierra,
teniendo en cuenta los parametros de situacion de extrema pobreza monetaria,
materiales predominantes de las viviendas (paredes, techo, piso), accesibilidad

e inspeccion in situ de las vias de acceso y los materiales predominantes
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disponibles.
Se analiz6 e interpretd toda la informacidn procesada y se defini6 los lugares
de estudio, permitiendo sefalar las zonas a intervenir y la solucion del modulo

adecuado para el poblador rural.

Realizado el estudio geologico se conoce el funcionamiento de las
edificaciones con el terreno, teniendo en cuenta que en la costa de la region
Lambayeque tiene un suelo granular constituidas por particulas sueltas, en
cambio en la zona de sierra existen algunos sectores que cuentan con particulas
consolidadas o sea rocas, de las calicatas ejecutadas se obtendran las muestras

que seran remitidos a un laboratorio de mecanica de suelos.

Los resultados obtenidos en el estudio de mecanica de suelos seran analizados
e interpretados para definir el tipo de cimentacion a emplear, asi como el

analisis sismorresistente del modulo definido.

Las muestras de los materiales existentes y disponibles extraidos en la zona,
después de un estudio de mecéanica de suelos permitird definir cudles seran
incluidos dentro de los componentes para el proceso constructivo del modulo

de vivienda.

La accesibilidad a la zona de acuerdo a la via de comunicacion terrestre
existente, permitira trasladar los materiales y equipos, el estudio geologico, el
analisis sismorresistente, definira la conveniencia del uso del sistema
estructural (albafileria confinada o tierra reforzada con cuerdas) a emplear

para la construccion de la vivienda.

Geologia

Etimologicamente del griego "geo" que significa tierra, y "logos" tratado o

conocimiento se define la geologia como el estudio de la tierra.



86

La geotecnia, es la especialidad que abarca el estudio de la interaccion de las
edificaciones con el terreno donde se cimentara, a través de la mecanica de
suelos y mecanica de rocas, aplicando métodos cientificos y principios de
ingenieria para la adquisicion, interpretacion y uso del conocimiento de los
materiales de la tierra para dar solucion a la presencia de riesgos geologicos

y disefio de obras de ingenieria.

Mecanica de suelos, es una disciplina de la ingenieria civil que se encarga del
estudio del suelo, determinando sus caracteristicas, resistencia, composicion,
comportamiento, consistencia, y la capacidad de sustentabilidad para soportar

estructuras.

Riesgos geologicos pueden ser naturales o por accion del hombre (sismos,
licuefaccion de suelos, tsunamis, caidas de rocas, flujo de lodos,

inundaciones, erosiones, avalancha de nieve, rafagas de arena, etc.)

En forma practica se define la diferencia entre los suelos con las rocas como,
los suelos son particulas sueltas o aquellos terrenos que pueden excavarse sin
necesidad de utilizar explosivos y las rocas como los minerales que se
encuentran endurecidas o solidificados y que no pueden ser disgregados o

excavados con herramientas manuales.

SUELO.- Es la material de construccion mas abundante, que se ha formado
superficialmente en la corteza terrestre proveniente de las rocas, debido a un
proceso formativo, llamado meteorizacion ya sea por erosion, transporte,
sedimentacion, por accion de la naturaleza como el agua, viento o por seres
vivos, que se depositaran posteriormente formando alterita, llegando a su

consolidacion.

Inicialmente se clasifico el suelo en funcidn de la naturaleza de la roca madre

y del tamafio de las particulas que lo componen.
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Grdfice 10: Clasificacion composicional de un suelo, del Manual de Carreteras -

Tomo

2: Construccion -~ Mantenimiento, Baflon Blasquez & Bevia Garcia (3/1)

TIPOS DE SUELO

1.

Suelos Granulares, estos suelos estdn conformados por particulas
agregadas y sin cohesion entre ellas debido a su tamafio, las caracteristicas
principales se tienen que tienen una capacidad portante importante, asi
como una permeabilidad elevada, por lo que cuando recibe cargas
externas permite una rapida evacuacion del agua.

Podemos clasificar en este tipo a las gravas y las arenas.

Suelos cohesivos, suelos con particulas més finas y su propiedad
mecanica debido a la fuerza intermolecular debido a que el suelo contiene
agua, siempre y cuando esta no este saturada, otorgandole estabilidad ya
que aumenta la resistencia frente a esfuerzos cortantes o de cizalla.

En este tipo de suelo podemos encontrar las arcillas y los limos.

Suelos orgénicos, formados por materia organica de origen animal o
vegetal descompuesta, se encuentran generalmente en la primera capa de

la superficie superior del suelo.
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Estos suelos tienen una capacidad portante baja, mala tolerancia al agua

y alta compresibilidad.

4. Rellenos, son materiales procedentes de aportes de tierras procedentes de
otras obras como demoliciones, desmonte, asi como vertederos
industriales, basureros, etc.

No se considera como suelos aptos por ser de tipo de suelo artificial, por
lo que no se deberia ubicar cualquier construccion, el comportamiento
mecanico es muy malo, ya que al no estar compactados presentaran altos
indices de compresibilidad y la aparicion de asentamientos excesivos e

impredecibles.

PROPIEDADES.- Las propiedades de los suelos son importantes definirlas
sean estas propiedades fisico-quimicas y especialmente las propiedades
mecanicas lo que nos permitira tener un conocimiento del material adecuado

para la solucién a una obra de ingenieria.

Las propiedades se analizan desde el estado de compacidad del suelo es decir
teniendo en cuenta las relaciones que existen entre volumenes y pesos de sus

elementos constitutivos.

Aire, ¥ Va

Vi —-}{— Wi

¥ X

Grifico 11: Distribucion de volumenes v pesos del estado del suelo, de la

Unmiversidad de Cantabnia, Grupo Geotecnia, Introduccion a la Geotecnia.



Donde:

A

B. INDICE DE HUECOS O POROS (e)

C

D

E.

Va = Volumen del aire

Vw = Volumen del agua
Vs = Volumen del s6lido
Vh = Volumen de vacios
Vt = Volumen total

va = Peso especifico del aire

vw = Peso especifico del agua

va = Peso especifico del solido

.POROSIDAD (1)

. HUMEDAD NATURAL (w) %

. GRADO DE SATURACION (S))

rV, + 7]
.|!_

Ww = Peso del agua
Ws = Peso del solido
Wt = Peso total

PESO ESPECIFICO APARENTE, NATURAL O HUMEDO (y)
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CLASIFICACION.- La clasificacion del suelo se realiza para conocer su

granulometria que es la distribucion y medicion de los diferentes tamaios.

El andlisis granulométrico del suelo se realiza a través de un ensayo de

laboratorio que nos permite encontrar las caracteristicas geotécnicas

principales del suelo entre otras su capacidad portante, clasificacion,

deformabilidad o permeabilidad.
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Tabla 19. Sistema de clasificacion de los suelos

UsCs AASHTO ASTM

SUELOS ~ Tamano Tamano Tamano Tamano Tamano Tamano
minimo maximo minimo méximo minimo maximo

(mm.) {mum. | {rmm. | . | (mm. | _{mm.}
. 75 ’

BLOQUES 300 47% 4]
GRAVA [] 300 2 75 2 478
AREMA 4,76 75 0075 2 042 2

LIMD 0.075 4,76 0,005 0.075 0.075 042

ARCILLA 0.002 0.07% 0,001 0.005 0.005 0.075

Unified Sail Classification System
Sisterna Unificado de Clasificacion de Suelos
AASHTO: Amancan Association of Stale Highway and Transponation Officials
© Asociacion Amencana de Oficinles de Careleras Estatales v Transpories -
Ameancan Sociaty fior Testing and Malenals
Sociedad Amancana para Pruebas y Materiales

USCS:

ASTM:

Nota.- Extraido de las Normas USCS, AASHTO, ASTM
El andlisis granulométrico que se realiza en el laboratorio por el método del
tamizado o por un analisis hidrométrico (sedimentacién) cuyos resultados nos

permite obtener posteriormente la denominada curva granulométrica.

Tabla 20. Clasificacion granulométrica de los suelos

o DENOMINACION | TAMANO
|
Balas v blogurs »
(Grueas B0 -0
SUBRLCS e Magia -6
GRANULARES Fira 48
LslLbaH .5 7
Arpry Mg 0.2 = 0.6
Flra 00RO
[FigF ] 0.0 - .08
Lirmia Mo 0.0 0.032
SUELCS Fina 4002 . b.0O&
COHESIVOS § SN e |
arriln « {003

Nota.- Extraido del Manual de Carreteras, Tomo 2: Construccion — Mantenimiento, Bafion Blasquez

& Bevia Garcia
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La curva granulométrica del suelo son los resultados obtenidos en los ensayos de
laboratorio representados en una grafica y nos proporciona los porcentajes en peso
de los diversos tamafos de las particulas de finos (arcillas y limos) y la fraccion

gruesa (arenas y gravas).

B
E 4 §
E g
; ' =31 {4 g
a |
)
= a B P —
3 . -4 "‘ g e wats, Py
- -
00 Andda NaTEnden | Tamosio
04 :'/
i w ‘ ./ /
u 704 . /
f
5w f
) y
& Guste © oot B | Suek) A
2 x ’ I
0 !
-~
'01 »/-" ”
0 Emmase conmmn —y — -»‘: ———— ——
0.8 (T3 'Y A " 190

?om.‘\:-a- e particutes men (Eacate gocitmics )
Anite | TP rfl- i ED-.'n i'::‘v-u}

., -
- s
. = '\-/‘
) e ) i
Angiists hidromético Tamizado

Gridfico 12: Curvas granulométricas y equipos de laboratorio, extraido del Manual
de Carreteras, Tomo 2: Construccién — Mantenimiento, Bafion Blasquez & Bevia

Garcia, https://masgeotecnia.mykajabi.com/
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Para una mejor definicion de la granulometria del suelo de la curva granulométrica

podemos obtener los diametros caracteristicos de las particulas (D19, D30y Deo):

Coeficiente de uniformidad (Cu) nos permite conocer la uniformidad del suelo, es
la relacion entre el didmetro al 60% del peso del material y el didmetro por el que

pasa el 10% del material.
Cu=De¢o/Dio

Cu<5 = la granulometria es uniforme.
0<Cu<1,00 = lagranulometria es poco uniforme.

Cu<20 = el suelo es bien gradado.

Coeficiente de curvatura (Cc) nos indica la existencia de discontinuidades en la

distribucion de tamafios de particulas del suelo, es la relacion:

Cc =[(D30)?/ (Dso x Dio)]

00 GRAVA SSENA L0 « ARCHLA
L
-
TR
Lt Crwen = 3.4%
00 = Arana » MY
- _: Firos = 1 9%
-
@_ ‘ cean
- (= I}
%=
’ -
B -
<
—lL——.—-‘
-
D
-{
(5 -y
-4
° "TI'I'WTTT“I—FWW T3 W

20 w ¢ 4 , o om oo

m ! Dusmant gavn)
%;.Jm‘0|o-a.um

Grifico 13: Ejemplo de andlists de una curva granulométrica de suelo, extraido de
htips.// zaguan. unizar es'record 58932 Niles TAZ-TFG-2016-4633.pdf
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Tabla 21. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS

DTSN PRI T A s T CRTERR PN BECUNGITTCAMNN
¥ b grove . ¥
[ = P TSR YRR S Y S i 'u_'r{r_'"""”
iz 3 S....... o i L
hivad y sl pravaarsnenl | B
b ] il dageim ket b N e LS e
% 3 E g i s 'T_T-_l_ E g b e T
- s '
E e 31 = - | s i -
- 5 iz ” i ey =8 P wemansa ch b Civmn | vovpusmren fus i et
= i E snaariilly ! gg 3 huipa¥
§ ! Teenas ) anmes e s sien | 5 ! £ 7
=1 i Bz, 11 pocn B @ s iz ! 1.2_-5'-141.'1 LT
34 i5|d e : i i
W
; I AFEride & miRilds Oy pAEEE S
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® 1 i : s
X E = Adrridi BErrask SSnliA Oe ertid i | Tirbindes 11 L s ALDs
; g ¥ fum E #ed
i E _ | ETERSFTTTIN TE g TH S THY
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" L' By, e (1 i et Heen
3 i E— e e e £ rves
= B T ey e e . “-—m?-:mﬁ
E‘ E ] i | " mﬁ*]m Broiliag frmmpm— | |
E 34 arid pronn el s mpmamesy il g T— ! [ _#
-E'i -E i Ll ! £ | P ] B
E’E H 4] [ e e TPy E—— i' __[_ . I| . _'_ (1] ]
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Nota.- Extraido de la Universidad de Cantabria, Grupo Geotecnia, Introduccion a la Geotecnia

* Arthur Casagrande, ingeniero civil austriaco (28/08/1902 — 06/09/1981)

= Albert Mautitz Atterberg, quimico y cientifico agricola sueco (19/03/1846 —
04/04/1916)
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Los Limites de Consistencia o Limites de Atterberg, permiten caracterizar el
comportamiento de los suelos finos segun su humedad, inicialmente se encuentra
en estado solido, conforme se le agrega agua va pasando sucesivamente a
semisolido, plastico y liquido, utilizando en el laboratorio la cuchara de Casagrande

y muestras de suelos en pequenos cilindros de 3 mm., obtenemos:

1. Limite liquido (LL), cuando el suelo pasa del estado semiliquido al estado

pléstico y puede moldearse.

2. Limite plastico (LP), cuando el suelo pasa del estado plastico al estado

semisolido y se rompe.

3. Limite de retraccion o contraccion (LC), cuando el suelo pasa del estado

semisolido a estado sélido y deja de contraerse al perder humedad.

A. Indice de plasticidad: TP

IP=LL-LP

B. indice de fluidez: IF

IF = (w—LP)/IP

w = Humedad natural
IF < 1,00 = IF es negativo
0 < IF < 1,00 = el comportamiento del suelo es solido plastico.

IF > 1,00 = el comportamiento del suelo es fluido viscoso.

C. Indice de tenacidad: IT

IT=1P/IF
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Figura 46. Ensayos de laboratorio para obtener los Limites de Consistencia

Limite liquido (LL) Limite de contraccion
Msm.-m = qu-mu..tm (LC)
P 2 Vs
A (IS
e T

| s -
| —

Cantteritio de humedad (%)

Lrvagu de isrete e comir biede

-—— — — - —
— - - -

—— -

Ll 30 il M ASE § ST 2 R W BT 0 Tt § et e

Nota. https://masgeotecnia.mykajabi.com/

Tabla 22. Valores tipicos de consistencia del suelo

TIPO DE SUELO
PARAMETRO
Arena Lmo Arciila

LL | Limite liquido 15-20 30 - 40 40 -150
LP | Uimite plastico 15-20 20 - 25 25 - 50

LUmite de
R | mtraccian 12-18 14 - 25 8-35

indice de

Nota.- Extraido del Manual de Carreteras, Tomo 2: Construccion — Mantenimiento, Bafion Blasquez

& Bevia Garcia

CLASIFICACION SEGUN LA AASHTO

Este sistema inspirado en el modelo Casagrande nos muestra en 7 grupos la division

del suelo, designados del A-1 al A-7, estos tambien presentan subdivisiones, asi el


https://masgeotecnia.mykajabi.com/
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A-1y el A-7 tienen dos subgrupos y el A-2, cuatro, considerando el grupo A-1 el

mejor suelo por ser un material bien graduado compuesto de arena y grava, con

pequefios contenidos de arcilla como agente cementante.

El analisis granulométrico y los limites de Atterberg son los ensayos que se realizan

para agrupar los suelos.

Para determinar la posesion de un suelo dentro del grupo, es necesario analizar lo

que indice de grupo (IG), que se encuentra identificado como nimero entero con

un valor comprendido entre 0 y 20 de acuerdo al porcentaje de suelo que pasa por

la malla N° 200.

Tabla 23, Clasificacidn de los sueios segtin AASHTO

DIVISHON Materiales Gronulores Moteriales Limo-orciiosos
GENERAL s e gl THW por o e ASTH @ FI)) [k el 3% g o Do MATH #3101}
GRUFD a-l 5 A-7 e AT
Y A o5 | A-d
m s | & 0e Aol | B % | A-2K | AJT &% | ATl
ARALISTS GRANULOMETRICD [ g pos por (s 1amr
g #h | =0
A & o e =3
!l“ L8 £ | £00 ] =23 = 1% =3 | £ =M | B S =M | =i
ESTADD Df COMBISTEMELA (4 is Fracts i sesl @en joia o0 @ L BSTH el
|“'"|| s | 2. | 2o | 28 | 598 | zes | 290 _‘_':'" .n.-:“...
(]
m‘""‘ £4 W |z | 288 | 20 il | L1823 | B0 | 30
S B
D8 GRwrO o e o <4 €8 | <12 |2 <20
rimg rrm
TRLOGIL | & pedra o SN g — Sisnien im0 el il WA
grima § arEms bt ] e o e o
CALIDAD CNCELENTE A BRNA ARCEFTADLE & MALA

Motk Extrmde del Mamual de Cosreteras, Tono 2: Construcemn - Musdeniiniento, Baion Blasguesz

& Beavan Dharchs.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Descripcion de los proyectos

Se desarrolla dos propuestas de viviendas unifamiliares de acuerdo a la
ubicacion del proyecto, una para el distrito de Incahuasi que se ubica en la
zona rural de la sierra se planteara una edificacion de tierra reforzada con
cuerdas y la otra para el distrito de Morrope ubicado en la zona rural de la

costa, se presentara una edificacion con albafileria confinada.

4.1.1 Normatividad

La norma técnica TH.010: Habilitaciones Urbanas dispone que una
habilitacion urbana con construccion simultanea que pertenece a programas
de promocion al acceso a la propiedad privada, no tendran limitacién en el

numero, dimensiones o areas minimas de los lotes resultantes.

D.S. N° 010-2018-VIVIENDA: Reglamento especial de habilitacion urbana

y edificacion — Capitulo II: Habilitacion urbana.

Articulo 4.- Proyectos.

4.6. El area y frente minimos de las habilitaciones urbanas tipo 4 y

habilitaciones urbanas tipo 5:

AREA MINIMA | FRENTE MINIMO

]
DEL LOTE (m?.) DEL LOTE {m) | vt
4 | 100 | &.00 ! Liruturrulie
4] D aousrdo &l proyecio | Utrl s | Ml e

Exdwmiks del Lh3. 3" Q10201 =% VIENLIA
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Se ha planteado una modulacién con el apoyo de un arquitecto de tal manera
que cumpla con lo dispuesto en el D.S. N° 002-2020-VIVIENDA:
Modificacion del reglamento especial de habilitacion urbana y edificacion.
Articulo 10.- Parametros urbanisticos y edificatorios.

10.1.1 Condiciones de disefio y dimensionamiento.- El reglamento nacional de
edificaciones contempla que las viviendas para sustentar las dimensiones de
su funcionalidad y cumplir con las actividades diarias contaran con
ambientes para estar, comer, dormir, cocinar, asearse y lavar.

Titulo III: Edificaciones.

II1.1 Arquitectura

Norma A.020: Vivienda (MVCS, 2021)

Capitulo I: Aspectos Generales.

Articulo 3.- Definicion de edificacion residencial.

3.1 Edificacion destinada a albergar personas o grupos familiares, en espacios
caracteristicas y dimensiones suficientes para satisfacer las necesidades y
funciones de aseo, descanso, alimentacion y reunién en condiciones
seguras y saludables.

Capitulo II: Condiciones Generales de Habitabilidad y Funcionalidad.

Articulo 10.- Dimensiones de los espacios.
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10.1 Las dimensiones de los espacios que conforman la vivienda, deben ser
suficientes para albergar el mobiliario requerido para cada funcion,
permitir la circulacion de las personas, el desarrollo de sus actividades,
asi como la evacuacion en caso de emergencia, las mismas que deben
estar en concordancia con el nimero de personas que la habitan.

Capitulo III: Caracteristicas de los Componentes.

Articulo 23.- Servicios sanitarios

23.1 Las edificaciones para vivienda deben estar previstas de servicios

sanitarios, segun las siguientes cantidades minimas:

Mas de 25 m?.: 1 inodoro, 1 lavatorio, 1 ducha y 1 lavadero.

II1.2 Estructuras:

Norma E.010: Madera (MVCS, 2014)

Norma E.020: Cargas (2006)

Norma E.030: Disefio Sismorresistente (MVCS, 2018).

Norma E.050: Suelos y Cimentaciones (MVCS, 2018)

Norma E.060: Concreto Armado (MVCS, 2009)

Norma E.070: Albaiiileria (MVCS, 2006)

Norma E.080: Disefio y Construccion con Tierra Reforzada (MVCS, 2017)
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4.2. Primera Propuesta: Edificacion de Tierra Reforzada con Cuerdas

4.2.1. Generalidades

El distrito de Incahuasi cuenta con una zona urbana donde se ubican las
instituciones politicas, administrativas y religiosas, como el local municipal,
la iglesia, el parque central, locales comerciales, etc., en esta zona las
viviendas estan en mejores condiciones que las que se ubican en la zona rural

de los diferentes caserios.

Figura 47. Vista aérea de la zona urbana del distrito de Incahuasi

Nota. https:/fwww.huayllaquepa.com/2019/09/incahuasi-galeria-de-fotos-de-sus.html

Figura 48. Vista frontal de la zona urbana del distrito de Incahuasi

Nota. https://www.huayllaquepa.com/2019/09/incahuasi-galeria-de-fotos-de-sus.html


https://www.huayllaquepa.com/2019/09/incahuasi-galeria-de-fotos-de-
https://www.huayllaquepa.com/2019/09/incahuasi-galeria-de-fotos-de-sus.html
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Para plantear la propuesta de vivienda en la zona rural del distrito de
Incahuasi, analizamos las existentes y el proceso constructivo que se realizé

para la renovacion de la cobertura de la iglesia San Pablo.

Las edificaciones con adobe existentes se puede notar la falta de direccion
técnica en el diseno, calidad de los materiales y construccion de las mismas

como, por ejemplo:

1. La modulacién de los ambientes no es la mas adecuada, son muy bajas y

de dos pisos.

2. Las puertas y ventanas tienen secciones pequefias que no permiten la

ventilacion e ingreso de la luz a los diferentes ambientes.

3. La geometria de la planta de la vivienda no es simétrica, generalmente

tienen mas largo que ancho.

4. El adobe no cuenta con la calidad requerida en lo que respecta a sus

medidas y el material utilizado para su fabricacion.

5. El procedimiento constructivo para el amarre de las hiladas horizontales
de las unidades de adobe, asi como las juntas verticales se encuentran

continuas hasta en tres hiladas.

6. No cuentan con viga solera en la parte superior de los muros, que confine

la edificacion para recibir el techo correspondiente.

7. La mano de obra no es calificada, es empirica y en algunas ocasiones
suelen construirse a través de mingas, sobre todo cuando se trata de
construcciones de locales comunales, como se realizé con la renovacion
del techado de la iglesia de San Pablo, cuyo trabajo se distribuyd por
secciones, correspondiéndole a un caserio la responsabilidad de una parte

del techo.
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Figura 49. Centro Poblado Janque — Incahuasi

Nota. https://www.facebook.com/Centro-Poblado-Janque-Ferreiiafe

Figura 50, Proceso de fabricacion de adabes en Incalmasi.

Nota. https:=/Nvww peruenvideos.com/incahuasi-pueblo-andino-lamba eque’

La iglesia San Pablo se ejecutd el cambio del techo a través de un trabajo
comunitario con la participacion de diferentes comunidades, previamente se retird
la cobertura existente que ya habia cumplido su vida util, posteriormente utilizaron
materiales propios de la zona, principalmente paja ugsha, varas de suru, fibras de

llaga y madera del arbol Aliso.

El material principal del techo es la paja ugsha, proveniente de las partes mas altas

o jalca.
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Las varas de suru, es muy resistente parecido al carrizo sirve para realizar un

enmallado, conocida como chagqlla y sirve para sostener y asegurar la paja ugsha.

La llaga o cabuya, son fibras para confeccionar la chaqlla en forma de sogas de gran
resistencia sirven para la sujecion o tejido de la ugsha. El cuero de vaca sirve para
fijar la cumbrera y otras vigas del techo. La penca de llaqa se utiliza para las caidas

actualmente se utiliza el eucalipto.

El aliso es un arbol que mide entre 15 a 20 metros de altura, crece en zonas himedas

y se utilizd para las columnas y vigas principales.

Figura S1. Fistas interior y exterior de la iglesia San Pablo antes del retivo de la

cobertura

Norma

o iglesia San Pedra. Tesaro arguitectonico v ewitwra viva de Incahuasi. Apwortes, Revista Digial
e Arguitectura.
hetp Slapuntesdearguitecturadigital blogspot.com/2020/1 ] techado-deo Ju-iglesia de-san.
pablo.dé. htm!

o La (glesia de Incahwasi. Notay sobre antropologia simétrica, arquitectura « hisioria vn los
Andes peruanos seplertrionales (Ferrenafe, Lambayequae), (2015). Juan Javier Rivera Andial

Usptvargidad Autdnoma de Bareelona
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Figura 52. Vistas dei proceso constructivo de la renovacion del techo de la iglesia
San Pabie

_1

R A
%

Now ity Yapuntesdearguitecturadigital Nogspot cony' 2020/1 | techado-de-laiglesia-de-zan-

pablo-de tm!
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4.2.2. Memoria Descriptiva

PROYECTO

Vivienda unifamiliar de adobe reforzada con cuerdas de un nivel

ANTECEDENTES:
La vivienda unifamiliar a construirse contempla la necesidad del propietario de
contar con una vivienda digna, saludable y segura para desarrollar sus

actividades diarias de convivencia conjuntamente con su familia.

UBICACION:

El terreno se ubica:
Caserio:  Atumpampa
Distrito:  Incahuasi
Provincia: Ferrefafe

Region:  Lambayeque

LINDEROS Y MEDIDAS:
Los linderos y medidas son:
M Por el frente: Calle S/N, con una longitud de 10,00 m.
Por la derecha: Terreno del propietario, con una longitud de 20,00 m.

Por la izquierda: Terreno del propietario, con una longitud de 20,00 m.

N N N

Por el fondo: Terreno del propietario, con una longitud de 10,00 m.

PERIMETROS Y AREAS:

TERREND
| | | L) [MLL.}

| AREA | JOCH ) M2

| FEFR| METRO &0 00 ML
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EDIFICACIONES ERE S
(M=)
AREA OCUPADA: 200,00 M2.
AREA TECHADA: 72,00 M2.
AREA CONSTRUIDA: 105,84 M2.
AREA UTIL: 53,50 M2.

DISTRIBUCION
La vivienda construida de tierra reforzada con cuerdas permitira desarrollar sus

actividades diarias de la familia y esta modulada con los siguientes ambientes:

1. Sala—comedor — cocina.- Cumple la funcién de integrar a la familia en

un solo ambiente, implementada con una cocina mejorada.

2. Corredor de distribucion.- Conduce hacia al dormitorio principal y un
dormitorio simple, asi mismo hacia la parte posterior donde se encuentra

el bafio, la lavanderia y el patio-tendal.

3. Dormitorio principal.- Es el ambiente privado de uso de los esposos de

la familia.

4. Dormitorio simple.- Ambiente privado para el uso de uno o dos hijos de

la familia.

5. Bafio.- Es el modulo privado para el aseo personal de la familia se
desarrolla en la zona posterior de la vivienda que esta implementado con

lavatorio, inodoro y ducha

6. Lavanderia - patio — tendal.- Proyectado en la zona de servicio donde se
ubicara la lavanderia y el tendal para el uso del lavado de la vestimenta

de la familia.
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4.2.3. Memoria de Calculo

4.2.3.1. GEOLOGIA
La zona donde se desarrolla el proyecto segin el INGEMMET se encuentra
dentro de la Formacioén Tinajones cuyos peligros geoldgicos son erosion
fluvial, flujo detrito, erosion de ladera, deslizamiento rotacional, caida de

roca, deslizamiento — flujo, reptacion de suelo, erosion en carcavas.

Figura S3. Muopa geoldgico del cuadrangulo de Incahuasi (13-g), donde se

muestran los centros voleanicos v sus productos

et el TR L o . A,
. —— L d
Faomn s | pugoren t * o anseesd T 0hed Tnimmece g :. St
Whes I e Tk € rowwn

.
B Comphe e O R Vs D Unind Periacy e
(21 Onrsiny [ R "7 ovininty
| I

Nota Goologia cel cuadriviguio de Incakuasi, Bolatin N* 148, Sevie A— Carta Geologica del Pari.
INGEMMET
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4.3.3.2. TRABAJO DE CAMPO
Se han realizado calicatas a cielo abierto hasta una profundidad de 1,50 m. y
posteriormente con posteadora manual hasta una profundidad de 3,00 m.
Se obtuvieron muestras alteradas e inalteradas con la finalidad de realizar

pruebas de laboratorio para obtener los parametros de disefio.
4.2.3.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron los ensayos de laboratorio necesarios que nos proporcioné los

siguientes resultados:

Tabla 24. Resultado: de los ensayas de laboratorio

ENSAYOS DE LABORATORIO NORMATIVA PARAMETROS
Anaksts Granulométrico NTP 338.128
Clasificacin del suelo: SUCS ASTM D 2487 awmgasm Y
CL: Arciltas inorganicas de mediana plastcidad i swg |
COLOR: Bexge oscuro Cahdad Aceptable a Mala
CONSISTENCIA: Semi dura
Contenido de Humedad Natural *w (%)°  NTP 338127 34,19 %
Peso especifico "y NTP 339 131 1,85 kg/em?
Limite Liguido: “LL" 4169
Limite Piéstico: "LP" ‘:3‘&‘3; 21,83
Indice de Plasticidad: “IP* 19,86
Contenido de sales solubles NTP 339.152 195.6 PPM
Contenido de clorurcs NTP 339177 1523 PPM.
Contenido de sulfztos NTP 339.178 395 PPM.
Grado de alcalinidad “PH" NTP 339 176 7.30
Cohesion: "C* ASTM D 3080 0.37 kgfem?.

Anguto de frccion intemo 2" NTP 338.171

1080 *
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4.2.3.4. NIVEL FREATICO

Hasta la profundidad de estudio (3,00 m.) no se encontrd el nivel freatico.

Tabla 258, Limites permiisibies de aereshvidod det suelo
& at

Peticulas o la maia e | Parfel por Wiss i
LI | pp | B Cedrricionss
0 WG 8 oy
- HED - 00K Rl L e o gl HinieT] &
. K - D G o el i i [T
| "y ' Wy 1
b T " K S T ] SRR [RTRNITINL % COTRORIN 4

| B ) i Pl

D s prodenmdd 3a parriala da
= Same Sonhans Tolaies = 85 i e e 1 TS Tl fOF e T
LR e gl

MNota - Extraido del ®  Compué 31855 ACT - ** Experenem exmments

La norma técnica Suelos y Cimentaciones (Norma E.050, MVCS, 2018)

Articulo 5.- Definiciones

3.17. Cimentacién Continua.- Cimentacion superficial en la que el largo “L” es
mayor que diez veces el ancho “B”

Articulo 15.- Programa de exploracion de campo y ensayos de laboratorio.

15.3. Programa minimo

15.3.2. ¢) Profundidad “p”” minima a alcanzar en cada punto de exploracion.

P=Ds+z
Dr: Distancia vertical desde el terreno natural hasta el fondo de la cimentacion.

z: 1,5 * ancho de la cimentacion “B”, no menor de 3,00 m.

4.2.3.5. CAPACIDAD DE CARGA: “qq”

Para una cimentacion continua con falla local, Terzaghi sugiri6:

qd=(2/3)c-N’C+Y.Df.N’q+(%)Y.B.N’y

Segun el articulo 20.2. de la Norma E.050: Suelos y Cimentaciones indica que
en suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo-arcillosa), se emplee un

angulo de friccion interna (@) igual a cero.

qa=Sc.ic. C.Nc
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Donde:
C = Cohesion = 0,37 kg/cm?.
ic = Coeficiente de correccidn por inclinacion de la carga correspondiente a la

cohesion = 1,0

Se = Coeficiente de correccion por la forma de la cimentacion correspondiente
a la cohesion.

Se =1+ [(0,2 tan? (45° + 9/2)) (B/L)] = 1 + (0,2 x 0,60/9,00) = 1,013

Ne = Coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la cohesion = 5,4

Por lo tanto:

qa=1,013x1,0x0,37x 5,4

qa= 2,023 kg/cm?*

4.2.3.6. FACTOR DE SEGURIDAD FRENTE A UNA FALLA POR CORTE

Segun la Norma E.050: Suelos y Cimentaciones indica que los factores de
seguridad minimos que deben tener las cimentaciones son las siguientes:

21.1. Para cargas estaticas: F.S. = 3,0

4.2.3.7. PRESION ADMISIBLE: “q,”

22.2.1. La aplicacioén de las ecuaciones de capacidad de carga por corte afectada por

el factor de seguridad.

qa:qd/F.S.

qa=2,023/3,0

qa = 0,67 kg/cm?.

ASENTAMIENTO “6”=0,48 cm. < 17
DISTORSION ANGULAR “a” = 0,00053 < 1/150
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Grdfico 14: Factores de capacidad de carga Terzaghi (1948)

|
¢ % w K0 W W 0
Valores de M.y No 5 120 Valresde %

Tabla 26. Resultados

Qe  Capsodaddecags 2,023 kglem’
q,  Prsin sdmable 8,67 kglem’.
FS  Factr de Segunded 3

O Asguo de bain riema 10,86
€  Cobws'n 037 kg
T P saguriton del suoks 1,85 kglern®
D Prfurdded do degianie 0,70 m
B Aecha de b omesdeodn 060 m
L f pctores. segun Ronma 10
s, £ B0 Sukn y 1O
X Cirrmntaaoras - J1H Kd

N. 8
X', 8,00
x, F acioie de fupadaiad 110

carga de Tedtngh

Ny (e . 048 Lo
N, 0,30
NY, 0,30

Wﬂ&ﬂMWr“h%im
Consplter; Conioroin Lambavegue 11

Provecio de Inverside Pobbics: Imstalanao de fos soninoes de sdocacidn mictal escolznzads enla
LE I N° 10789 - Arumpampa, disams de Incgnmes, provemca de Feredafe: regsoa Lambavequs
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Figura 54, Esquema de Cimentacion
EXTURON

WAL LA TS WA M A e
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Nota, Norma E.80: Dizetie y Constraccidn com Darra Raforaada - MVCS (2018)

Tabla 27. Metrado de cargas

CARGA MUERTA "C.M." CARGA VIVA:"CV." Parametios
(kg/m} (kg/mi) del Terreno
Cimiznio 828.00 Sobrecama sic qa 6.7 onim*
Sobrecimesnto 278,00 sic sobre techo 30,00 ¥ 1,85 ton/m”
Muros 1336,00 D 070 m
Tijeraies 36.00 TOTAL *C.¥V." = 294,00 kg/m. sle 0.03 tonim?*
Muros 153600 =ga-ly" Dfi-sle
Enhucido 115,20 Onein 5.15 ton/m®
Vigas secundanas 0,80 Ac  Area cimiento
Viga collarn 022 Ac CU. | et
TOTAL "CM™ =1 260,26 kgim. B 0.60 m
Carga Ultirma- "CU =14 CM + 17 CV_= 1,82 tonfm. H 0.60 m.

SECCION DE DISENO ASUMIDO:

CIMIENTO CORRIDO: H= 0,60 m. x B=0,60 m.
SOBRECIMIENTO: H=0,40 m. x B=0,40 m.

Se utilizaran piedras < 10 unidas con barro tipo de pirca.
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4.2.3.8. GEOMETRIA DE MUROS, VANOS Y CONTRAFUERTES:

MUROS CONTRAFUERTES

I Espesor del muro “e”: Trapecio:
eo>e > 0,40 m. Base: b
Altura del muro “H”: Superior: b/3
AV < 6e Cuadrado:
H <2,40 m. Lado: b=0,40 m.
Longitud del muro “L”:
AH < 10e
L <4,00 m.

VANOS

IT) Ancho del muro antes del vano “a”:
a<L/3<1,33m.

Ill)  Ancho del vano “b’:
1,20 m. <b <2,00 m.

IV)  Relacion entre la longitud “L” y altura del muro “H”:

4,00 + 1,25(2,40) < 17,5(0,40)

Figura §§. Limites geom#ricos de muras ¥ vanes

Nota Cosas sirmorrasutente: v saludsbles do adobe raforsads con Guardas. Marcial Blowdet -
Uniwergigad Cardivea del Pors — SENCIOO



Figura 56, Limites geométricos de muros v vanos.
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Nota Noyma E 0850; Dizeto ¥ Construccion con Tierra Reforzada— MVCS (2008)

4.2.3.9. FUERZAS SISMICAS:

La norma E.080: Disefio y construccion con tierra reforzada nos indica:
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6.8. Calculo de las fuerzas sismicas horizontales.- La fuerza sismica horizontal

en la base de las edificaciones de tierra reforzada se determina mediante la

siguiente expresion:

[ H=SxUxCxP

Donde:
S = Factor de suelo segin Tabla N° 1
U = Factor de uso segtiin Tabla N° 2
C = Coeficiente sismico segiin Tabla N° 3
P = Peso Total de la edificacion, incluyendo carga muerta y el 50% de la
carga viva.
Tabla 28. Factores sismicos
i
NiAL.

[ EEE ln-ﬂr:—

Risz e ¢ RERG Ml i eTErTs
=i i) DiitarSe WiREaKGe « 0 ] W e 1 i B Toe] Ln

"smws miwevesitm o Larveo
O ot Doviars alvenioey < 08 e O 10 g Hons &
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Nota.- Tablas extraidas de la Norma E.030: Disefio Sismorresistente — MVCS (2018)

Segtn la norma E.020: Cargas (MVCS, 2006) Articulo 7.- Carga viva del techo:

7.1.a) Para techos con coberturas livianas de planchas onduladas o plegadas,
calaminas, fibrocemento, material plastico, etc., cualquiera sea su
pendiente, 0,30 kPa (30 kgf/m?), excepto cuando un techo pueda haber

acumulacion de nieve en cuyo caso se aplicara lo indicado en el articulo 11

Tabla 29. Pesos Unitarios de los materiales

PESO PROPIO

MATERIALES kpa. (kgfim?.)
Unidades de albafiileria de adobe: 400 x 400 x 100 mm. 16,0 {1 600)
Enfugido con barmo de 20 mm, 16.0 (1 600)
Concreto simple de grava: Barmo con piedra < 67 23.0 (2 300)

Madera rolliza de Aliso, Suru, laga; Grupo "C" 9.0 (300)

Cumbreras zing galvanizado: L= 1,20 m. 2 40 kg unid,
Pilanchas onduladas de zinc: 0,18 x 800 x 1800 mm. 2,85 kg Junid,

Nota.- Extraido del Anexo N° 01 de la Norma E.020: Cargas — MVCS (2006), y Estudio de Mercado
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Tabla 30. Densidad de muros reforzados

Direccian X-X Direccion Y-Y

L {m

) tim) Acim’)  Nm L Mura L{m} t(m] Ae(m’) Nm

Mura
X1
X2
X3

E (Ac*Nmj i Ap = 1411/ T2.00 = 0,186 = 18.6%

5,10 0.40 455 [ 4.58 ¥1 8.80 (.45 192 2

520 0,40 208 4 &332 Y2 2.0 .40 0.52 1
3,00 040 0,182 1 1.20 Y3 .00 .40 120 1
L*t = Ac'Nm =14 L* = Ac*Nen Il =3487

P=CM. + 0,50 C.V.= 159,68 ton. + 0,50 (0,03 ton.)
P = 59,69 ton.
H=S*U*C*P=1,4x1,00x0,20 x 59,69=16,71 ton.

Wi
Fi= i i

i 1
Y Wi

Tabls 31, Fuerzas de inercta anbe of sismo moderade "Fi"

F {Ac"Nem)  Ap = 9.4/ 72.00 = 0,138 = 13.6%

e hi Wi Withi Sismo Moderado Sismo Severo
(m) {ton) (ton-m} Fi {ton) Hi (ton) VEi {ton} = 2'Vi
1 2,40 59,69 143,26 16,71 16,71 33,42
= 59.68fon. 14326fon-m 1871 fon
16,71 ton. = 'y
5968 ton. ! ' \
MY =2,40m, [I= Flon s—
| 16,71 ton,
-

H=16,71 ton.

Grdfico 15: Diagrama del esfuerzo cortante “H”



4.2.3.10. DISTORSIONES DE ENTREPISO PARA LA EDIFICACION:

Calculamos la diferencia de desplazamientos laterales por la altura del entrepiso de

la vivienda para encontrar su distorsion.

Siendo este desplazamiento horizontal relativo entre dos puntos en una linea

vertical la deriva de la vivienda.

Norma E.030: Diseno Sismormesistente

CAPITULG V- REQUISITOS DE RIGIDEZ. RESISTENCIA TDUE’!‘ILH'}IE!D
Aniculo 31 - Debérminacion de desplacammisnion |xlefaies.
3.1 Para-estruciuras regulares, los desplazamienios [aterales se calculan mulbpheando por 075 R

los resuliados obtenidos del anafisis lineal y elashen con las solicitacianes sismicas reducidas
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Tabla N* 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante |Axifhed)
Concrate Armado 6007
b ] 0010
Aiafilena 00605
Madera 0.010
Edifcios da cancreto armado EMOL 0.005
Donds:  Ad = Desplazamienio
had = Allura de! enlrepiss
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DISTORSIONES DE ENTREPISO DE LA VIVIENDA DE ADOBE REFORZADO
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4.3. Segunda Propuesta: Edificacion de Albaiiileria Confinada

4.3.1. Generalidades

En el distrito de Morrope dentro de su zona urbana cuenta con edificaciones
mayoritariamente con material noble, como el local municipal, banco de la
nacién, parque central, locales comerciales, etc., consolidado
urbanisticamente con viviendas unifamiliares, calles pavimentadas y
servicios basicos de infraestructura, en la zona rural de los diferentes caserios

las viviendas son edificaciones de adobe y albaiileria.

Figura 5§7. Vista de la zona wrbana del distrito de Morrope (Parque principal)
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La propuesta de vivienda en la zona rural del distrito de Morrope, se plantea
después de analizar las viviendas existentes y el proceso constructivo que se

han empleado en su construccion.

Las edificaciones con adobe o con albaiiileria existentes se puede notar la
falta de direccion técnica en el disefio, calidad de los materiales y

construccion de las mismas como, por ejemplo:

1. La modulacion de los ambientes no es la mas adecuada, no mantienen la

privacidad que se requiere.

2. Las luces, las puertas y ventanas no tienen la dimensién ni ubicacion
adecuada que permitan la ventilacion e ingreso de la luz a los diferentes

ambientes.

3. La geometria de la planta de la vivienda no es simétrica, mantienen

inadecuadamente los diferentes ambientes.

4. El adobe o el ladrillo no cuenta con la calidad requerida en lo que respecta

a sus medidas y el material utilizado para su fabricacion.

5. El procedimiento constructivo es una combinacion de adobe, ladrillo y
quincha, no conservan la uniformidad en los amarres de las diferentes
hiladas horizontales de las unidades de adobe y ladrillo, asi como las juntas

verticales se encuentran continuas hasta en tres hiladas.

6. Los elementos de arriostre no son colocados apropiadamente con la

finalidad de que sirvan de confinamiento de los muros.

7. La mano de obra no es calificada, es empirica y generalmente esta a cargo
de un operario con experiencia que es quien disefia, dirige y construye en
base a su empirismo obtenido en obras similares, sin conocimiento minimo

de las normas técnicas que rigen para este tipo de edificaciones.
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Figura 59. Viviendas rurales en el Sector Las Delicias — Morrope.

Figura 60. Procesos constructivos de vivienda de albariileria
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4.3.2. Memoria Descriptiva

PROYECTO:
Vivienda unifamiliar de albaiileria confinada de un nivel con proyecciéon a un

segundo nivel.

ANTECEDENTES:
La vivienda unifamiliar a construirse contempla la necesidad del propietario de
contar con una vivienda digna, saludable y segura para desarrollar sus

actividades diarias de convivencia conjuntamente con su familia.

UBICACION:

El terreno donde se desarrolla el proyecto:
Sector:  Las Delicias

Distrito:  Morrope

Provincia: Lambayeque

Region: Lambayeque

LINDEROS Y MEDIDAS:
La geometria del terreno es:
M Por el frente: Calle S/N, con una longitud de 6.00 m.
Por la derecha: Terreno del propietario, con una longitud de 12.00 m.

Por la izquierda: Terreno del propietario, con una longitud de 12.00 m.

N N JN

Por el fondo: Terreno del propietario, con una longitud de 6.00 m.

PERIMETROS Y AREAS:

i AREA PERI MET RO

TERRERD
[ ) IMLL.}

AREA F 00 M2

PE R MNEE T [ > Ao ML
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EDIFICACIONES GREas
(M=.)
AREA OCUPADA: 72,00 M2.
AREA TECHADA: 50,30 M2.
AREA CONSTRUIDA: 50,30 M2.
AREA LIBRE: 21,70 M2.

DISTRIBUCION
La vivienda construida de albafileria confinada permitird desarrollar sus

actividades diarias de la familia y esta modulada con los siguientes ambientes:

1. Sala-—comedor.- Ubicado al ingreso a la vivienda que cumple la funcion

de estar de la familia y eventualmente recepcion de la visita.

2. Cocina.- Colindante al ambiente de la sala-comedor con la finalidad de

integrarlo al comedor para la distribucion de los alimentos.

3. Patio.- Ambiente sin techar para permitir la ventilacion e iluminar los

diferentes ambientes de la vivienda.

4. Corredor de distribucion.- Conduce hacia al dormitorio principal y un
dormitorio simple, asi mismo hacia la parte posterior donde se encuentra

el bafio, la lavanderia y el patio-tendal.

5. Dormitorio principal.- Es el ambiente privado de uso de los esposos de

la familia.

6. Bafo.- Es el médulo privado para el aseo personal de la familia que esta

implementado con lavatorio, inodoro y ducha.

7. Dormitorio simple.- Ambiente privado para el uso de uno o dos hijos de

la familia.
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8. Lavanderia - patio — tendal.- Zona donde se ubicara la lavanderia y el

tendal para el uso del lavado de la vestimenta de la familia.

Figura 61. Vivienda Sismorresistente - Construccion Antisismica de Viviendas de

Ladrillo
La vivienda sismorresistente .
Losa aligerada

Unie vivianda stsmorresistente de albadileria T R Rk
confinada de ladrillo estd disefiada y corstruda -,p.' ',..' lu" encima (su
Para gue suEs MUCSs resistan a los teremotos. wahﬂm'
Debe tenwr una forma simple y skvdtrica an planta. . perssnas) hocio los
Sus mMUros resistentes gabean estar muy been _murcs Al edter umide con fog

msvsmdmmmw mirod permite que es1oS frobajen
columnas y viges de condrato armado. . >

te Jas carges de los mores ¢ s omestacsa
L«ﬂmym:b‘mdﬂw“

Nota. Marcial Blondet, Editor, SENCICO — SIDERPERU — PUCP
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4.3.3. Memoria de Calculo

4.3.3.1. GEOLOGIA
La zona donde se desarrolla el proyecto segin el INGEMMET esta
formada por rocas sedimentarias compuesto por depositos aluviales y
edlicos, cuyos peligros geologicos son flujo de lodo, arenamiento,

inundacion, erosion de carcavas, flujo de detrito, erosion fluvial.
Figura 62. Mapa geolégico del cuadrdngulo de las Salinas (13-c) y Morrope (14-

c), donde se muestran su formacion geologica, extraido Geologia del cuadrdngulo

de Morrope

=51

Nota. Boletin N° 32, Serie A — Carta Geologica del Peri, INGEMMET



4.3.3.2. TRABAJO DE CAMPO
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Se han realizado calicatas a una profundidad de 1,70 m. y posteriormente con

posteadora manual hasta una profundidad de 3,00 m.

Se obtuvieron muestras alteradas que se remitieron al laboratorio para obtener

los parametros de disefo.

4.3.3.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron los ensayos de laboratorio necesarios que nos proporcioné los

siguientes resultados:

Tabla 32. Resultadas de los ensavos de laboratorio

ENSAYOS DE LABORATORIO NORMATIVA PARAMETROS
Anaisis Granulomitnco NTP 339.128
Clasificacion del suelo: SUCS NTP 339134 Clasiicacin AASHTO
Profundidad de 0,00 3 0,40 m.: Materisl organico A-4(0)

Profundidad de 0,40 m. 2 1,70m [ 1,70 m. 3 3.00 m.;
ML: Limos inorganicos de baia plasticidad
COLOR: Amarilo ciaro / marron ciaro
CONSISTENCIA: Sernv dura

9.568% 121.23%
1,881 12.053 kgiem®.

331813901
29,78/ 37 61
3411140
9769 PPM
6214 PPM
3547 PPM
530

Tipologia: Sualos limosos
Calidad. Aceptable a Mala

Contenide de Humedad Natural *w (%) NTP 339.127
Peso especifics "y” NTP 339.131
Limite Liquda: *LL" ASTM D 4318
Limite Plastica "LP" NTP 329.129
Indice de Plasticidad: "1P*

Contemdo de sales solubles a 180 m. NTP 339152
Contenido de cloruros 3 1,80 m NTP 336177
Contenido de sulfatos a 1,80 m. NTP 339.178
Grado de alcalinidad "PH" 2 1.80 m NTP 334176
Cohesidn: 'C* ASTM D 3080
Angulo da friccidn intemo ‘0" NTP 339171

0391029 kglenr’
7447 11372"
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4.3.3.4. NIVEL FREATICO
El nivel freatico segun el estudio se encontré a 1,85 m.

Tabla 33. Limites permisibles de agresividad del suelo

Faruculas en la masa co | Paries por MIGa Gradc te
raic L mpmy | Amewss S .
0100 |  Demtecmie
“Sulatos 1000 - 2000 Lg:e:r:o: Qrascnd . stados Juimds 3
200 - 2t Se o CONTTIN W las Cmentacones
» 2000 My¢ Saveo
oo 5 " Ocapona rtierms de CooNos e
oo ' %00 Pedcal | srradures = shresrios medlicos ‘
Orasons prbiemas de J4rads
" Das Tok e Totaen » 15000 Parudcal | peAniancl MACArNCA DOT pOtinres Oe
Raveggn

Nota.- Extraido del # Comité 318-83 ACI - ** Experiencia existente

Segtin la Norma Técnica E.050: Suelos y Cimentaciones (MVCS, 2018)

Articulo 5.- Definiciones

3.18. Cimentacién Continua.- Cimentacion superficial en la que el largo “L” es
mayor que diez veces el ancho “B”

Articulo 15.- Programa de exploracion de campo y ensayos de laboratorio.

15.3. Programa minimo

15.3.2. ¢) Profundidad “p”” minima a alcanzar en cada punto de exploracion.

P=D¢+z
Dr: Distancia vertical desde el terreno natural hasta el fondo de la cimentacion.

z: 1,5 * ancho de la cimentacion “B”, no menor de 3,00 m.

4.3.3.5. CAPACIDAD DE CARGA: “qq”

Para una cimentacion continua con falla local, Terzaghi sugirio:

qa=()C.Nc+y.Dr .Ng+(%)y.B.N,

Segun el articulo 20.2. de la Norma E.050: Suelos y Cimentaciones indica que
en suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo-arcillosa), se emplee un

angulo de friccion interna (@) igual a cero.

quSc.ic.C.Nc




128

Donde:
C = Cohesion = 0,39 kg/cm?.
ic = Coeficiente de correccidn por inclinacion de la carga correspondiente a la

cohesion = 1,0

Se = Coeficiente de correccion por la forma de la cimentacion correspondiente
a la cohesion.

Se =1+ [(0,2 tan? (45° + 9/2)) (B/L)] = 1 + (0,2 x 0,60/9,00) = 1,014

Ne = Coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la cohesion = 5,4

Por lo tanto:

qa=1,014x1,0x0,39x 54

qa= 2,135 kg/cm?*

4.3.3.6. FACTOR DE SEGURIDAD FRENTE A UNA FALLA POR CORTE

Segun la Norma E.050: Suelos y Cimentaciones indica que los factores de
seguridad minimos que deben tener las cimentaciones son las siguientes:

21.1. Para cargas estaticas: F.S.=3,0

4.3.3.7. PRESION ADMISIBLE: “q,”

22.2.1. La aplicacion de las ecuaciones de capacidad de carga por corte afectada por

el factor de seguridad.

qa:qd/F.S.

qa=2,135/3,0

qa=0,71 kg/cm?.

ASENTAMIENTO “6”=0,70 cm. < 17
DISTORSION ANGULAR “a” = 0,000765 < 1/150
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; syt —
40 T
H AT%
- 5
A L pedst Ny=240
s 20°t T
£ \ =
10} [
§ Q
0 { P ! - 60 =
w50 % X 0 Wkt :
| Valores de NeyNo 514 ‘20 Wz/aresde%,
Grifico 16: Factores de capacidad de carga Terzaghi (1948)
Tabla 34. Resultadas
Qs P oifrmeodi oM Hml
MR TERIAL CROGAMNICE F.5 Facior de Sequodnd 1
s a mfﬂ'ﬁﬂﬂ!m 784"
€ Cohosbn 0,36 kplor®
1 Pesoespecihon del suelo 1951 kgiem?
ENTENS DM OR T or Penhendiebad de doplanls 076 m
' BALA PLASTICIDAD
@) COLOR AMARILLD CLARE B i s e o
. ik Factores segin Warma 10
| Sy E 050 Soshs y f014
N Cirnentamongs - 208 54
LLER N ] H: T3
T-Cm} ! Luﬂ?smmm BE N, i
BAA 1 , .
COLOR MARRON CLARD h,. Fﬁl : :mm 100
Ny [Gattihon - PRl o7
Ny 010
200 R' n-u

Referencia - Esmudio de Mecinica de Suelos con fines de cunentacion.
Laboratonia: Laboratonio de Mecdnica = Suelox GEOGLOB SAC
Consultor; Cotisorca Consultor
Provecto d= Inveraion Poblica: Tnstatacidn del servicio educative en ln mstitucrdn del mvel imcsal
N 415 - Las Delicins, dierito de Morrope, provincia de Lambayeque, regidn Lambayeques
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Figura 63. Cimiento Corrido

Chnbento conido

ey e e Sovrpiniese
ol Grnler o, Frio *e4memads
1 fem
R 2% A4
i 10 om
3 10 om
,,,,,, Ancho del cimiente
s :-xn wivendss de hasts
:Q:“t:z:: M 3.'
3 Y B o
< Fars susies srcllesos s
arenc arcilioses, miniwa
50om
A\ -’ -+ e
Pore conocer i wess mes
G plgina = guams
Nota. Marcial Blondet — Editor, SENCICO — SIDERPERU - PUCP
Tabla 35. Metrado de cargas
CARGA MUERTA. "CM" CARGA VIVA "CN." Farametros
(eg'm) {kg/m) del Tarmno
Cimianto 956,00 Sobrecarga sic qa 7.1 tonim®
Sobreciments 103.50 sic del grmer piso 196,00 v 1,851 wnim?
Losa Aligernda 21440 s'c de la azciea 86,00 of 075m
Fisos 8800 wie 0,20 fonvm?
Muros 112320 TOTAL "C.V.* = 294 00 kgim. Onrin = qa - [y * OF - slc
Tarrmea 144 00 Tanin £ 54 fon/m
Vigas 81.20 Ac Area ciruents
Columnas 90.00 Ac CU./ Onen
TOTAL “C.M* =2 860,30 kgim B 0,65 m
'Gl'nl-l.lh'l'll. "CU"=14CM +17CV. =4504 22 kg/m. = 4 50 tonim. H 0,70 m.

SECCION DE DISENO ASUMIDO:

CIMIENTO CORRIDO: H= 0,70 m. x B=0,65m. (1:10 + 30% P.G. £ 6”)
SOBRECIMIENTO: H=0,30m.xB=0,15m. (1:8 +25% P.M. £ 3”)
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4.3.3.8. GEOMETRIA DE MUROS:

Como indica la Norma Técnica E.070: Albanileria (MVCS, 2006)
Articulo 19. Requisitos Generales:
19.1 MURO PORTANTE

a) ESPESOR EFECTIVO: “t”

Para la zona sismica 4, el espesor efectivo minimo, descontando tarrajeos, es:

t> hi20

Doénde: “h” es la altura libre de la albaiiileria = 2.40 m.
240/20 = 12.00 cm.
t=13.00cm.>12.00cm. v Ok.

Por tanto: Se utilizard muros en aparejo de soga con espesor efectivo de 13 cm.

b) ESFUERZO AXIAL MAXIMO: “om”

[ﬂ". = Pm.*t < Fa ]

Donde:
Pm = Carga Gravitacional Maxima de Servicio en un Muro (100% de CV)
t = Espesor del Muro = 0,13 m.
L = Longitud del Muro més esforzado=Y1 =3.10 m.
Pm = 9,75 ton.
om = 23,60 ton/m>.

Fa = Resistencia Admisible a Compresion en los muros de albaiileria:

Fa= 02X _|[l= i] 20,15 Fm
357

h ¥

"

f’m = Resistencia a la compresion axial de la albaiiileria = 650 ton/m?.

Fa = @ 2s6:50

15x0 13

|—( 14 ] ‘:'?.:l:'i.'rrr.'."m <SS
Fa = 93,80 ton./m2. < Fa = 0.15 (650 ton./m2.) = 97,5 ton/m2.  \ OKk.
om = 23,60 ton/m2. < 93.80 ton/'m%. < Ok.

Por lo tanto: Es aceptable emplear muros de aparejos de soga t=0.13 m.
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19.2 ESTRUCTURACION EN PLANTA
b) DENSIDAD MINIMA DE MUROS REFORZADOS

La densidad minima de muros reforzados, para cada direccion del edificio, se

determina con la expresion:

Area de corte de los muros reforzados = Z: Lr > LUSN
Ap S

Area de Planta Tipica

t = Espesor efectivo = 0.13 m.
Ap = Area de Planta Tipica = 6.00 x 9,05 = 54,30 m?

La vivienda esta ubicada en la zona sismica 4

4.3.3.9. FUERZAS SISMICAS:
Norma Técnica E.030: Disefio Sismorresistente

El valor de C/R no debera considerarse menor que: C/R>0,11

Figura 64. Parametros sismicos para el ¢alculo de la Fuerza Basal V™

—_— ‘r-
)
AMPLIFICACION SISMICA
ZxUXSx% '
2 8 Cx r
R PESO DEL

SISTEMA ESTRUCTURAL (R)

g ; fis:ﬁ iis:‘
L LM
_— » Ty e / ’ ;‘/,ooo

Nota. Expozicion Norma E.030; Dhzeno Sismorresistonca— MVCS, Ing. Yessenia Lugo Chitves



Figura 65: Mapa de Zonificacion Sismica

FACTOR ZONA: “Z"

- e
2
&
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Nota. Exposicion Norma E 030; Duzeflo Sismorresistente ~ MVCS, Ing. Yessania Lugo Chéves

Tabla 36. Factor Uso: “U”

TABLA N° 05
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR "U°
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR "
¢ Viviendas, oficinas, hoteles, restavrantes,
. depdsitos & instalaciones ndustriales cuya falia no
Em Sl MRl B weaindios & e 1,00

de contaminantas:

Nota.- Extraido de la Norma E.030: Disefio Sismorresistente — MVCS (2018)

Tabla 37. Factor Suelo: “S”

Nota.- Exposicion Norma E.030: Disefio Sismorresistente — MVCS, Ing. Yessenia Lugo Chéavez

Tabla 38. Factor Amplificacion Sismica: “C”
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Tabla N* 4
PERIOCDOS “T+" ¥ "1™

Parlil de sunko
_ 5 = =1 =
Tels) | "J.i 04 | 0.6 1.0

| Tuts) | 30 25 | 20 | 16])

Nota.- Extraido de la Norma E.030: Disefio Sismorresistente — MVCS (2018)

Donde:
Tp = Periodo en la plataforma = 1,00 seg.
Tr = Periodo en el inicio de la zona espectral desplazamiento constante = 1,60 seg.
h, = Altura total del edificio = 5,14 metros.
Ct = Periodo en la plataforma para edificios de albaiileria = 60
T = Periodo Fundamental de Vibracion = 0,086 seg.
Si: T<Tp = C=25 = 0,086 <1,00

“C” = 2,5

FACTOR SISTEMA ESTRUCTURAL: “R”

Segun la Norma E.080: Albaiileria (MVCS, 2018)
23.1. b) SISMO MODERADO. Analizamos las fuerzas de inercia

equivalentes a la mitad de los valores producidos por el «sismo severo».

“R” =6

Reemplazando:

ez ke Flania Tipia

045x1.00x1.,10x2 = 0,0177
56




Tabla 39. Densidad de muros reforzados
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L= Ac"Nm ELM=1138 L't =k "Nim ELY="3407
% (AN A = 1,138 7 54,30 = 0,02096 £ LA Nm) | Ap = 3407 | 54 30 = 0,00644

DHrecoibn K-X Direccion Y=Y
Mure  Lim}  tim] Acimy)  Nm L% Murc  Lim}  tim}  Acim®  Nm L'
X1 af0. 01 23R 1 FEIR E T X F R F T F 0506
X2 250 0@ Oms 1 2% Yi IN 01 02 1 0,298
A3 .40 013 o, TE2 i S22 Ta o5 g1 1.125 | dEsl
XM 26 0 Dm0 1 2280 Y& 3% 0f3 eEn 2 1,006
L a4 73 013 1,354 1 0,716

Direccion X-X = 0.02096 > 0,0177 Direccion Y-Y = 0.03644 > 0.0177

Densidad de Muros en “X” e “Y” > 0,0177 \ Ok.

La norma técnica Disefio Sismorresistente (Norma E.30, MVCS, 2018)
4.3 b. En edificaciones de categoria C, se tomara el 25% de la carga viva
6.1. Cargas Vivas Minimas Repartidas

Tabla N° 01.- Ocupacion o Uso: Vivienda = 2,0 kpa. (200 kgf/m?2.)

Tabla 40. Pesos unitarios de los materiales

Losas aligeradas afmadas de concrelo armado en una soia direccidn con
viguetas de 0,10 m_. y 0,40 m., enire ejas

Espesor Aligerado Espesor Losa Superior Peso Propeo

(m.] im) kpa. {kgim* )
aar 0.05 2,80 (260
Unidades de albafiaria cotada solidas 18.0 (1 BOO)
Revogque de monen de cements 20 {2 000)
Concrelo simple: Grava 23,0 (2 300)
Concreln armado 24,0 (2 400)
Pisos de ceramica 100 kgim?.

Nota.- Extraido de la Norma E.020: Cargas — MVCS (2018)



136

Segtin la Norma E.020: Cargas (MVCS, 2006), capitulo 7.- Carga Viva en Techo

7.2.a) Para techos con inclinacion hasta 3° con respecto a la horizontal, 0,10 kPa

(100 kgf/m?)

P=CM. + 0,25 C.V.=175,65 ton. + 0,25 (1,2575 ton.)
P =175,96 ton.

V=ZUSCP=045x1,00x1.10x2.5 x 175,96
R 6

V =36,29 ton

Fi = Wy hi
Y Wik

Tabla 41. Fuérzay de inercia ante & sismo moderdads "Fi"*

e i Wi Wihi Sismo Moderado Sismo Severo
(m) {ton) (ton-m) Fi {ton) ¥i {ton) VEi {ton} =2°Vi
) 5,14 798 £52.22 24,19 74,19 ag38
1 257 B7.58 26,11 12,10 36,29 72,58
Is 17596000, 67833 c0m 3620 lonm
24,19ton.= F2
w2 T W2
12,10t0n. = F1 8794 ton. hZesiaml  2419ton,
— '
87,90 ton, . l 36,29 ton,
- - ‘
V = 36,29 ton.

Grdfico 17: Diagrama del esfuerzo cortante “V”



4.3.3.10. DISTORSIONES DE ENTREPISO PARA LA EDIFICACION
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Calculamos la diferencia de desplazamientos laterales por la altura del entrepiso de

la vivienda para encontrar su distorsion.

Siendo este desplazamiento horizontal relativo entre dos puntos en una linea

vertical la deriva de la vivienda.

Morma E.030: Diseiio Sismormesistents

CAPITULO V: REQUISITOS DE RIGIDEZ. RESISTENCIA Y DUCTILIDAD

Articulo 31~ Detérminacion de desplaciamisnion |sletoies.

311 Pars-estruciuras regulares, los desplazamienios laterales se ealoulan mulhpheando per TS R

los reauitados obtenidos del analisis lineal y eldsbon con las solicitaciones sismicas reducidas

Tnt_lh N* 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO.
Material Predominants | Airhed)
Concrata Armado 0007
dzea 0010
Eiafilesa 0505
Kadera 0.010
Edificios de cancrety armiade EMOL 0,003
Donds: Al = Desplazamisnto
had = Altura de! enirepiso
L. VERIFICACION DE LA PARTICIPACION MODAL
% n
Uaani Acoemraten | s _ 100 5 50
Moaal Ascemiatnn | v o0 g5 5
ligaal Agcaieratan | = | 0 o

Chaipot Cane TemTree Tiarm Fanin
HOaDAL fers2manam 14 {en)
_WOOML  Acseeraon Ly Lo
Icm‘ﬂﬂﬂﬂl{ﬂimﬂﬂimﬂlﬁ
T M Rl Mk A
Lae Hale Ferud fusi | ira i i fuarmis by fagild L L] L bt el
Medn B i L RmRIN Ham ! RHEL] aon ] WA ERE o) LLIE TS S L
Mgkl F i bl i ] [ ] LN (s ] (L b LT BEOE AmER
r
e i (1) 1 lingiis i Afm ook (] 150 aim wid8 i [Ricc) wini
e i -] i1 [ i [Tt ] oo 7 Lo i1 T dim  pdiik OMee
¥ P 2 y .
i | {1 LT ] L [15114] 2 DME WMEGT  GMNF R0ME QAU oM
M " i b L | LA d ks L ks I Bhm  oiwn ke ol imn
Tz bilh ey

et
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1.- VERITICACION DE DEFPLAZAMIENTO LATERALES

Brarweim £ E=E N CUEFE
Pespistamsirnbs  Deplatamornis Bl D-AN- ’
Prie [Ekreru (mmi P p— P— TTAss Dby BERL  DoRalwioes. BEAL Hariw L T
Fuan & .. 7 2 (0% TR i ] T T
Pirn § gt {1n £1 a0 1 ST 21178 &N it L
Trsimsamn T W E=E ®HTenE
Alhiss ¥ L 0 ahn BEAT D-Bulaiirs. WESL Dazive Fnsllasimu
e " T T : .
Fisa | =7 1AT1E @il vk LTS e £ 00 K
Fim 1 = fiiy aniEs 1] 1s T 0’ = [ i

DISTORSIONES DE ENTREPISO DE LA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA
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Consideraciones Estructurales:

Segun la Norma E.070: Albaiileria (MVCS, 2006)
10.2. El espesor de las juntas de mortero serd como minimo 10 mm. y el
espesor maximo serd 15 mm.
10.6. No se asentard mas de 1,30 m. de altura del muro en una jornada de
trabajo.
11.2. La conexién comuna-albaiiileria podré ser dentada o a ras.
17. a) Una seccion transversal preferentemente simétrica.
17. b) Continuidad vertical hasta la cimentacion.
17. ¢) Una longitud mayor o igual a 1,20 m., para ser considerados como
contribuyentes en la resistencia a las fuerzas horizontales.
20.1. a) Que quede enmarcado en sus cuatro lados por elementos de
concreto armado verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras),
aceptandose la cimentacion de concreto como elemento de confinamiento
horizontal para el caso de muros en el primer piso.
20.1. b) que la distancia maxima centro a centro entre las columnas de
confinamiento sea dos veces la distancia entre los elementos horizontales
y no mayor que 5,00 m.
20.1 f) Que se utilice en los elementos de confinamiento concreto con f'c
> 17,15 Mpa (175 kg/cm?.)
20.3. El espesor minimo de las columnas y solera sera igual al espesor
efectivo del muro.
20.4. El peralte minimo de la viga solera sera igual al espesor de la losa de
techo.

20.5. El peralte minimo de la columna de confinamiento sera de 15 cm.

Tabla 42, Peralte "H" de la losa aliesidada de concrela armade

luzdeiTrama  Memorad00m  Entred00y550m.  Enbre500yE50m  Entre600y750m

“H 17,00 cm 20,04 emy: 25,00 em. 30,00 cm.
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Figura 66, Detailes de la iosa aligerada de concreto armado

1]

o od

mwm\hamm
on un 0endco
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Nota Estructuracidn y Diseho de Edificeciomes de Comoreto Armodo. Copitile 3:
Predimensionamiente de demesos Esvwctwrclez, Prodmangionamienso de Loca: 1) Aligerados,
Paginas 34, 35 - Ing. Amorio Blanco Bissce.

PARAMETROS DE DISENO ASUMIDO:

LOSA ALIGERADA HORIZONTAL EN UN SENTIDO: H= 0,17 m.
Losa superior: h=0,05 m.
Ladrillo hueco: 300 x 300 x 120 mm.
Viguetas

Seccidn: 0,10x 0,17 m.
Acero superior central: @ %”
Acero superior extremos: @ %”
Acero inferior: @ %

Acero de reparticion de esfuerzos: @ 1/4” @ 0,25 m.
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Tabla 43. Areas minimas de columnas y vigas

Ac {min) = Araa de Concreta minimo 201=260 em®. =20 cm, X 13 cm
t = Espesor efechiva del muro 13cm

fc = Resislencia a |a compresion del concreto 175 kglicm®

fy = Limite da fluencia del acero grado 60 £ 200 kgfom?

As {mimme) = Area de Acero minimao (0.1 * e ® Ac} / iy = 1,083 cm?

PARAMETROS DE DISENO ASUMIDO:
MUROS PORTANTES EN APAREJO DE SOGA DENTADO: e = 0,13 m.
Juntas horizontales e = 15 mm.
Juntas verticales: e =15 mm.
COLUMNAS: C-1
Seccion: 0,15 x 0,25
Acero principal: 6 @ %4”
Acero secundario: Estribos de @ %, 1 @ 0,05, 4 @ 0,10, R @ 0,25
COLUMNAS: C-2
Seccion: 0,15 x 0,20
Acero principal: 4 @ %4”
Acero secundario: Estribos de @ %”, 1 @ 0,05, 4 @ 0,10, R @ 0,25
VIGAS COLLARIN:
Seccion: 0,15 x 0,17
Acero principal: 4 @ %4”
Acero secundario: Estribos de @ %”, 1 @ 0,05,4 @ 0,10, R @ 0,25

INSTALACIONES SANITARIAS:

Teniendo en cuenta que en ambos sectores rurales de nuestro planteamiento no
cuenta con un sistema de alcantarillado, es que presento una alternativa para
solucionar este problema que seria a través del sistema biodigestor y pozo
percolador con la finalidad de tener un manejo adecuado de los residuos

domiciliarios.
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El biodigestor es un deposito hermético que sirve de contenedor de residuos
organicos de origen animal o vegetal (carnes, verduras en descomposicion,
excrementos, etc.), adicionalmente podria utilizarse como tratamiento ecologico.

El pozo percolador es una estructura que sirve para depositar la disposicion final
del biodigestor el cual sera posteriormente evacuado a través de sus paredes o por

filtracion al subsuelo.

Figura 67. Funcionamiento del biodigestor

Vs muasnrialen sroanpetsan
ool a4
epestacie ) e arie en o
fawdo il compen Towmeqmads
wis sl ecvin gyl Ind,
ouds oo oty s prtracd paf

S, [

':du &t’}'f’ln»fa Bwitariay ,(flJ.u wm L

rek de plismece TET compleca o vt iomence
tivsiden 5 flotar obiwdo 3 ls ogpe-forn ;/nMgm‘zm&l-dd.}r,P
wbrodudor dal filers, deveds laiacrmdas (8 o, Koo vy pin sl o dsta _.I
fchrermetilconll 1 |
' e ol foads, .
J,:zd':_"':”- e h:“';. n"”_""’""‘"f"""-‘ b
wnificins luvorales o b paree infucse @l Omviw‘&nu'lm
[elien, y resurow e hacke of tuive o saiiols | ;‘l:f}::lr :&m;l

. - frommebal areifiv:

Nota. Sanitary Engineer

Otra solucion seria aplicar en la R.M. N° 198-2018-VIVIENDA del 06/05/2018 que
resuelve aprobar la Norma Técnica de Disefio: OPCIONES TECNOLOGICAS
PARA EL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL.
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4.4. Financiamiento

Teniendo en cuenta que el gran inconveniente para poder adquirir una vivienda es el
poder adquisitivo de los pobladores focalizados en este sector econdomico de pobreza
monetaria, es que analizaremos los programas de gobierno existentes y proponemos
una alternativa mixta entre el programa de vivienda urbano y el programa de

vivienda rural para hacer realidad la construccion de su vivienda.

4.4.1. Programa de gobierno para viviendas dignas y seguras

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento cuenta con diferentes
programas de vivienda dirigido a varios sectores econdmicos de la poblacion,
basicamente se ha centrado en cubrir las brechas sociales en la zona urbana
dentro de habilitaciones urbanas constituidas y Gltimamente ha incursionado
en las zonas rurales.

Este programa es supervisado por la Superintendencia de Banca, Seguros y

AFPs (SBSyAFP) y la Superintendencia de Mercado de Valores (SMV).

4.4.1.1. Programas para viviendas urbanas

— . . i
NMuevo Credito OFC IJI'r

Mivivienda

Nuevo Crédito Mivivienda.- Programa hipotecario que permite a través de
un crédito para comprar cualquier vivienda, construir en terreno propio o aires
independizados y a mejorar tu vivienda.

Financia compra de viviendas a través de un crédito hipotecario de un costo

entre S/ 61,200.00 hasta S/ 436,100.00 para ser cancelado en 5 a 25 afos.
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Techo propio.- Cuando se trata de familias de bajos recursos econdmicos se
aplica este programa para acceder a una vivienda, cuyos ingresos familiares
mensuales no excedan de S/ 2,627.00 para comprar y S/ 2,038.00 para
construir o mejorar la vivienda que cumplan con la infraestructura necesaria
de acuerdo a la normatividad vigente.

Para la modalidad de Adquisicion de Vivienda Nueva (AVN), el valor
maximo del inmueble se incrementd de S/ 81,000 a S/ 82,200, para las

viviendas unifamiliares.

Y en el caso de las viviendas multifamiliares, ¢l valor maximo se incrementd

de S/ 101,250 a S/ 102,700.

El estado otorga a una familia un Bono Familiar Habitacional - BFH, como
un medio de subsidio directo como incentivo por su esfuerzo econdémico

familiar.

El BFH para compra de vivienda es de S/ 38,500.00 *

Para Vivienda de Interés Social (VIS), el BFH dependiendo el tipo de
vivienda (unifamiliar, multifamiliar, etc.) es de S/ 41,360 y S/ 42,680 **,

(*) Monto del BFH aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 086-2020-
VIVIENDA y mediante Decreto Supremo 016-2020-VIVIENDA se prorrogd

hastael 31.12.21.

(**) Monto del BFH aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 182-2021-
VIVIENDA.

El valor del BFH para construccion de vivienda es de S/ 26,400.00

El valor del Bono para mejora de vivienda es de S/ 10,120.00
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4.4.1.2. Programa para viviendas rurales

N

sUMaq,

. “Wasl

El Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) que se viene desarrollando
en nuestro pais es con el objetivo de mejorar, reconstruir y reforzar las
condiciones de la vivienda rural de los pobladores focalizados en situacion de
pobreza y pobreza extrema.

La intervencion del estado es a través de los gobiernos locales y nucleo
ejecutor que esta formado por los beneficiarios organizados y constituidos en

asamblea general.

Las viviendas de este programa denominadas Sumaq Wasi o Casa Bonita son

construidas con materiales dependiendo de la region, asi tenemos:

Sierra.- Los Sumaq Wasi modulacion que incluye ventanas colocadas en el
techo, con la finalidad de recibir el calor del sol en el dia, y los materiales que

brinden un aislamiento adecuado que eviten pérdidas térmicas en la noche.

Tienen un area construida de 33,00 m?., con muros de adobe con refuerzo
horizontal y vertical de cafia brava o carrizo que le brinda resistencia sismica.
Cuenta con dos dormitorios, cocina-comedor y, area tapon para viviendas
encima de los 3,000 metros de altitud, evitando que las corrientes frias

ingresen al modulo.

Costa.- Las viviendas Sumaq Wasi son edificados con muros de bloques de
concreto, cimientos de losa de concreto armado, el techo interior es construido
con bambu para aligerar que los rayos solares recaigan directamente sobre la

losa aligerada.
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Tienen un area construida de 26,00 m?2 con acabados caravista y elementos

confinantes de concreto armado.

Cuenta con dos dormitorios, cocina-comedor y un area para el desarrollo social
familiar.
Selva.- Los Sumaq Wasi construidos con madera de la zona, incluye pisos de

madera machihembrada colocados sobre una estructura entramada de madera.

Utilizan en los vanos un bastidor de madera con malla mosquitera para impedir

el ingreso de vectores al interior de la vivienda.

El area proyectada para construir es de 28,00 m? y la cobertura de
polipropileno con aislante y cielorraso con viruta prensada para evitar que las

[luvias invadan la vivienda.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — fondo Mivivienda
www.vivienda.gob.pe
www.mivivienda.com.pe

4.4.2. Propuesta de financiamiento para las viviendas rurales

Presentamos una propuesta mixta, es decir el gobierno a través del Programa
Nacional de Vivienda Rural (PNVR) financie el costo de la vivienda Sumaq
Wasi o Casa Bonita y la comunidad puede presentar su proyecto de vivienda
segura y saludable con un modulo que cumplan realmente todas las
actividades familiares bien modulada y con el debido confort como el que
estamos presentando otorgandole un préstamo hipotecario con 0 intereses por

el saldo del costo del area a construir.

La construccién y supervision bajo responsabilidad del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento en coordinaciéon con el Nucleo

Ejecutor.


http://www.mivivienda.com.pe/
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los antecedentes del presente estudio, en cuanto la brecha social
de déficit de viviendas, la situacion econdomica de extrema pobreza monetaria
existente en la poblacion rural de la region Lambayeque, presentamos el disefio de
una modulo de vivienda rural dependiendo de la geografia, clima, factores socio-
culturales y geologia del terreno asi como los materiales y mano de obra disponibles
en la zona que servirdn para la edificacion, evaliuo el comportamiento sismico para
evitar que causen dafo a la infraestructura, consecuentemente pérdidas econdmicas

y hasta lamentables pérdidas de vidas.

La propuesta de vivienda de adobe reforzada con cuerdas para la zona rural de la
sierra que presento estd bien modulada y con un costo de mercado accesible al
poblador de esas comunidades, ya que la mayoria de los materiales y la mano de
obra serian de la zona, incluyendo el apoyo del estado en el financiamiento,
direccion técnica y supervision de la construccion con la finalidad de aplicar las

normas técnicas vigentes en nuestro pais, dejando escuela entre los pobladores.

La propuesta de vivienda de albaiileria confinada para la zona rural de la costa es
pertinente debido a que los materiales pueden llegar a través de las diferentes vias
de comunicacion terrestre actualmente integradas ya sea por carretera o trochas
carrozables, siendo el costo de mercado accesible al poblador beneficiado el cual
mayoritariamente se dedica a la agroexportacion, necesitandose fundamentalmente
el respaldo del Estado en el financiamiento, direccidon técnica y supervision de la
construccion aplicando las diversas normas técnicas vigentes en nuestro pais y a la

vez aprovechando en socializar las normas entre los trabajadores de construccion.

Los ingresos monetarios de las familias en las zonas rurales no les permiten invertir
en la construccion de una vivienda saludable y segura, es por eso que la intervencion
del estado a través de sus gobiernos locales, gobierno regional o gobierno nacional

es muy importante para integrarlos dentro de una sociedad inclusiva e integrada.
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RECOMENDA CIONES

El disefio sismorresistente de la vivienda rural segura y saludable de acuerdo a las
normas técnicas vigentes que presentamos debe implementarse de acuerdo a la
geografia de la zona ya sea en la costa o en la sierra con déficit habitacional y en el

sector de extrema pobreza monetaria.

Es fundamental que el programa de vivienda que se aplique a este proyecto de
vivienda rural en la region Lambayeque ya sea en la costa o en la sierra deben
utilizarse los materiales y mano de obra de la zona ejecutarse obligatoriamente con
direccion técnica de un profesional de ingenieria o arquitectura cumpliendo

estrictamente la normatividad vigente, evaluando la geologia del terreno.

Asi, mismo la participacién de la comunidad que generalmente es muy solidaria
fiscalicen la inversion a través del Nucleo Ejecutor, siendo un ente que en
coordinacién con el Estado comunique a la poblacion el avance técnico y
econdmico, brindando de esta manera confianza entre los pobladores con la
finalidad de que estos proyectos tengan un efecto multiplicador entre las

comunidades vecinas.

Este trabajo que presento si bien es exclusivamente técnico, no estaria demas que
se le otorgue un componente politico, por lo que se recomienda que a través de los
gobiernos locales (Municipalidades distritales de Morrope e Incahuasi o
Municipalidades Provinciales de Lambayeque y Ferrenafe) o el Gobierno Regional
de Lambayeque sirvan como entes promotores y gestores ante el gobierno central
para llevar adelante la construccion masiva de viviendas en las zonas rurales de
nuestro pais que ya se inicio en la sierra sur de nuestro pais, lo que permitiria reducir

la brecha social e integrarlos con nuestro pais.
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MATRIZ DE CONSISTERCIA - INFORME FINAL DE TESIS
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Instrumentos utilizados:

Camioneta rural para el traslado de personal y equipos.

Equipos y laboratorio para el estudio de mecanica de suelos.

Equipos y herramientas para la extraccion de muestras.

Equipos topograficos para definir la ubicacion de las muestras.

Informacion estadistica oficial de instituciones gubernamentales.

Hardware: computadoras y laptop.

Software: Programas informaticos.

Auto CAD para la informacion gréfica del expediente técnico.

Word para la redaccion.

Excel para la informacion estadistica y presupuestos de obra.

Etabs, para el analisis de las distorsiones de entrepiso.
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ANEXO O1: PRESUPUESTOS DE OBRA

INDICE DE CONTENIDOS
Descripcion Pag.
Presupuesto de obra: Vivienda de adobe reforzado con cuerdas.................. 154
EDIFICACIONES ARBAS
(M=)
AREA OCUPADA: 200,00 M2.
AREA TECHADA: 72,00 M2.
AREA CONSTRUIDA: 105,84 M2.
AREA UTIL: 53,50 M2.
Presupuesto de obra: Vivienda de albaiileria confinada............................. 157
EDIFICACIONES AREAS
(M2,)
AREA OCUPADA: 72,00 M2.
AREA TECHADA: 50,30 M2.
AREA CONSTRUIDA: 50,30 M2.

AREA LIBRE:

21,70 M2.




PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ADOBE REFORZADA CON CUERDAS - A = 72,00 m?3.

COSTO

PARTIDA ESPECIFICACIONES UNID. | CANT. TOTAL
UNITARIO| PARCIAL

1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 883.00

1.1 OBRAS PROVISIONALES Y CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

1.1.1 OBRAS PROVISIONALES

1.1.1.2  |Almacén m2. 1.00 100.00 100.00

1.1.2 INSTALACIONES PROVISIONALES

1.1.2.1  |Agua para la Construccion glb. 1.00 200.00 200.00

11.3 TRABAJOS PRELIMINARES

1.1.3.1.  |LIMPIEZA DEL TERRENO

1.1.3.1.1 |Eliminacién de basura y elementos sueltos livianos e=0,10 m. m3. 20.00 6.25 125.00

1.1.9 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO

1.1.9.1 Trazos, Niveles y Replanteo Preliminar m?2. 200.00 1.29 258.00

1.2 SEGURIDAD Y SALUD

1211 Equipos de proteccion individual unid. 5.00 40.00 200.00
2 ESTRUCTURAS 10,437.29

2.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.1.2 EXCAVACIONES

21.2.2 Excavaciones simples B=0,60 m., Df=0,70 m. mé, 23.09 17.86 412.39

2.1.4 CORTES

2.1.4.2  |Corte de terreno de cultivo h=0,10 m. m?. 5.32 40.86 217.38

21.4 RELLENOS

2.1.4.2 [Relleno con tierra mejorada h=0,25 m. m?. 64.24 5.40 346.90

21.5 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2. 22.00 1.45 31.90

2.1.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3. 32.90 19.81 651.75

2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

2.2.1 CIMIENTOS CORRIDOS

2211 Piedra < 10" unida con barro tipo pirca m?. 23.09 83.90 1,937.25

2.2.6 SOBRECIMIENTOS

2.2.6.1 Piedra < 10" unida con barro tipo pirca m3. 8.14 83.90 682.95

2.2.6.2  |Encofrado y Desencofrado m2. 40.72 21.18 862.45

2.5 ESTRUCTURA DE MADERA

2.5.3 TIJERALES Y RETICULADOS

2531 Tijerales dos aguas de madera rolliza Aliso de 4" x 4" Unid. 4.00 121.18 484.72

2.5.4 CORREAS

2.54.1 |Vigas secundarias de madera rolliza Suru de @ 2" Unid. | 12.00 68.75 825.00

2.54.2 |Viga collarin de madera rolliza Suru de @ 2" ml. 50.90 32.82 1,670.54

2.5.5 COBERTURAS

2551 Planchas onduladas de zinc galvanizada de 0,18 x 800 x 1800 mm. Unid. 78.00 25.67 2,002.26

2.55.2  |Cumbreras de 50 x 120 mm. Unid. | 10.00 31.18 311.80
3 ARQUITECTURA 15,540.00

3.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

3.1.12 MUROS DE ADOBE (SIMPLE O ESTABILIZADO)

3.1.12.1  |Muro de Soga - Adobe artesanal de 400 x 400 x 100 mm. m2, 131.76 59.14 7,792.29

3.1.12.2 |Driza o cuerda sintética de @ 5/32" x 60 m. rollo 42.00 25.87 1,086.54

3.1.12.3 [Cinta rafia sintética de @ 1/8" x 150 m. (250 gr.) rollo 30.00 7.15 214.50

3.1.17 ESTUFAS

3.1.17.1 |Cocina mejorada (95 adobes) Unid. 1.00 167.60 167.60

3.2 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

3.213 EMPASTADO DE MUROS DE ADOBE e= 2 cm. m?. | 254.36 15.76 4,008.71
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PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ADOBE REFORZADA CON CUERDAS - A = 72,00 m?3.

COSTO
PARTIDA ESPECIFICACIONES UNID. | CANT. TOTAL
UNITARIO| PARCIAL
34 PISOS Y PAVIMENTOS
34.2 PISOS
3.4.2.23 |Piso de tierra mejorada h=0,25 m. m?2. 22.00 14.30 314.60
3.7 CARPINTERIA DE MADERA
3.71 PUERTAS
3.7.1.1  |Puertas tipo tablero de madera corriente unid. 2.00 280.00 560.00
3.7.1.2  |Puertas contraplacadas de madera corriente unid. 3.00 116.95 350.85
3.7.2 VENTANAS
3.7.2.1 |Ventanas de madera corriente unid. 4.00 51.54 206.16
3.11 PINTURA
3.11.1.2  |Muros interiores al temple 2 manos mZ. 136.58 3.25 443.89
3.11.1.3 |Muros exteriores al temple 2 manos m2, 104.45 3.25 339.46
3.12 VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA
3.12.2 LIMPIEZA FINAL glb. 1.00 55.40 55.40
4 INSTALACIONES SANITARIAS 3,667.37
4.1 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
411 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
4111 Inodoro blanco unid. 1.00 186.10 186.10
41.1.2  |Lavatorio para bafio blanco unid. 1.00 126.09 126.09
4114 [Lavadero de losa para lavanderia unid. 1.00 118.20 118.20
41.2 SUMINISTRO DE ACCESORIOS
4121 Duchas Cromadas de cabeza giratoria unid. 1.00 25.91 25.91
41.3 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS
4131 Inodoro blanco unid. 1.00 30.10 30.10
41.3.2 |Lavatorio para bafio blanco unid. 1.00 30.10 30.10
41.34 [Lavadero de losa para lavanderia unid. 1.00 30.10 30.10
414 INSTALACION DE ACCESORIOS
4141 Duchas Cromadas de cabeza giratoria unid. 1.00 12.46 12.46
4.2 SISTEMA DE AGUA FRIA
421 SALIDA DE AGUA FRIA PVC-P C-7,5 (incluye accesorios) pto. 4.00 23.75 95.00
422 REDES DE DISTRIBUCION PVC-P C-7,5 (incluye accesorios) ml. 16.75 12.98 217.42
4.3 DESAGUE Y VENTILACION
4.3.1 SALIDA DE DESAGUE PVC-SAL (incluye accesorios) pto. 4.00 87.60 350.40
432 REDES DE DERIVACION PVC-SAL (incluye accesorios) ml. 25.50 17.60 448.80
4.6.5 CAMARAS DE INSPECCION
46.51 |CAJADE REGISTRO
4.6.5.1.1 [Caja de registro de concreto simple prefabricada pulida de 12" x 24" unid. 1.00 76.23 76.23
47 VARIOS
471 BIODIGESTOR
4711 Biodigestor autolimpiable de 600 litros, @ 0,88 m., h=1,64 m. unid. 1.00 1,920.46 | 1,920.46
TOTAL COSTO DIRECTO S/ 30,527.66
GASTOS GENERALES Y UTILIDAD (10% DEL COSTO DIRECTO) S/ 3,052.77
TOTAL GENERAL S/ 33,580.43

SON: TREINTA Y TRES MIL QUINIENTOS OCHENTA CON 43/100 SOLES
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ADOBE REFORZADO CON CUERDAS - A = 72,00 m?.

PARTIDA ESPECIALIDAD TOTAL
1 Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y Salud 883.00
2 Arquitectura 10,437.29
3 Estructuras 15,540.00
4 Instalaciones Sanitarias 3,667.37

Total Costo Directo (incluye [.G.V.) S/ 30,527.66
Gastos Generales + Urilidad (10% del C.D.) S/ 3,052.77

Total Costo Directo S/ 33,580.43

COSTO POR M3.: S/ 466,39
COSTO POR M2.: US$ 128,55

TIPO DE CAMBIO
Fuente: SBSyAFP al 31/01/2021 (venta) - 1 US$ = S/ 3,628

RECURSOS DE OBRA %
Mano de obra 29,32
Materiales 67,89
Equipo y herramientas 2,79
TOTAL 100,00

PLAZO DE EJECUCION: 25 dias calendario (no incluye fabricacion de adobes)

PLAZO DE EJECUCION: 40 dias calendario (incluye fabricacién de adobes)
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PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA - A = 50,30 m?2.

) COSTO

PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT. TOTAL

UNITARIO| PARCIAL

1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 1,160.82
1.1 OBRAS PROVISIONALES Y CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1.1.1 OBRAS PROVISIONALES
1.1.1.2  |Almacén mZ. 8.00 25.00 200.00
1.1.2 INSTALACIONES PROVISIONALES
1.1.2.1  |Agua para la Construccion glb. 1.00 450.00 450.00
1.1.3 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1.3.1.  |LIMPIEZA DEL TERRENO
1.1.3.1.1 |Eliminacién de basura y elementos sueltos livianos e=0,10 m. m3. 7.20 18.17 130.82
1.1.9 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO
1.1.9.1 |Trazos, Niveles y Replanteo Preliminar mZ. 72.00 2.50 180.00
1.2 SEGURIDAD Y SALUD
1.2.1.1 Equipos de proteccién individual unid. 5.00 40.00 200.00
2 ESTRUCTURAS 18,603.58

21 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
2.1.2 EXCAVACIONES
2.1.2.2  |Excavaciones simples B=0,65 m., Df=0,75 m. m?. 11.65 40.86 476.02
214 CORTES
2142 Corte del material organico h=0,45 m. mé, 6.21 40.86 253.74
214 RELLENOS
2142 Relleno con material de préstamo h=0,45 m. mé, 8.54 45.54 388.91
215 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO mZ. 34.95 6.35 221.93
2.1.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE me. 32.60 49.81 1,623.81
2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
2241 CIMIENTOS CORRIDOS
2211  |[Concreto 1:10 + 30% de P.G. < 6" m3. 11.65 285.39 3,324.79
226 SOBRECIMIENTOS
2.26.1 |Concreto 1:8 + 25% de P.M. < 3" me. 0.81 375.39 304.07
2.2.6.2  |Encofrado y Desencofrado m?2. 12.42 42.11 523.01
229 FALSO PISO
2291 Concreto 1:8 de e=3" m?2, 12.42 28.21 350.37
2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
23.7 COLUMNAS
2.3.7.1 Concreto fc=175 kglcm?2 m3. 1.84 382.60 703.98
2.3.7.2  |Encofrado y Desencofrado m?2. 21.48 41.53 892.06
2.3.7.3  |Acero fy=4200 kg/cm?. kg. 306.31 6.26 1,917.50
2.3.8 VIGAS
2.3.8.1  [Concreto f'c=175 kg/lcm2 m3. 1.31 382.60 501.21
2.3.8.2 |Encofrado y Desencofrado mZ. 5.07 5447 276.16
2.3.8.3  |Acero fy=4200 kg/cm?. kg. 258.63 6.26 1,619.02
239 LOSAS
2.3.9.2 |Losas Aligeradas Convencionales e=0,17 m.
2.3.9.2.1 [Concreto f'c=175 kglcm2 m?. 4.21 382.60 1,610.75
2.3.9.2.2 |Encofrado y Desencofrado mZ. 46.96 43.48 2,041.82
2.3.9.2.3 [Acero fy=4200 kg/cm?. kg. 49.31 6.26 308.68
2.3.9.2.4 |Ladrillos para Techo h=0,12 m. unid. | 415.00 3.05 1,265.75
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PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA - A = 50,30 m?2.

) COSTO

PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT. TOTAL

UNITARIO| PARCIAL

3 ARQUITECTURA 20,546.93
3.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
3.1.1 MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA
3.1.1.1 Muro de Soga - Ladrillo king kong maquinado de 240 x 130 x 90 mm. m?2. 52.16 69.14 3,606.34
3.2 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
3.2.1 TARRAJEO PRIMARIO Mortero 1:5 m2. 7.43 20.05 148.97
3.2.2 TARRAJEO EN INTERIORES Mortero 1:5 m2. | 154.77 25.89 4,007.00
3.2.3. TARRAJEO EN EXTERIORES Mortero 1:4 m2. 7.60 28.23 214.55
3.2.11 VESTIDURAS DE DERRAMES
3.2.11.1 [Vestiduras de Puertas ml. 33.60 10.82 363.55
3.2.11.2 [Vestiduras de Ventanas ml. 13.13 10.82 142.07
3.3. CIELORASOS
3.3.3 CIELORASOS CON MEZCLA m2. 46.96 34.07 1,599.93
34 PISOS Y PAVIMENTOS
3.4.1 CONTRAPISOS
3411 Contrapiso de mortero 1:5 €=0,05 m. m?2. 51.61 28.21 1,455.92
34.2 PISOS
3.4.2.21 |Piso de cerdmica 30 x 30 m?2, 51.61 55.43 2,860.74
3.5 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
3.5.1 ZOCALOS
3.5.1.11 |Zocalos de ceramica ml. 743 55.43 411.84
3.7 CARPINTERIA DE MADERA
3.71 PUERTAS
3.7.1.1 Puertas tipo tablero unid. 2.00 780.00 1,560.00
3.7.1.2  |Puertas contraplacadas unid. 4.00 416.95 1,667.80
3.8 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
3.8.4 VENTANAS DE ALUMINIO unid. 5.00 251.54 1,257.70
3.11 PINTURA
3.11.1 DE CIELORRASOS, VIGAS, COLUMNAS Y PAREDES
3.11.1.1 [Cielorrasos al temple m?2, 46.96 5.25 246.54
3.11.1.2  |Muros interiores al temple 2 manos mZ. 154.77 5.25 812.54
3.11.1.3  [Muros exteriores al temple 2 manos m2. 7.60 5.25 39.90
3.12 VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA
3.12.2 LIMPIEZA FINAL glb. 1.00 151.54 151.54
4 INSTALACIONES SANITARIAS 4,730.59

4.1 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
411 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
4111 Inodoro blanco unid. 1.00 178.61 178.61
41.1.2  [Lavatorio para bafio blanco unid. 1.00 136.01 136.01
4.1.1.3 |Lavadero de acero inoxidable para cocina unid. 1.00 237.01 237.01
41.1.4 |Lavadero de losa para lavanderia unid. 1.00 128.01 128.01
41.2 SUMINISTRO DE ACCESORIOS
41.21 Duchas Cromadas de cabeza giratoria unid. 1.00 35.01 35.01
41.2.2 |Jaboneras de losa blanca unid. 1.00 8.64 8.64
41.2.3 [Toallera con soporte de Losa y barra plastica unid. 1.00 8.66 8.66
4124 |Papelera de Losa blanca unid. 1.00 7.60 7.60
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PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA - A = 50,30 m?2.

) COSTO
PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT. TOTAL
UNITARIO| PARCIAL
41.3 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS
4.1.3.1 Inodoro blanco unid. 1.00 86.10 86.10
4.1.3.2 |Lavatorio para bafio blanco unid. 1.00 63.01 63.01
4.1.3.3 |Lavadero de acero inoxidable para cocina unid. 1.00 63.01 63.01
4134 [Lavadero de losa para lavanderia unid. 1.00 63.01 63.01
41.4 INSTALACION DE ACCESORIOS
4141 Duchas Cromadas de cabeza giratoria unid. 1.00 18.64 18.64
4142 |Jaboneras de losa blanca unid. 1.00 18.64 18.64
4143 |Toallera con soporte de Losa y barra plastica unid. 1.00 18.64 18.64
4144 |Papelera de Losa blanca unid. 1.00 18.64 18.64
4.2 SISTEMA DE AGUA FRIA
421 SALIDA DE AGUA FRIA PVC-P C-7 5 (incluye accesorios) pto. 4.00 64.78 259.12
422 REDES DE DISTRIBUCION PVC-P C-7,5 (incluye accesorios) ml. 26.70 17.45 465.92
4.3 DESAGUE Y VENTILACION
431 SALIDA DE DESAGUE PVC-SAL (incluye accesorios) pto. 6.00 117.60 705.60
432 REDES DE DERIVACION PVC-SAL (incluye accesorios) ml. 23.55 17.60 41448
4.6.5 CAMARAS DE INSPECCION
46.5.1 [CAJA DE REGISTRO
4.6.5.1.1 [Caja de registro de concreto simple prefabricada pulida de 12" x 24" unid. 1.00 276.23 276.23
4.7 VARIOS
471 BIODIGESTOR
4711 Biodigestor autolimpiable de 600 litros, @ 0,88 m., h=1,64 m. unid. 1.00 1,520.00 | 1,520.00
5 INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS 4,237.07
5.2 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES DEBILES
5.2.1 SALIDAS
5.2.1.1  |Alumbrado incluye lamparas y accesorios pto. 7.00 87.60 613.20
52.1.2 |Tomacorrientes incluye placas y accesorios pto. 10.00 93.62 936.20
5.2.2 CANALIZACION, CONDUCTOS O TUBERIAS
5214  |Tuberia - 15 mm. PVC-SAP (acometida) ml. 5.25 13.62 71.51
52.1.5 [Tuberia - 15 mm. PVC-SEL (circuitos) ml. 26.89 11.36 305.47
5.2.3 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
5231 [Cable - 2x4.0 mm?2, TW-AWG (acometida) ml. 35.25 3.62 127.61
52.3.2 [Cable - 2x2.5 mm2 TW-AWG (circuitos) ml. 87.38 2.64 230.68
52.3.3 |[Cable - 1x2.5 mm2 TW-AWG (sistema a tierra) ml. 78.94 2.64 208.40
5.2.7 TABLERO DISTRIBUCION
5271 Tablero de distribucion incluye llaves termo magnéticas de 16A y 20A unid. 1.00 850.00 850.00
54 INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
541 Pozo a tierra incluye equipamiento unid. 1.00 894.00 894.00
TOTAL COSTO DIRECTO S/ 49,278.99
GASTOS GENERALES Y UTILIDAD (15% DEL COSTO DIRECTO) S/ 7,391.85
SUB TOTAL S/ 56,670.84
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (I.G.V.18% DE SUB TOTAL) S/ 10,200.75
TOTAL GENERAL s/ 66,871.59

SON: SESENTISEIS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y UNO CON 59/100 SOLES
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA: VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA - A = 50,30 m?2.

PARTIDA

1

2
3
4
5

ESPECIALIDAD

Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y Salud

Arquitectura
Estructuras
Instalaciones Sanitarias

Instalaciones Eléctricas y Mecanicas

Total Costo Directo

Gastos Generales + Urilidad (15% del C.D.)

Sub Total

Impuesto General a las Ventas (18% del Sub Total)

Total Costo Directo

COSTO POR M2.: S/ 1 329,46
COSTO POR M2.: US$ 366,44

TIPO DE CAMBIO

Fuente: SBSyAFP al 31/01/2021 (venta) - 1 US$ = S/ 3,628

s/
S/
s/
S/
s/

TOTAL
1,160.82
18,603.58
20,546.93
4,730.59
4,237.07

49,278.99
7,391.85

56,670.84
10,200.75

RECURSOS DE OBRA

%

Mano de obra 31,72
Materiales 57,89
Equipo y herramientas 10,39

TOTAL 100,00

PLAZO DE EJECUCION: 95 dias calendario

66,871.59
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TESIS: DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 20'118‘:

LAAY4

INVESTIGACION REALIZADA

EN LA REGION LAMBAYEQUE. Edificacion de una vivienda de adobe
reforzada con cuerdas en Incahuasi

Infografia: Sergio Bravo Ortiz

Cuenta geografica-
mente con zona
costera y cordillera

occidental. Los conocimientos empiricos de los constructores de la zona se pueden potenciar haciéndoles conocer
la importancia de su experiencia, pero ademas que es necesario incluir las especificaciones técnicas de
las normas técnicas actuales con la finalidad de que sus construcciones sean seguras sismicamente y
con una modulacion adecuada de acuerdo al uso que brindara a sus usuarios.
14 479,52 Km?

dividido politicamente
en tres provincias, 38
distritos y 1469 centros
poblados

Mi objetivo es

mejorar la Aditivos naturales: Materiales naturales como

seguridad y pajay laarena gruesa, que controlan las fisuras
durabilidad de que producen durante el proceso de secado
o No cimentar sobre suelos granulares cada vivienda. ~ réapido.

sueltos, cohesivos blandos, ni arcillas
expansivas.

Adobe.-unidad de tierra cruda, que puede

estar mezclada con paja u arena gruesa para

o Se prohibe la cimentacion en suelos de arenas mejorar su resistencia y durabilidad.
sueltas que pueden saturarse de agua (riesgo

de licuefaccion de suelos). Adobe (técnica): Técnica de construccion que

utiliza muros de albafiileria de adobes secos
asentados con mortero de barro.

e Zona de alto riesgo de desastre, tales como:
inundaciones, avalanchas, aluviones, huaycos,
antiguos cauces de quebradas actualmente
secos, etc.

© RECOMENDACION:

La mayoria de las casas que usan este material
de forma tradicional (sin refuerzo sismico) no
estd preparada para resistir terremotos. Los
terremotos destruyen miles de construcciones
de adobe y causan muerte y lesiones a muchas
personas.

o Terrenos con inestabilidad geolégica
formados por rellenos, suelos organicos,
o con nivel freatico superficial.

Las edificaciones de tierra reforzada
deben ser de un piso en las zonas
sismicas 4 y 3, y hasta de dos pisos en
las zonas sismicas 2y 1

Estas tragedias pueden ser evitadas mediante
la construccion de casas de adobe sismorresis-
tentes.

Sogas sintéticas que forman las

ESTUDIO mallas de refuerzo de la vivienda
para mayor estabilidad de su
SOLUCION
Las muestras de los materiales existentes y o ) ) —-'--'-.
disponibles extraidos en la zona, después de un Sogas sintéticas que sirven para unir )
estudio de mecanica de suelos nos permitira las cuerdas en forma de mallas en Fuente: FORZA ings
definir cuales seran incluidos dentro de los ambas caras del muro

componentes para el proceso constructivo del
moédulo de vivienda.
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UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA
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DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA

PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

ASESOR!

Ing. Fidel Ortiz Zapata M.1. José Martin Velasquez Vargas

ESCALA

: FECHA: E
ISOMETRICO - ELEVACIONES o 10/02/2020 |_ INDICADA

LAMINA

A-01




DOS AGUAS

1

A A AR A A AN A ) A A A AR A

0.40

1

*

0.60

s

A

0,60

Py

=
3

0.60

0

!

Py

0.60

Py

110

ﬁ" .

Py

COCINA
MEJORADA

COMEDOR

s b pusapizo | — | —

I bocoooo0s

7.7 PR 471 7 (7P

DORMITORIO

— ]

1/50

ESCALA

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

A-02

M.I. José Martin Veldsquez Vargas

INDICADA

10/02/2020

Ing. Fidel Ortiz Zapata

DISTRIBUCION - CORTES

DORMITORIO

COMEDOR

CORTE B-B

CORTE A-A

: 1/50

ESCALA:

1/50

ESCALA:




CUADRO DE VANOS: VENTANAS

ANCHO (m)

ALTO (m)

ALFEIZER (m)

CANTIDAD

CARACTERISTICAS

1,00

1,00

1,10

o1

DOS HOJAS BATIENTES MADERA ALISO

0,60

1,00

1,10

o2

DOS HOJAS BATIENTES MADERA ALISO

0,60

0,40

1,70

o1

DOS HOJAS BATIENTES MADERA ALISO

CUADRO DE VANOS:

PUERTAS

ANCHO (m)

ALTO (m)

CANTIDAD

CARACTERISTICAS

CUADRO DE AREAS

AREA DE TERRENO:

200.00 m*.

0,90

2,10

o1

HOJA BATIENTES MADERA ALISO

AREA TECHADA:

72.00 m*. DETALLE COCINA

AREA CONSTRUIDA:

0,80

2,10

o2

HOJA BATIENTES MADERA ALISO

MEJORADA - CORTE

105.84 m>.

AREA UTIL:

0,70

2,10

o1

HOJA BATIENTES MADERA ALISO

53.50 m>.

7,
Y JI ) 8 V) 7z

BASTIDOR
DE MADERA

2 TRAVESANOS

CANA
INTERCALADA

CARRIZO

A (4 ) [ ¥ LY
Z

———  ———  ——  —— 0

———

PUERTA INTERIOR

ESCALA: 1/20

2 DIAGONALES

TIJERAL
EXISTENTE

DETALLE

——o

VENTANA BANO

ESCALA: 1/20

DIAGONAL
TRASLAPADA

DETALLE COCINA
MEJORADA - ISOMETRICO

ESCALA: 1/25

ALERO HORIZONTAL

0.52
MURO DE
ADOBE

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

¢?

DE ALERO

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA

PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

ESCALA: 1/25

ASESOR:

Ing. Fidel Ortiz Zapata M.I. José Martin Velasquez Vargas

ESCALA:

INDICADA

FECH,

ACABADOS - DETALLES i 10/02/2020

LAMINA:

A-03




1/2 ADOBE
+ ‘7‘ + ‘7‘ + ADOBE ENTERO
COCINA

MEJORADA| | | ESPESOR DE JUNTA 15 mm.

DORMITORIO
PRINCIPAL
COMEDOR

ADOBE ENTERO
1ra HILADA 2da HILADA

YaviH 9
V130 d1Ldvd v

V130 d1Ldvd v

ENCUENTRO EN CRUZ

@

CUERDA DE SOBRECIMIENTO

AN
Diametro minimo : 5/32" W 020 040 20
uerda de sobrecimiento " «
o solocando a8 cuerdas Longitud H 1.60 m. \’
en la esquina interior de fa casa S Espaciamiento : 0.30m. MEDIO ADOBE

DORMITORIO Cuerda de amarre

‘ Coloca las cuerda de amarre

Cuerda de sobrecimiento cada 30 cm, alineadas a las
Separa las demas cuerdas cuerdas del sobrecimiento y
LAVANDERIA ‘ m

@

PLANTA 1RA HILADA

ESCALA: 1/50 Z 20 40
DRIZA O CUERDA DE NYLON
Diametro minimo : 5/32"
Longitud : 0.80 m.
- @ S 0 2 Espaciamiento . 0.30m.
' 3 Hiladas
COCINA ) R

MEJORADA| | | |

A4
%}

cada 30 cm. deben quedar cada 3 hiladas de adobe
centradas

Cuerda de
sobrecimiento

YavlIH S
V130 d1Ldvd v

VaviH ¢S
V130 diLdvd

>

DORMITORIO |
| | Destaja 5cm en los cruces para que
PRINCIPAL et o & o mstere

Fija los troncos con clavos de 4"
amarralos con sogas llaga o cabuya.

COMEDOR

VaviH 9
V130 dILdvd v

CINTA DE RAFIA @ § " PARA UNIR LAS
CUERDAS DE AMBAS CARAS DEL MURO

V130 d1Ldvd v

Une todos los
troncos con clavos
de 4". Amarra la union

®
[M]

DORMITORIO i ‘

LAVANDERIA ‘ m

v
%}

YavIH S
V130 dILdvd v

VaviH <51
V130 dlLdvd

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA
ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA .lI
ESPECIFICACIONES

La entre las sogas debe ser menor a 0,40 m.
Bobe sor e 530 m. on promect para 8 ercio cemraly de 0.20 m. DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
ﬁgrggx‘:‘f‘o para el tercio superior (Sin coincidir con la junta PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018
PLANTA 2DA HILADA T reniarss herizonial dove cencic con oe mveise mioory suparior | || ing. Fidel oriz Zapata L José Martin Veld
de 108 vanos. _— g. P ! 1. José Manwix?lasquez Vargas E_O 1
DETALLES DE ADOBES 10/02/2020 INDICADA

ESCALA: 1/50




@ @

0.70 2 2 220 70 — ———

040 o0 2.6 N 2.6 i 2,20
d - MADERA 3" x 3" MADERA 3" x 3" MADERA 3" x 3"

COCINA ‘

MEJORADA
PARED DE ADOBE
400 x 400 x 100 mm.

4 DORMITORIO VENTANA SALA - COMEDOR

~ EUATASAA-ROER

PRINCIPAL &
COMEDOR '
‘ 1 ‘ MADERA 3" x 3"

JUNTA 0.15
PARED DE ADOBE
400 x 400 x 100 mm.

1

3| s

SOBRECIMIENTO

j*** 3E%T
C 1 / SR

L RIS / GUETS ’/ 8 NESATS
1 D //\%@\\\y\//\//\ , s S
| SSRGS O / 22 U
e
DORMITORIO 4 .
HLJOS LAVANDERIA

CIMIENTO CIMIENTO CIMIENTO

CORTE I-1 CORTE 2-2 CORTE 4-4

ESCALA: 1/20 ESCALA: 1/20 ESCALA: 1/20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EXTERIOR INTERIOR

PLANTA CIMENTAION

ESCALA: 1/50 N.T.N. + 0,00

SUELO MEJORADO
(0,15 + 0,10) SUELO MEJORADO

N.P.T.+0,15

TERRENO DE
CULTIVO

CIMIENTO

CL: ARCILLA
ORGANICA DE CORTE 3-3
MEDIANA ESCALA: 1/20
PLASTICIDAD

A-7-6 (0)

b UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

il
DETALLE DE SUELO w ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

SN

ESCALA: 1/12,5

K4

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

<4

ASESOR LAMINA.

ELEVACION MUROS DE ADOBE Y CIMENTACION Ing. Fidel Ortiz Zapata M. José Marti Velésquez Vargas E-02

, i A
CIMENTACION 10/02/2020 INDICADA




VARAS DE SURU @ 2" AMARRADAS CON LLAQA
PARA LA VIGA COLLAR, POSTERIORMENTE SE
RELLENA CON BARRO

PIEZAS DE ADOBE:
0.40 X 0.40 X 0.10

ESQUEMA TIPICO DE VIGA COLLAR

ESCALA: 1/12.5

PLANCHA ONDULADA GALVANIZADA

Descripcién: Plancha laminada en frio recubierta por una
capa de zinc en ambas caras, mediante un proceso de
inmersién en caliente. Posteriormente pasa por un Sistema
de Rodillos que le forma ondulaciones.

Uso : En Techos y cercamiento

Norma técnica:
NORMA TECNICA NORMA EQUIVALENTE
JIS G-3302 ASTM A-653

PLANTA VIGA COLLAR SGCH CS Tipo B

ESCALA: 1/50

Dimensiones Estandar y Pesos

SISTEMA METRICO (mm)  PESO TEORICO (Kg/Pl)
0,20x830x1800 2,85

CUNMBRERA

CANTIDAD DE VIGAS MEDIDAS ()
EJE Y: 3 VIGAS SECUNDARIAS MATERIAL PESO (Kg.)
EJE X: 9 VIGAS SECUNDARIAS ANCHO LARGO |LARG. UTIL

Zinc Galvanizado 0,50 1,20 1,00 2,40

7

g v UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

W:: ::% MEZGLA DE BARRO ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

5:1:1: 3
DET. 03 DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA

Barro : Arena Gruesa : Paja Gruesa : Agua PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

AUTOR ASESOR CAMINA
EMPALMES EN EL TIJERAL CON SOGAS DE LLAQA O CABUYA Ing. Fidel Ortiz Zapata M.I. José Martin Velasquez Vargas E 03
ESCALR -

NG FECHA
DETALLES DE TECHO 10/02/2020 INDICADA




CAJA DE REGISTRO

] 5 I |
POZO DE A ) ‘J Z ?ﬂWWWW/WW

PERCOLACION
O

BIODIGESTOR
V =600 Litros RELLENO CON

MATERIAL PROPIO
Grava

e seleccionada

POZO DE S parafito

PERCOLACION

RELLENO CON
MATERIAL PROPIO

Grava

0.0 0-0.0.0-0:0.0.0:0_1

“parafitto

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS CON BIODIGESTOR

CAJA DE
REGISTRO

BIODIGESTOR

LAVADERO ESPECIFICACIONES TECNICAS: BIODIGESTOR
MULTIUSOS

- Marca: ROTOPLAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

ESCALA: 1/50 Color: Negro

. § . DEBERA VERIFICARSE LOS NIVELES CON EL FIN DE ASEGURAR
Capacidad: 600 litros N
LIVIANO PARA DESAGUE ESPIGA-CAMPANA.

Material Polietileno - 10% virgen. . LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE DESAGUE SERAN DE PVC

Altura: 1,64 m. LIVIANO PARA DESAGUE ESPIGA-CAMPANA.
. LOS ACCESORIOS PARA SUMIDERO SERAN DE BRONCE E

Diametro: 0,85m. INSTALADOS A NIVEL DE PISO TERMINADO.

. LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN CON MEDIA CANA DE
CONCRETO PREFABRICADO CON TARRAJEO PULIDO

LEYENDA . EL SISTEMA DE VENTILACION DEBE GARANTIZAR PRESION
ATMOSFERICA EN CADA APARATO SANITARIO Y PROTEGER
DESCRIPCION SELLO DE AGUA CORRESPONDIENTE.

TUBERIA DE DESAGUE

TUBERIA DE VENTILACION

SENTIDO DEL FLUJO

CODO DE 45°

CODO DE 90°

S e e

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO
"Y" SIMPLE MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

TRAMPA "P"

TEE

RS SS

TUBERIA PVC SAT
Smin=1%

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018
SUMIDERO DE BRONCE

ELEVACIC')N BAﬁo CAJA DE C° PREFABRICADO — —

CON MARCO Y TAPA CAJA DE REGISTRO 12" x 24" Ing. Fidel Ortiz Zapata M.I. José Martin Velasquez Vargas

ESCALA: 1/50

FECHA: !

S-01
INSTALACIONES SANITARIAS 10/02/2020 INDICADA |




TESIS: DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 20'1187

INVESTIGACION REALIZADA

EN LA REGION LAMBAYEQUE. Edificacion de una vivienda de albanileria
confinada en Moérrope

Infografia: Sergio Bravo Ortiz

Cuenta geografica-
mente con zona
costera y cordillera

occidental. Los conocimientos empiricos de los constructores de la zona se pueden potenciar haciéndoles conocer
la importancia de su experiencia, pero ademas que es necesario incluir las especificaciones técnicas de
las normas técnicas actuales con la finalidad de que sus construcciones sean seguras sismicamente y
con una modulacion adecuada de acuerdo al uso que brindara a sus usuarios.
14 479,52 Km?

dividido politicamente
en tres provincias, 38
distritos y 1469 centros
poblados

"

Mi objetivo es
mejorar la

Albaiileria Confinada: Albaiileria

sueltos, cohesivos blandos, ni arcillas

expansivas. ra como confinamiento horizontal para

los muros del primer nivel.

] .
seguridad y reforzada con elementos de concreto
; durabilidad de armado en todo su perimetro, la
o No cimentar sobre suelos granulares cada vivienda. cimentacion de concreto se considera-

Muro Portante: Muro disefado y
construido en forma tal que pueda
transmitir  cargas horizontales 'y
verticales de un nivel al nivel inferior o
a la cimentacion.

e Se prohibe la cimentacion en suelos de arenas
sueltas que pueden saturarse de agua (riesgo
de licuefaccioén de suelos).

Tabique: Muro no portante de carga
vertical, utilizado para subdividir
ambientes o como cierre perimetral.

e Zona de alto riesgo de desastre, tales como:
inundaciones, avalanchas, aluviones, huaycos,
antiguos cauces de quebradas actualmente
secos, etc.

o Terrenos con inestabilidad geoldgica © RECOMENDACION:
formados por rellenos, suelos organicos,
o con nivel freatico superficial.
Los muros portantes que conforman el
conjunto estructural de la vivienda de
= .. albanileria confinada deberan tener
La conexion entre muro y columna tinuidad vertical y los el tosd
que se empleara sera el de tipo corl1 Tl EYe SR ATEELY oselemen 95 ©
dentado. arriostre de concreto seran vaciados
[F— posteriormente a la construccion de
Primero se levantan los muros y los muros.
después se llenan las columnas
con concreto.

Las edificaciones de tierra reforzada deben ser de un piso en las
zonas sismicas 4 y 3, y hasta de dos pisos en las zonas sismicas 2y 1

]

ESTUDIO

T
| L SoLuCION g 3

Las muestras de los materiales existentes _

y disponibles extraidos en la zona,

después de un estudio de mecanica de

suelos nos permitira definir cuales seran

incluidos dentro de los componentes , X

para el proceso constructivo del médulo Esta conformado por el conjunto estructural

devivienda, que se encarga de soportar su prc_)pio peso, Fuente: FORZA ings
sobrecargas y los efectos de un sismo.
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ESCALA: 1/50

ISOMETRICO
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A

ESCUELA DE POSTGRADO
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DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

A-01

M.I. José Martin Velasquez Vargas

" INDICADA

10/02/2020

UToR:

Ing. Fidel Ortiz Zapata

N FE
ISOMETRICO - ELEVACIONES

ELEVACION POSTERIOR

ESCALA: 1/50

PRIMER PISO

ELEVACION FRONTAL

ESCALA: 1/50

PRIMERA ETAPA
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| DORMITORIQ A
- PRINCIPAL AA
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5

\ \ \ 1

015

0.15]
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CUADRO DE AREAS

AREA DE TERRENO:

72,00 m3.

AD

PLANTA GENERAL

AREA TECHADA:

50,30 m3.

ESCALA: 1/50

AREA LIBRE:

21,70 m=.

PRIMER NIVEL: PRIMERA ETAPA

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO "}
1 MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA
S

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

AUTOR:

ASESOR LAMINA:

Ing. Fidel Ortiz Zapata

PLANG

M.l. José Martin Velasquez Vargas

) FECHA LA
DISTRIBUCION 10/02/2020 INDICADA

A-02
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SALA - COMEDOR o o o o °
CORTE B-B
Esoan 150 cociNa °o | e ° ° °
DORMITORIOS o ° ° ° °
BANO o o o ) ) °
":“ CUADRO DE VANOS: PUERTAS
— TIPO ANCHO (m) ALTO (m) CANTIDAD CARACTERISTICAS
s Mo | FRivciaL
iR | R A P-1 .90 2,30 o1 MADERA MACIZA
HOJA VAIVEN
p-2 o.80 2,30 o1 MADERA CONTRAPLACADA
CORTE A-A HOJA BATIENTE
S P-3 0,80 2,30 o1 MADERA CONTRAPLACADA
HOJA BATIENTE
P-4 0,70 2,30 o1 MADERA CONTRAPLACADA
HOJA BATIENTE
P-5 0,80 2,30 o1 MADERA MACIZA
CUADRO DE VANOS: VENTANAS
TIPO | ANCHO (m) ALTO (m) | ALFEIZER (m)| CANTIDAD CARACTERISTICAS
DOS HOJAS CORREDIZAS =
V-1 2,05 1,20 1,10 o1 PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO SIMPLE - UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA
DOS HOJAS CORREDIZAS ESCUELA DE POSTGRADO
v-2 1,80 1,20 1,10 o1 PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO SIMPLE [I] MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA
DOS HOJAS CORREDIZAS .
v-3 2,00 1,20 1,10 o1 PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO SIMPLE TEsis
505 FOJAS CORREDIZAS DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
v-4 2,20 1,20 1,10 o1 PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO SIMPLE PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018
oR I
V-5 0,40 0,40 1,90 o1 PERFILES g:‘l‘\:'l?n‘n’:!?:tlflrgslo SIMPLE Ing. Fidel Ortiz Zapata M.I. José Martin Velasquez Vargas A 03
ARG |:3;:¢r. -

CUADROS DE VANOS Y CORTES

ECHA
10/02/2020 INDICADA
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ELEVACION FRONTAL

ESCALA: 1/50

FUTURA AMPLIACION:

ISOMETRICO

ESCALA: 1/50

ELEVACION POSTERIOR

ESCALA: 1/50

SEGUNDO PISO

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

UToR.

Ing. Fidel Ortiz Zapata

R
M.l José Martin Veldsquez Vargas
B

ISOMETRICO - ELEVACIONES

10/02/2020 INDICADA

LAMIN

A-04
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CUADRO DE AREAS PLANTA GENERAL i UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA
{I] ~ ESCUELA DE POSTGRADO =
AREA DE TERRENO: 72’00 mzl SEGUNDO NIVEL: FUTU RA AMPLIAcIéN g MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA JI)
ESCALA: 1/50 e _
4 o = - 2 DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
AREA TECHADA 1 Plso- 50’30 m™. PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018
AREA TECHADA 2° Piso: 53,30 m2. M Ing. Fidel Ortiz Zapata 1. José Martin Veldsquez Vargas |

PLANO.

DISTRIBUCION o 10/02/2020

ESCALA
‘ INDICADA

A-05
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TABLA 1
En "L" En "T" En "cruz" CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
De soga De soga ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA RESISTENCIA
_ DIMENSION [CARACTERISTICA

cLase (méxima en porcentaje) A._Ag:‘?" | 2 compresion

Hasta Hasta Mas de Keom® sobre area
100 mm 150 mm 150 mm bruta
Ladrillo IV *a +3 2 a 12,7 (130)
&2,
s, TABLA 3
&< GRANULOMETRIA DE LA ARENA GRUESA
MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4,75 mm) 100
N° 8 (2,36 mm) 95 a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
N° 30 (0,60 mm) 40a7s
N° 50 (0,30 mm) 10a 35
N° 100 (0,15 mm) 2a15
ENCUENTRO ENTRE MUROS N 200 (0,075 mm> Fre———

~

CONEXION DENTADA

w "
il
S

i
O
I

il

s

DETALLES DE ALBANILERIA

+ SE UTILIZARA LADRILLO KING KONG DE 18 HUECOS INDUSTRIAL
* ESPESOR DE JUNTA = 15 mm.
+« MORTERO P2 = 1:5

¢ CEMENTO PORTLAND TIPO | : ARENA GRUESA

Ladrillo king kong 18 huecos

Andamio

Altura maxima por dia 1.30m

NO CONSTRUIR MAS DE 1.3m
DE ALTURA DE MURO POR

por jornada +1.30 m

JORNADA DIARIA

Altura Max

Muro

DETALLE DE ASENTADO DE MUROS

ESCALA: 1/12,5

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA -
ESCUELA DE POSTGRADO 5
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA |I_

J

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

Ing. Fidel Ortiz Zapata M.I. José Martin Velasquez Vargas

E-01

DETALLES ALBARILERIA INDICADA

10/02/2020
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CIMENTACION

ESCALA: 1/50

CORTE A-A

ESCALA: 1/25

CORTE B-B

ESCALA: 1/25

CORTE E-E

ESCALA: 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

e T Z
Lndeaih N
a1

5

-

D\
X,
EREEN

L aryra—

0.6

CORTE C-C

ESCALA: 1/25

CORTE D-D

ESCALA: 1/25

SUELO MEJORADO
(0,05 + 0,40)

CORTE F-F ESTRATIGRAFIA
ESCALA: 1/25 DEL SUELO

ESCALA: 1/25

i
it

= o

Ihj

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

TESIS

PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA

AUTOR:

Ing. Fidel Ortiz Zapata

ASESOR
M.l. José Martin Velasquez Vargas

LAMINA

PLANO:

CIMENTACION

FECHA: ESCALA:

10/02/2020 INDICADA

E-02

178



CUADRO DE COLUNNAS
COLUMNA C-1
@ 3/8", 1@0.05, 4@0,10, R @0,25
COLUMNA C-2
0 3/8" 1@0.05, 4@0,10, R @0,25
CUADRO DE VIGAS
VIGA SOLERA I 40"
a 3/8", 1@0.05, 4@0,10, R @0,25
—t
VIGA: V-X I |:| 20 3/8
a 1/4", 1@0.05, 4@0,10, R @0,25

EJAR MECHAS PARA
FUTURA AMPLIACION

LOSA ALIGERADA

_/|/_

SEGUN DISTRIBUCION SERALADA
PARA CADA COLUMNA

sosnEcIMENTO 3

CIMIENTO CORRIDO 5

BRI e e

ANGHO SEGUN DETALLE EN CORTES

DETALLE DE CIMIENTO - COLUMNA

ESCALA: 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los estribos a emplear en las columnas de
confinamiento deberan ser de O 33" y cerrados a 135°

Recubrimientos de concreto 2,5 cm.

Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias:
fc=17,15 MPa (175 kg/cm?)

Revenimiento mediante el Cono de Abrams de 5"

no dera de

Tamaiio maximo de la piedra char
1,27 cm. (/= pulgada)

El concreto de Ilas columnas de confinamiento se
vaciara posteriormente a la construccion del muro de
albanileria; este concreto empezara desde el borde
superior del cimiento, no del sobrecimiento

Acero corrugado grado 60: Fy = 4 200 kg/cm?Z.

20%"
Y"@15cm I
—t | )

\i77;

20%"
Y"@15cm

N

N

DETALLE DE COLUNMNETAS Y VIGUETAS DEL ALFEIZAR

ESCALA: 1/12,5

| | N

|

| Il e

- Hﬂ

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA

| i Tesis

20%
%r@isom

DETALLE DE ALFEIZAR

ESCALA: 1/12,5

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA

PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

AUTOR:

Ing. Fidel Ortiz Zapata

ASESOR: LAMINA
M.I. José Martin Veldsquez Vargas

PLANO:!

VIGAS Y COLUMNAS

ECHA:
10/02/2020 INDICADA

E-03
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LOSA ALIGERADA

ESCALA: 1/50

As. superior: @ 3/8"

As. de reparticion de esfuerzos: @ Y," @ 0,25
usar barras rectas corrugadas, doblar extremos 15cm.

;F Z ,
Y ;///// /////////////5///////5///////?//////%//////
/ / / 2 /
/////// /////,

/
%
//////////
%
II K III 11
////////// /////// ///////// /////// é/////////////

v
j“ v
Z * i i a la P i6 del
v concreto a los 28 dias: fc=17,15
LLLILLL 2772 //% MPa (175 kg/cm?)

Ladrillo hueco maquinado 300 x 300 x 120 mm.

As. inferior: @ 3/8"

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO

ESCALA: 1/25

[ ESPECIFICACIONES TECNICAS

_l. . R imi s de

eto 2,5 cm.

* Revenimiento mediante el Cono de
Abrams de 5"

¢ Tamaiio maximo de 1a piedra
no a de 1,27 cm.
(= pulgada)

e Acero corrugado grado 60: Fy = 4
200 kg/cm?.

e UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA 1

ESCUELA DE POSTGRADO .
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA d;’

TESIS:

DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

AUTOR: . X ASESOR LAMINA:
Ing. Fidel Ortiz Zapata M.1. José Martin Velasquez Vargas
PLANO. FECHA. ESCALA E _04
LOSA ALIGERADA 10/02/2020 INDICADA
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PERCOLACION

POZO DE

d N s
LAVADERO
AN LAVADERO
PATIO
COCl e AN DORMITORIO
/
e
// N
)
“ e N
»
IJIL:IVAT
1 J I
Pve saLo &
+
CAJA DE
REGISTRO
INSTALACION DE DESAGUE BIODIGESTOR
ESCALA: 1/50
ESPECIFICACIONES TECNICAS: BIODIGESTOR
CAJA DE REGISTRO Marca: ROTOPLAS
LEYENDA
/////”7////////////// Color: Negro
Z227% SIMB. DESCRIPCION
| [.» WWWW////////W Capacidad: 600 litros
TUBERIA DE DESAGUE
PVCSAL 47 il 727 S L1740 Material: Polietileno - 10% virgen.
TUBERIA DE VENTILACION
Altura: 1,64 m.
B\LODﬁ‘gl)EfTOR | RELLENO CON SENTIDO DEL FLUJO

o kires \ Digmetro: 0,85m.

MATERIAL PROPIO ;z} Grava ' CODO DE 45°

POZO DE "parafitro o

PERCOLACION %& paraivo J CODO DE 90

/| 1 o
MATERIAL PROPIO / . —L- Y" SIMPLE
0. Q= TRAMPA "P" g
% P UNIVERSIDAD PARTICULAR DE TACNA
Grava 9:9:95959:9:9:9-2. [ REGISTRO ROSCADO DE BRONCE ESCUELA DE POSTGRADO .
Soara o m_ SUMIDERO DE BRONCE MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL - MENCION EN GEOTECNIA
.
- CAJA DE REGISTRO 12" x 24" r—
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS CON BIODIGESTOR DISENO SISMORRESISTENTE DE MODULOS DE VIVIENDA
PARA SECTORES RURALES SEGUN LA ZONA EN LA REGION LAMBAYEQUE, 2018

AUTOR:

Ing. Fidel Ortiz Zapata

ASESOR

M.I. José Martin Velasquez Vargas

FLANO:

INSTALACIONES SANITARIAS

ESCALA

FECHA:
10/02/2020 INDICADA

LAMINA:

1S-01
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ANEXO 03: ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

INDICE DE CONTENIDOS
Descripcion Pag.
Estudio de Mecanica de suelos en el caserio de Atumpamapa - Incahuasi......... 183

Referencia:

Estudio de Mecénica de suelos con fines de cimentacion.

Entidad: Gobierno Regional de Lambayeque

Proyecto: Instalacion de los servicios de educacion inicial escolarizada en la
I.LE. N° 10789 — Atumpampa, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrenafe,
region Lambayeque.

Laboratorio: A & C Exploracion Geotécnica y Mecénica de Suelos S.R.L.

Solicitante: Consorcio Lambayeque 11

Estudio de Mecanica de suelos en el sector Las Delicias — Morrope................ 251

Referencia:

Estudio de Mecanica de suelos con fines de cimentacion.

Entidad: Gobierno Regional de Lambayeque

Proyecto: Instalacion del servicio educativo en la institucion de nivel inicial
N° 418 — Las Delicias, distrito de Morrope, provincia de Lambayeque, region
Lambayeque.

Laboratorio: Laboratorio de Mecanica de Suelos GEOGLOB S.A.C.

Solicitante: Consorcio Consultor
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SUELOS CON FINES DE

ESTUDIO DE MECANICA DE‘ ‘
CIMENTACION -

PROYECTO:

'NSTALACION DE LOS SERWVI
cSCOLARIZADA EN LAS ILEE N°
MARAYHUACA - DISTRITO DE

PAMPA — DISTRITO INCAHUASI —
AMENTO LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:
CONSORCIO LAMBAYEQUE Il
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PERFIL IXEL SUELO
WIVEL FREATICO
ANALISIS DE LA CIMENTACION

6.1 ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE

6.2 ASENTAMIENTO

6.3 AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO A LA CIMENTACION

Vil.  FAVIMENIO

4 E

VIl CONSIDERACIONES SIMICAS ‘;

CONCLLUSIONES, @
RECOMENDACIONES
CIMPNTACIONES

LOSA DE PATIO

TEST DE PERCOLACION
SALINIDAD

PELIGROS

LISATT ACTOMES
BIRLIOORAFIA
ANEXOS
COMPARACION DE ESTUDIOS BE MACANICA DE SUELOS
PERFIILES

ENSAYOS DE LABORATORIO

UBICACEN DE CALICATAS
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l. OWJETIVO ¥ faretscatiintt coian’

El presente Infierme Téenleo tiene por obieto ¢l estudio de mecdnica de suclos realizado cn
la LELN" 10789 - LOCALIDAD ATUMPAMPA - Ubicado &n e! Distrito de Incahuazi -
Provincin Ferreflafe - Regidn Lambayeque, por medio de trabojos de campo a través de
cuato cahicatas “A ciedo Ablerto™ v ensayos de labomionos a fin de olweoer lns principales
caraciciisticas finices y mecanion del svelo, sus propiedades de resistencia, asentamientos y
labores de gabineto en base 4 los datos obtonidos de fos perfiles estratigrificon, tipo ¥
mm&ﬂmwmmmm-umm
suelo al concreto, recomendaciones y conclusiones para la cimentacion
Fl proceso segmdo para los fines propucsios, fue el miguienie:

*  Reconocimicnin del leoeno

»  Disiribucion v ejecucion de calimin

*  Tomas de meesios isaliermdas y disturbadas

= Eiecuckin de enssyos de laboratorio

o Evaluncién de los trabajos de campo y lsboratorio ‘:;] -

o Perfil estigralico T

o Anilisis de la Capacidad Portante Admigible

o Cilculo admisible permisibles

« Agresion del suelo o la cumentaciin

* Conclusiones y recomendiciones

s ETHL
[= S e 1k

2. URICACION
El drea de esiudio se encuentrn wbicadn ¢n la LOCALIDAD DE ATUMPAMPA -
DISTRITO INCAHUASI - PROVINCIA FERRENAFE - REGION LAMBAYEQUIE
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Lambayeque, se encuentrn emplasmdo sobre depisiios de soclos sedimentanos [inos,
heterogdneoes y de unidades estrutigrificas recientes; cstos depdsitos del Cuatemanio recienie
tienen ongen edlico v aluvial v confomumn exiensas pampes inlemumpides por algunas
cadenas de cemos,

La cwdod de Ferrefiafe se encoentrn ublcsds sobre depdsitos de suclos con une sntigtedad

menor de un milldn de afos, que fucron tansportados por el agua v el viento. En las deméds
»onas encontramos zonas de depresiones, donde existen depositos aluviales acareadas por
mecion del rio Chancay- Lambayeque (TNIIEC, 2003)
mmmmmmmrummmmmmmmahmg
w al sur presentan clevaciones en extensos abamcos de miteral conglomerado. F,.--
En Lambayeque s& han identificado cuatro unidades peoldmeas ( I'
m&mm&nﬁumhmuuﬂﬁ;.

- Zofa de termzas mannas. e enceentnn ubivada eo las localidades mﬁ#

* Zona de depasitos aluviales. Conformada por Jos depositos dejados por los rios Chuncay —
Lambayeque ¥ Reque.

« Zona de mantos aenosos. Son dreas que se hallan cobiertas por depdsitos de wene,
presentando particules finas del amafio de arcilla o hmo, ubicadas en aspecial al norte,
alrededor de la vie a la ciudad de Lambayeque

Los suclos so camclenzan por su composicxdn en depdeitos finos sedimentados y
compresibles, formados. por mreills moganicas de limos plasticos y no plastices, en cstmios
variahies y paralelos. 71

Loy depdsitos sluviales, Quviales y marinos, constituidos por cantos rodidos, gravas, srema
grucsa y arcnd fing con relleno aralloso y limos, se prosentan en los cances de los rios

permancoles y temporales, ninchuclos, armoyes y cn ¢l litoral i Pampas
de Reque.
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Lambayeque, pertenece n una cuenca uvemegions]. La parte altn v la mayor drea de In parie
modin pericneccn al Depariamento de Cajamarca, el resto perienece al Depanamentn de
Lambayeque.

Los suclos de la parte haja presentan pendientes de 0. 1% a 2094, predominando las dreas
ngricolas Euhmmﬂm-mlmhanthum# S

diversa indole. ‘éﬂ
4. GEOMORFOLOGIA {‘

La zwa do esiudio se ubica on su mayor parie dentro de la cucnca del Chancay- s

Lambaveque, en la pare Oeste colindante con el Ocdano Pacifico. Prejentn camcter(sticay

geomorfoligices desenins come de Hemum aluvial, con tepograiia

Relativaments plana con pendienie moderada hocia el Este Predomina el recubrimiento de

sedimentos de origen aluvial originado por ¢l amastne de suclos

Remduales. @ A SN

5, ESTRATIGRAFIA I .
Bl entormmo del departamento de Lambayeque estd conformado por depbsitos de edad
recicnie,

Fitos depositon se epcuenion o lo largo de la faja costanem, 1a cual se halla sobre depositos
de suclos finos de ongen sechmentano heicrogéneo, mutmmﬁlm
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MAPA GEOLOGICO DE LAMBAYEQUE
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INVESTIGACION DE CAMPO. o

v
«

En la zona de estudio so han realizdo cusiro caliootes o giclo abicrio hesia bo profundidad
de 150 y continuando con equipe posteadora manoal hasta la profundidad de 3.00 mis,
Lot explomciones realizadus en cempo nos han permitido obtener muestrag alierndas ¢
inalteradas con la finalided de renlizor pruebas de laboratorio gue nos han permitido
obtener los parimetros de suelos y asi unilizardos como base pam der bes recomendaciones
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CUADRO N“01: PROFUNDIDAD DE E.-'IHJ I

e 2 o TR

LARIETATAN FREH ISR A D UM RN i

15T

G-1 100 E6R4]15.13 - N 930874513
C-2 1.00 E684131.12 — N 930R760.1 5
C-3 1.50 E 6841 18.12 ~ N 930876215
C-4 3.00 E 684084, 12 - N 9308763.15

iIl. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Se renlizaron de scoerdo com las mormos que se indican en ¢l REGLAMENTD
NACIONAL DE EDIFICACION - E - 030 - TABLAN"225,

CUADRO N*02: NORMATIVIDAD

FARLAN"2 ENSAYOLR DE LHARODEATORIO

ENSAYD NOTMA APLICARLE
A. GRANULOMETRICD ARTH D422
C. DE HUMEDAD ASTM D 2216
CLASTFICACION (SUCS) ASTM D 2487
DESCRICION VISUAL - MANUAL ASTM D 2488
CORTE DIRECTO ASTM D 2080
LIMITE LIQUIDO ¥ PLASTICO ASTM D431
CONTENIDO DE SULFATOS, CLORURUS Y SALES BS 1377
ENSAYO DE CONSOLIDACION ASTM - 12433
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBE) AASITO T 193
PROCTOR MODIFICADO
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HESLULTADOS DE LOS ENSAYOS INSITU Y DE mﬂm

L PFREL L SRl

c-1 M -1 0.10-3.00 CL AT6{0) | 3419 | 4169 | Timd | 19ss | m2a? |
C-2 M-1 030 — .00 L AG(D) (247 | 378 | 2212|1551 | TTS
C-3 M- 1 029150 CL AG() | 2572 | 3400 | 2044 | ISE| TEDD
o4 -1 03X - L0 . 3 AB(0) | 2458 | 39H | 219 lIE 138 |
M-2 1.30=3,00 L Al (T) 33| N |0y . ll.ﬁ] s

IV.  PERFIL BEL SUELD

Se hon clasificado lod suelos de acoerdo ol sistemn de clasificneion SUICS
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUJELOS).

CALICATA 0 - CERCO FERIMETRICO
FROFUNDIDAD DE 000 - 0,10 mis.

Sc tienc la presencia de worrenp de cultivo.
PROFUNDIDAD DE 0,10 — 3,00 m#s.

Sc tione ln presencin de un estrato de arcillas inorginices de mediana plasticidad
Pe color beige osturo (CL) Clasificado on el sistema SUCS (SISTEMA
UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS). Con win Humednd Natural
de 34 19 Consistencia semi dom.

CALICATA 02 - EDIFICACTON
FROFUNDIDAD DE 0.00 - 0.30 mis,
Se tigne la presencin de terreno de cultivo
FROFUNTHDAD DE 0.30 = 3.00 mis
Se tiene la presencin de un éstrato de arcillas inorgAnices de medisns plasticidad
e color snaranjado ¢laro von manchas verdwscss (CLL). Clasilicado en e sistema
SUCS (SISTEMA UNIFICADO D CLASIFICACION DE SUHLOS). Con una
Humedsd Natural de 28 4 ™% Mm{

|

o J-'I g
ONF DR I8 g |
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CALICATA 03 = PAVIMENTO

FROFUNINDAD DE 0,00 - (.25 mix Cim YEQUE IT
Se tiene lu presencia de terreno de cultivo, m ey o o
FROFUNDIDAD DE 6,25 1.50 min (L CTE TETETTRS

8¢ tiene la prosencia de un estrlo de arcilles inorginicas de mediana plasticidud
13 color anarenjado clam con manches verdizcas (CL), Clasificado en el sistema
SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS) Con una
Humodad Nator! de 25 72%, Consistencia sem durn.

CALICATA 04 - MURDO DI CONTENCHIN

PROFUNDIDAD DE 0.08 — 035 mits. @_.
S ticne la prescncia de terene do cultiva.
PROFUNDIDAD DE 035 - 1,30 miy,

Se tienc la presencia de un estrate de arcillas inorginicas de mediann plasticidnd.
De color anarnjado osouro (CL). Clasificado en el sistema SUCS (SISTEMA
UNIFICADRO DE CLASIFICACION DE SUELOS), Con una Humedad Natura!
de 24.58% Consistencin semi dura.

FROFUNINDAD DE 1.30 - 3.00 mis.

Se tiene In presencia de un estrato de arcillos inorganicas de mediana plasticidad.
e color beipe claro con manchas anamnindes con presencia de frigmenios
mcosos en grado de desintegmcion (CL). Clasficado en el sisiema SIS
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS) Con una

Humedad Natural de 28 50% Consistencia dur.
Iy
NIVEL FREATICO. - gt

Fl nivel fredtico, en tode ¢l drea explomda de acuerdo con los resultados de las
explomciones realizadas, no se detectd

— iﬂ
iAW L ST

SEGERIrFEC Eadii
PRERINTR] L Te L ior il g
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YEQUE 11
VL ANALISIS DE LA CIMENTACHON

i kg Moy ot
Segin la Norma EO030 Seelos y Clinentaciones — Cap. 1V CMEMIEIRERACS
Superficiates, ln profundidad de cimentacion minivm s de 0 80 m
Asimism, I presidn pdmisible del teveno sumenta & mayor profandided de
desplantz, también, los costos de construccion, por Jo o e necesario adoplar
i profundidad de desplante que swbsfign los reguenmiomios de cconomin v
resistencia scoplahles.

6.1 Andalisls de la Capacidad Portante
La matwalesn de fllas on suclos por capacidad de carga son. flla gonorl po

curte, falle local de corte y falla de corte por punzonamicnto,

Debido a In natumaless del estmto donde im apoyada In sub Estroctum Se ha
utilizado para ¢l calculo de la resistencia admusible del terreno, las expresiones de
Terzaghi parn falls loval tnnto parns cimentacion continea v nislids

- Zapain conlinda: g, = 1cNe+ y, D, N, +0.5,BN, (A _h_
Donda: et A .:.—nr;ﬁ
C = m
D, = profundidad de cimentacion
Fi = ancho de la cmentacion
" = Peso especifico del suelo situado encima de la
zapatn .
’ =  Peso especifico del suelo situado por debajo de la
zapata
N N,yN, =  Faciores de capacidad de cargs
N, = cot g®{Ng - 1)
m-l“u’["%]
Ny = Ug®{Ng +1)
Calculo de la capacidad sdmisible Aninn i
n“' 4 LT )

Factor de saguridad (FS) F5=3

T
Fk
WA= i
- - ——
e T il T VLR L)
il e A A
v e A A Tl e
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CUADRO N* 03: PARAMETROS DE CAPACIDAD PORTANTE

CALICATA

C-4 200 | 108 | @38 1.83 087

CUADRO N°04: PARAMETROS DE CAPACIDAD mn@rm

ZAPATA CUADRADA. .
¢ ¥ od
CALICATA | PROF. L
KGACM2 | KRGUmi | KGACM2
CERCO PERIMETRICO

C-1 1.20 1o 637 L85 Lo

1.05

C— -
sl | M RV
.,..1._’ AL B

-
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- (il - Libtrmoris - Canlées

AdDTEEXMORAZION GECTECNICA Y MECANICA DE BUBLDSE &7 Line
= RCANCE (e Sedcs LR i) Ayl « Mgtires du |

- Proyecics ﬂ- E-ﬂr —,'_+-_-|-1

rol, e Chiplope la JLe FE - Spl Caddovnl Tell, I20845 - ORL. FOREITE - Chintiyn

YEQUE 1)
Ary S liton T iy

TAkTE Comym

ATUNPAMPA Y N 10817 - MARAYHUACA - IIETRITO D INCAHUAS] - PROVINGIA FERRERATE -

FEGON LAMBAYEGUE
UBICACION - LEN 10780 - LOC. ATUMPAMPA - [NET. NCAHUAS] - PROYV FERRENAFE - REQ. LAMBAYEQLE
FECHA . oAOR2e1S
| LICATA  C-01 - CEROO PEMMETROO
PROF 1.0 mits
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
[FALLA LOCAL)
h-m,l'nt\".ﬂ.ﬂ'.iuf-.-"r
Dande: AR
Q= Capacidar da Carga (imite an Tmim® T e
G = Cohasidn dol suslo en T FRn
¥ = Poso volumbirioo de! suslo an Tmbim’
m-mgmhhmMm
8= Ancho de |a zapata, en metros
N'g Ng, Ny = Feclores de curge oblenides dal gralico
@=| 1080 | Q= 2360 Tmm
C=| a7
Y=| 186 LT 2.37 Kgiom” |
= :
1 * Factor de neguridad [F5=3)
ke =| 850
g =] 1.10 PRESHON ADBISIBLE
Ny =] 0.30
L&
T

|
I‘ “-‘“J =

g T 1y EAGIMA TERET
.|.|;.-.1-|I|..II.J [iNE JTT
) I AT W Y
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PROYECTO - INSTALADION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION IHMICIAL ESCOLARZADS £N LAS ILEE. W° 10780 -
ATUMPAMPA Y N* 10817 - MARAYHUACA - DISTAITO DE INCAHUAB| - PROVANCIA FERSERAFE -
REGION LAMOAYEQUE
UBICACION CLEN 1070 - LOC ATUMPAMPA - DIST INCAHUAST - PROV. FERRENAFE - REG, LAMBAYEQUE
FECHA, (RKEr201S
| WICATA @ €-02- EDIFICACION
PROF ¢ 0w

CIMENTACION CONTINUA

= (2A)C. Nes ¥, DF N, + 08 Y. BN,

o = Capacidad da Carga limite an Trvm® i e JT T

C = Cohasidn ded susio an Tmim®
¥ = Paso valumbirico dal suslo sn Tralm®
Df = Profundsdad de desplania de la amentacdn an matios
B = Ancho da la zapata, an matros
Nt Ng, Ny = Factores do carga obtenidas del grifico

2= 1110 | a= 2608 Tmm__ |
C=] 0.9%
ve| 162 [ e Zsfgav |
Al 1.80
=] 1.20 * Factor de seguridad (FS=3)
s| B.50

Na=| 110

My=| 030
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- Holires Oe TaE|an
e e T T R

e, A Chiplppo bz 3.1 9 - Bad Cernborpl Tel 230448 - CEL PORNTIR « Ohiclayn

S
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+ IRETALACION DE LOS SERACIOE DE EDUCACION INICIAL ERCOLARIFADA EN LAS A EE N° 107H0 -
ATUMPALIPA ¥ N 10017 - MARAYHUACA - DISTRITO D2 INCAHUAS] - PROVINEA FERRERAFE -
RECHON LANBAYEQUE

| LENTA0TES - LOC. ATUMPAKPA - DIST. INCAHUASL - PROV, FERREAWTE - REG LAMBAYEQLE
DROER0S

. G- 04 - MURD DE CONTENCION

i 2.00 e

CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
{FALLA LOCAL)
Q= (200 Ne+ Y. DN . N, +05Y.B. N, ™
i
Doncha: '“-’F% A ]
9= Capacidad do Carga fimite en Tmim* WHW Bl
G = Cohesdn del suelo en Tmim®
¥ = Neao volumitrico del swelo en Tmim®

Of = Profurdided de desplants de & cmentacsdn an matos

B = Ancha de la zapats, en metms

Nc o, Ny = Faciorss de carga obtenides del grafico

__ DATOS:
@=| 1060 | Q= 3567 Tmim |
Vo i | R ]
¥=| 183 = 26
Df=| 2.00 —
— B=| 1, * Factor da soguridad (FS=3)
Me s BED
Ng=|_1.10 PRESION ADMISIBLE
My =| 0.30
| 087 Kgfor )
Iy
il Grvm
L= e § b T
j.....l.JI.rI-IJ (4 T TR

:l|.|ll.l

T LR

o PO O SH NSO ¢
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CONSORCIO BAYTQUE 1

PROYECTO | INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESOOLARIZADA EN LAS ILEE. N 10789 -
ATULIPAMPA ¥ N 10817 « MARAYHUAGA - DISTRITO DE INCAMHUASE - PROVINGIA FERREFAFE -
FEGION LAMEAYEQUE _

UBICACION | LEN 10789 - LOC. ATUMPANA - DIST. INCAHUAS| - PROV, FERRERAFE - REG. LAMBAYEQUE

FECHA | OMDARO1S

CALICATA  © C-01. CERCO FERIMETRICD

L AF £ 1.20 mis

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Q= 1320C . Ne+ Y. Z. Ny +0AY.B N,

Doz 'fﬁ._:
3¢ = Capacided da Carga limile #n Trim’ Rl
€ = Gohesit cal susio en Trim” i
¥ = Paso volumétrico del susio en Tmim”
D= Profundidad da dasplarts de ia cimentasion sn metros
B = Antha de \n zapata, &n maros
We Ng, Ny = Fadores da campa oblaniias dal grifico

zaaz Tm |
@= 108
C= 037 au

Y= 185 | 9= 298 Kglem® |

DF= 12

8= 1 * Faclor do seguidad (F8=1)

Mc= RS0 :

Nq= 110 PRESION ADNIGIELE

My= 030

| = 1,00 Kglom™
iy
LI LU
O T

pra@pisienill BT Cdwil
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ASCEIMORACEN GEDTECHCA Y BECANICA [E FIEL0S 3. Liss
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DINSTALACION DE LOE BERVICIOSE DE EDUCATICHN IMICIAL ESCOLARCIAIV EN LAS 1LEE. W™ 107E -

ATUMPANPA ¥ N" 10817 - MARAYHUACA - DISTRITO DE INCAHUAS! - PROVINGA FERRERAFE -
RECION LABAYEQUE

LEN® 10786 - LOC. ATUNPAMPA - DIST. INCAHUAS! - PROYV. FERAENAFE - REG, LAMBAYEQUE
CAICSR01%

1.30 mis

Q= 1L3(2I)C . N+ Y. 2, N, + 04 Y. BN,
Dald
Drordac & e B T

Q= Capacided de Carga limite en Tmim® G v
G = Cohasitn del suslg en Tenfm'
¥ = Pogo volumitrco del suelo en Tmim®
b = Profundidad de desplanis de la amenlacion en metcs
B = Ancho da ia zapata, en metrcs
Nz H'g, N'y = Faciores de carga oblanidas del grifico

.4 | Q= 315 Tmim' |
0.39
182 [ a=  3wkgen |
1.3
1.2 * Factor de seguridad (F5=3)
B8.50
L:;E
| 9= 1.05 A
e

B
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PROYECTO - INSTALAGION DE LODE SEAVICIOS DE FOUCACION INCIAL ESCOLARIZADA EM LAS | EE. N° 10789 -
ATUMPAMPA ¥ N 10817 - MARAYHUACA - CESTRITO DE INCAMUAS! - PROVIMCIA FERRESNARE -
REGIDN L AMBAYEQLSE

UBICACION  : LE N 10786 - LOC. ATUMPAMPA - DIET. INCAHUAS! - PROV, FERRERAFE - REG. LAMBAYEQUE

FECHA . eOR2015

PALICATA G- 04« MURD DE CONTEMCION

. OF L2100 mis
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(EALLA LOCAL)
Q= 1320)C. Nc+Y . Z. N +04Y . B N,
Qs * Capacidad de Carga lmile en Tmm® BT =y
C = Cohesion del suaio en Tmim' B B ™
¥ = Paso voluméinos del susto en Tovm’®
Df = Profundiced de desplorie de b cimemscion an metros
B = Ancho de la rapsta e melios
Nz W, Ny = Factores da cargs obianidas dal grifico
| paros:
@= 108 | g 2235 Tmim' |
C= 038
Y= 182 [ as  32a¥gem |
Df= 2
B= 15 * Factor de saguridad (F5=3)
= 850
Ng= 1.10 PRESION ADMISIBLE
Ny= 030
g 108 Koo | oy o
LLET ] =i G
SEE PN
4T ANE B
e |
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YL
B.2. ASENTAMIENTO INICIAL g ,E oy

Md%#mmhiﬁh%mhy
asentanventos diferenciales, de los cuales los asentumientos diferenciales son los
Yue podilan compromeder b sepunided de lo cslrocium si sobrepass une polgmdas

{(17), que e el ossentamiento mubome permisible pam estructums del upo
convencional,

Fl ascntamicnto de la cimentacitn s¢ caloulard en base o la rooria de la clasticidad,
considemndo dos tipos de cimentacion superficial recomendado. Se asume que e
exfuerao neto transmitido es uniforme en ambos casox.

El ssentamiento elistico inicial serd;

CENTRO DE LA ZAPATA.
s = Ags B(l-ua
Es
ESQUINA DE LA ZAPATA -
5 = AgS HIE':WI ~ Iﬁ%@;ﬁ
Duonide:
5 = asentamienio (cm)
Ags = esfuerm neto tmasmisible (Kg/fom2)
B = ancho de cimentacidn {om)
BEs  — midulo de clasticidod
u = relscidn de poiison
a = facior de influencia de las dimenmones de In capate
" e s

Y I_'_J-.l; |_[_i:_ - 1 ]
+ e R LY 9w
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Las propiedades elisticas de ln cimemacion fueron asumidas o partic de fablas
publicadas con walores pam ol tipo de swlo existenic donde ik desplanisds la
cimentacidn.
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LAMBATEQUE

LEN® 10789+ LOC. ATUMPAMPA » DIET, INCAHUAS! - PRUY. FERRERAPE - REG. LAMBAYECLE

© INSTALACIGH OE LOS SERVICIOS DE EDUCAGION INCIAL ESCOLARIZADA EM LAS { EE N" 1VOTES -
ATUMPAMPA Y 1 10817 - MARAYHUAGA - DISTRITO DE INGAHUAS - PROVINGIA FERREAAFE -

G- (1 - CERGCO PERIMETRICD

REGION
pAmSRIONE
.20 mia
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1.3 miis

nlm qus depsnde de la forma
de rigides da la cimantazién

igi

s
'_'I.L."!.-Il-ﬂ ,,ﬁ £ FEiae
e

u.al-r-ll"'l'l
‘1“"_.,#" et

Es = médulc da
U = ratacién de
i = factorde |
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A T

ATUMPARIFA Y N 16817 - MARAYHUACA - DNSTRITO DE INCAHUAST - PROVINGIA FERRENAFE -

AESOM LANMBAYEDLE
. LE N 10780 - LOC. ATUMPAMEA - DIST (NCAMUAS] - PROY FERRENAFE - REG. LAMBAYEQUE
gs

C - (M - MURO DE CONTENCION

200 my

DA0R2T1 B

] INSTALAC|OM DE LOS SERVICIOS OF EDUCALION INICLAL ESCOLARIZADA EN LAS [LEE. N* 10708 -

¥ = factor de influsncla que dapends de Ia forma
de rigider de la cimantasisn
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- Mncdnicn de Sumios - Conogln - Astalio - Ririurns Ge FIEI
e A e -LEbomabotin - Coantimes - Proyscios ds Canelecs

B, Chuglrys B, 3. 0§ - dacl Ceiamsd ‘Tail. DNEAGE - OEi DEFEE - Chicsype

BATEGUE 1]
6.3 AGRESIVIDAD WEAIJELWELﬂﬁLAEIIEHTﬁEIM .
Reut e Kinjs
w TR Cohmm

Bl suclo bago of cual se cimieita toda estructura tiene un electo gresive o la
cimentncion  Este ofécto sl en funcién de ls prosencin de clementos
gquimicos que actinn sobve o concrelo v el soero de relvenm, enusandole
efecton nocivix y haxia destructives sohre L estructurs,

Los principales elementos quimicos o evalua son los Sulfatos ¥ Clonuros por

su necion quinica sobre el congnsto ¥ acen del cimiento respectivamente y L

Sales Solubles Totales por su sccidn mecdnica sobre el clmicnto, ul
ocasionarle ascntamienios bruscos por lodviecion (lavado de sales del suslo

con el agual —
Los resultados del nedlisis quimieo del suclo ofectusdo u lay mrf"f"_"}
represcntutivas de los sondeos y calicatas, a la profundidad de cimentacion, s

lhene:
RESULTADOS DE LABORATORIO -
LA
NTP.330.152 e BN AT g
NTP-338.170 AT £ vt ,?'
HNTP-338.178
CUADRO N* 6: ANALISIS QUIMICO
PROFUNDIDAD
ESBPLORA {m) HBALES CLORURD SULFATDS
CiON TOTALES
C-1 1.20 18956 1523 e - 1]
C-2 1.30 1823 1429 Y]
C-3 1560 2874 223 ™me
C-=4 2.00 1605 1801 3rsa

[
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TABLA,
CONS
ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION
" Ay, Ana Lavkea Bisrgs fiige
.EHI‘EI'FI-'" CTHILEH

resancla on of sudio de P Grago de Alleracior Obesarvaciones
@ - 1000 Lave
* SULFATOS 1000 - 2000 Moderndo Doasiona un ataque quimico al
2000 - 20,000 Severo Concralo de la Canenlacion
=30, 000 Muy savaio .
Ocasiona problemas de comoskon
= CLORUROS > 600D PERJUDICIAL [l armaduras o slemoenios
5
SALES SOLUBLES rohlemas de pardida de
TOTALES > 46000 PERJLIDICIAL mecanica por problema
2 Indvacidin
AT
Comith 318-83 ACI &7 55,

VIL. PAVIMENTO - LOSA DE PATIO {Pavimenis)

=™ 4] a g 11 e 4
BIETr=iny | LT

7.1 MSERO DEL PAVIMENTO
Constdernndo que la losa de patio, se va a colocar sobre el lemreno notural, se
han efectuade los cnsayos de CBR, con el objelo de definkr su C.B.R. (Razdn
Soporte Californin} de disefio

7.L1L DETERMINACION DEL CJLR. DE DISEND AL 95%

L g PRI T LI o ]
i '"]"'I'h'_,‘.,..r m QETE LT T T
QA Tne-SE WL | & reia



208

A L C EXMLORLOION GEQTECNICA ¥ MECAMICA DE SUELDS S AL Lids.
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l
VIIL CONSIDERACTONES SISMICAN. g{ :

Ang Luiva Nurgees Bisg
MthhmmMmﬂanﬁwﬁﬂ“

proyecto esth ubicado en la Provincia de Lambayoque — Reg Lambayeque, la cual esta
clakificads como una romn de nmenien sismica Alla, Zons ~ 3 De acuerdo o lis
carscteristicas geolécnicas en ln zoma on estudio ¢l perfil de suclo tipico es $2, por estar
constituidos por suelos de consistencia media, el factor de zoma Z - 040, El fuctor de
uso es de 1.50

MAFA DE ZONIFICACION SISMICA

* Sa adopld una solucibn propuesta
por &l IGP hasads en e estudos
Neatectnicos.

+ El namara dé la zona aprosima of
nivel de [a aceleracion masma.
Ti = 475 afios.

* Esteiactor s interpreta como la
acoleracion maxima del temano con una
probabiidad da 10 % da sar axcedida en
50 afics.

o :--Il.ﬂl

I RAIESRO G g i Crum
gu Rt | TR o TWI
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= ifesdnics e Eugls Corerokh Aulnln Mo rad da Teiboe
- Tl PRl laborsony - Carderas Hraudcind oa Camssrss

iy, Chighieps e J L0 B0 - Beul Conimrsi Tell IIE444 - CEL MEFOI U - Chisleyw

CONSORCID 1"
IX. CONCLUSIONES.
Arg’ e #Bven T Wi~
De acuerdo n la informacion de campo v labomtonio realizadal, S poeden
pbiencs lus siguentes

1. [l hrea de estudio s encucntia ubicsdo e ls LELLN™ 10788 - LOCALIDAD
ATUMPAMPA - DISTRITO INCAHLIAS! - PROVINCLA FERRENAFE —
DEPARTAMENTO LAMBAYREOUE.

2 S¢ ha verilicado por ol méodo de clasificacion SUCS (SISTEMA
UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS). Los suelos existentes en
¢l hrea del proyeeto y se han encontrado las mgwenies clasificociones Cl,

arcillas inorginicas de medians plasticidad.
3 Las profundidades alcanzades en las explomaciones s de 150 y 3.00 mis (ver
perfil del sucla)
4, Dumnte la explomcién, no se detectd el mivel fredtico en Tas calicutus
efectuadas
5. Se ha evalundo ln capacidad portamte por ¢l método de TERZAGHI, o la
profundidad de (ver cundro de ubajo), B
T - e =
TA S (o SITh AT ERRR
Cimentackhn ( orrita KGACM2
C— 1 Cerco Perimétrico .20 | a7
C - 2 Edificaciin .30 0.83
(' — 4 — Muro de Contencion 200 087
CALICATA o Qd
Cimentacién Cundrada KGICM2
' — | = Cerco Perimétrico 1.20 .09 ;
10§
Buste s
108 Hﬁ“
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- Micaived g Sudins - Congrely - Apteiln - Molurug de | esliges
Crrardsconss -Lsboratone - Coreees - Proyec Ll'luh il as

. Chichaya M JLL 9V - Boal Casiorsl Talf, TEdal - CEL SSEEYTR - Chinliya

. Las pruebas de andlisis quimicos efectundos o lis mossis extmidas arrojan los
siguiontcs yalones MENIMOS,

Sales totnles 247 4 ppm mm\zunﬂm u
Jawruros 212.3 ppo -

s Any Hliargusa Rivgna

Sulintos 75 X ppm. PTRR T £ Dty

7 [ firen en estudio se encucntm ubicads dentro de ln zona de vismicidad N° 3
{zona de aha sismicidad), por 1o que sc debord tener presente la posibilidid de
que acurmn siumes de considerable magnitud, con imensidad mn alta como VIl
a XI en la escaln de Mercall modeficado.

8. De acverdo con la nueva Norma Técnica de Edificacidn E-30 Diseflo Sismo-
resistente y el predominio del suclo baio la cimentacion, se recomienda adopiar ,f%b?

en los andlisi sismo -resistontes, los siguientes parametros: g -
FACTOR VALDR | OBSERVACIONES
Factor de fomn __ (Z) 0401 ZUNA3
Factor de Lsa (U] 140 CAT EDIE. A
Factur de Suelo  (S) 120 __SUBDS;
Periodo de Vibtacido dil Suslo (Tp) 0, i) NORMAE. 7830 5
X. RECOMENDACIONES. S i '-':
. m Bl DS E
v Purs las edificaciones proyecindas s recomienda colocar cimentacion
comida unida con vigas di cimentacion,

« En cuanto o ls capacidad ademisible se recomienda utilizar el factor
mis bajo segin ol ancho de zapata que se espeeifica en Conclusiones
ITEM 5, tambaén ohservar el Capitalo VI Andlisis de Cimentacian
MNEM6.1

« ¥l asentmiento que se producird al momento de ls colocacion de las
cargas gerh dec 121 em |
Los cuskes son menores de 17 (2.54em). Bl cual es ¢l

AT
S ) B SELMEREIL A )
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-SMacineE de Sukios - Corcoaen Axtala Hturas o Tagigos -
- L T EInTa -1l mhoraana - Canierss Prioye=oa 99 Canorsra

M. Chebobays e 3 Ly 00 - Sadel Cavitienl Talf. EMLLE - CF 0F08318 - Shleepy

= Dada la nutumlers del demeno a cimentnr so recomiondn ume capa de
afirmado v hormugon de 10 centimetros como minimo de espesor
pura pisas (edificaciones), con la finalicdl de contrarrestar pesibles
procesos de hinchamiento y contraccion del soelo y asimismo
disminmr posibles efecios de msentamienios.

. UAMBAYEQuUE [y

—

LOSA DE PATIO (PAVIMENTO) A L tton Brpms R
» Antus de la colocacion de la Josu de patio, se deberd compuotar la sub
msante hasta alcamzar ¢l 90% de su densidad mixima
» lma vez escarificad y compacinds n sub msante se debert colocar
sabre estos materiales una capa de afirmado u hormigdn de rio
« ElCHR de lasub msante tiene un valor de 6.75% al 95% del procior
modificado AASHTOT — 180,

La Loss de Patio quedera distnbuida de la siguionte mansm:

LOSA = 10.cm. |
AFIRMADO =15em s
TOTAL el DA YN

=28 ¢em,

#  Fl muterml de afirmade u hormigds sem provements de canteras
reconocidas v debenls seér compaciada endrgicaments hasia oblencr
&l 95% de compactacion, comparada de su curva denstdad - hirmada,
whienida en ¢l lsbomiorio de acuendo o las Wormas AASHTO T -
180 D.

* La composicion final de la mercla de sgregados presentard una
granulometria continua v bicn graduodn (sin inflodoncs notables), de
acuerdo & los requisitos granulométncos que se mdican en la tabla
30 =1

—rh
o W T R
£ T S N
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- cade Sumion - Conoeilo - Aslniie - flolurws o8 T
. Laboradrey - Comlarms - Proygecios de

ral Av. Chiglayn Mz 3L 8 - S Contarnl Tofl. FIS44H - OFL SBORITE - Clvecigpe

Tabls 3.00-1 o -“1_:'”“"
Requerimicatos granalométricos am ol afimudo  “**Arsen iy 2u b
Gradusckia | Graduscién | Grsduscibn |  Gradescids
Yambs
A " C D
50 mm (27 100 ([
Womm(m | 000 | mmews 100 100
9.5 o (W) 50 - 68 40 - 75 50 - 48 &0 - 100
475 mm [V &) #-HW | Jo-e0 P 98
200 mm (N° 10) 1540 20 - 45 - a0-70
T ASpmQrA) |  B-20 | 15-0 | 5-30 | 354
75 i 0N 200) 1% [T $-15 w-15 |

Pari prevenir segregaciones v gurantizar lod niveles de compactacion y resistencia |
exigidos por la prosente especificeciin, ¢f materal que produrcs o contratista

limites de la framja o utiioeme, sm salios bruscos de la pare sopenior. de

interior de un wmiz adyacente o viceversi.
a)  Agregndo Grueso

Se denominank as a los mateniales relenidos en la malla N* 4, lox que consistinin de

particulas pétress durables y trituradas capaces de soportar los efiectos de manipuleo,

extendidn y compactado sin produceion de finos contaminanies

AR

Lae grfat QIO
Ll L

o 4 sl (0 bR u b
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-?‘hlnmﬂuh - Corerain dufalin - Ratioas oa T
i Labamitra - Canisros o AT

Proi. Ay, Ceitleyo Sle 3L 9 - Seul Castounl Ted, I20dad - CEL 3199)°08 - Cvcayo

Tabla 3.01 -2 "’"h‘:z-mm 5
Requerimienton Agregudo Gruso -45’" Ang R

WARE R Losing Cpn
Regurrinion oy
Norrrma Novma Morma
Emsayo < 30
M ASTM AASHTO
[{[EH Wi
Particulas con i cara
MTC EZIQ I 5821 B 5 i
Frocturndn
Particulas con dox carss _
MICE210 | D5821 0% uin
Fincturadas
Abumaitn los Angeles MIC E 207 C 13 T 96 40% o
Partlculas chstny y
MIT E 221 D419 1 5% mic
Alas gainles
Sales Solubles Totwles | MTCE2I0 | DINEE 10, 5% it
e con slfato de -
MTC E 209 C-u8 T 14
Sodia
Pérdiila con mifae de
MIC E209 C-58 T4
ol mirm o
b) Agregade Fino

Se denominark asl a los materiales pasantes la mafls N* 4, que podrin provenic de
fuentes naturales o de procesos de tniturncidn o combmacion de ambos

Emnaya Morma <3000

T Plisticn MTCE (11
e | diii
T I
- 8 { “
PR -
: A3 -

e AT
: .__lpl,.rlnﬂ-“"'i
_I“';,;,._r,..pm"'-
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_m%m -E:u:ﬂ'du'r: :{:m mw&%

. Chictsye Ma JLL 00 - Saul Cerleral Tell. IIS440 - CEL. 909210 - Chiclaye

SR S g

o« Bajo ol nivel de veredas, s deberd colocer une iR,
hormigén de 10 cm de espesor, cuales s deberan compactar
encrigicamente hastn alesnenr of 95% de su demsided  mdxima
obtenidi en laboratorio

e  Low matensles de rellonos que se clectien, seran procedentes de los
mismos cortes que e hagan dentro del proyecto y weei compactado
en cipas de 0 a 30 cm hasw obtener el 50% del procior modificido,

o Lax recomendaciones dodas en este mforoe  estin  basados
especilicamenie en o pardmelros ¥y condiciones dol suclo ¥
requEnmienios del proyecto,

TEST DE PERCOLACION

s D¢ scuerdo a las NORMAS TECHICAS L5020 RNC (Registio
Nacional de Fdificacion) - POZO FERCOLADOR - TEST DE
PERCOLACION La porcolaciin en la calicats de lo rons de
percolicion se considera, con lempo de mfiltrocion pam el descenso
de fem. (ver test de percolaciin)

o “Daonde sos indica que para efectos deol sistema de percolacidn se
debe efectuank un “Test de Percolacion®, los termenos se clasifican do
acuerdo o Jos resulindos de esta prucha en Rapidos, Medios
wegian lox valores de Lo siguente tabio: @

= ! |

“-l_“_"_.'—"

Sl VL K5
TABLAY IR O

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SE

RESULTADOS DE FRUEBA DE PERCOLACION

Clase de Terreno Tiempo de Infiltracién el
mu1m’i‘“
Répidos de T ad minutos
WMedios de 4 & B ininutos
Lenios de 8.3 12 mirulcs
gl Elanes dr -
ol iy Precedicide Tivmpar pirenad
ot B 7w
- |
VLR ML D Cale
“ [T 0 15 ]

coiead o' e
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« Macdnica e Sieine - Concmim - Rty Fasusian o TG
Cararbar =g « | sherators  « Candores Hrippscizm of Cahnmsrsy

Ao Cnlglepn Ma JLL 9 - Baa GCantorsd Tof, THEE - DL MAAILE - Chiclepa

CONSORCT LAMBAYEQUE |1

SALINIDAD J‘H-Hlﬂ‘nﬁ.ﬁ;‘_
o Se o podido verificar que los resultados del anAbas (UiTIEN
mucstran que ¢ suelo de cimentacion, no presenin. problemas de
alteracitn quimica en las estructumes & colocar For Jo que s
rocomignda utilzar cemento Portland tipo |
PELIGROS
e Bajo ningunn condicion se debert colocar ¢l mvel de cmentacion
sbire rellenos no canirolados.

XL LIMITACIONES.
« Hi presentc informe se basd en les condicionss de compo de las

muestras abtenidas & distintas profndidades, medinnie | gecuciin
de las exploracioncs practicadus en diferentes sitios del drew; podrin
presentarse  condiciones  del  subsuelo no  encontradas en la
verificacidn, sin cmbarpn, se consider que el alcance de Jos tmbajos
de campo y laboratorio fueron los adecwados parm definir las
condiciones del subsueks en los sitios de evaluscion Si durante la
construceidn se encuentran  diferencias en Iy condiciones del
subsuelo estthlecids como Upicas en este informe, se deberi
comunicl oporunamente par realizar los gjustes necesarios o las
conclusiones y recomendacionis.

Lo rosultados del presente estudio son vilidos sblo pars ln soos
investignda '

PMEEN TN divin
L P i B

civn
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OECTO - INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARITADA FN LAS ILEE. N 10780 -
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RECION LAMBAYETUE
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REGISTRO DE PERFORACIONES

OYECTD ¢ INSTALACION DE LGOS SERVICIOS DE EDUCAOON MICIAL ESCOLARIEADA EN LAS 1.EE, W™ 10720 -
ATUMPAMPA Y N* 10817 - MARAYHUAGA - DESTRITO DE INCAHLIASI - PROVINGA FERRENAFE -
REGRON LAMBAYEGUE

ICACION : LEN® 10708 - LOC. ATUMPAMPA - [XET. INCAMUASI - PROV. FERRENAFE - REG. LAMBAYEQLE
LICATA C - 02 - EDFNEALCIDN

CHA DARZ015
CETA PROFUW SIMBOLO NATURALEZ 4 OBL TEHNENG MUESTRAS OBIERVACIONES
) o
o
TERHENG DF CLLTVO
a0 z
]_-:
ARCILLAE MORGAKIGAS DE
HEDIANA PLASTICIDAD -1
COLOR ANARANIADC CLARD COM
MANCHAS VERDLEACAS T -\c{
| CONSISTENCIA SEM) DURA L)yl
300
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CHA 0 L B
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8
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nas
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PRESENCIA DE FRAGMENTDS
ROCOSOS EN GRADD O
DESHTEGRACON
CONSIETENCIA DLRA
500

GEALAD £
fiF TATAA




AL C DXPLORASION GEOTECNICA ¥ MECANICA DE SUELOS BR. Lids, 222

= fsclce O Buslos - Camtislo - FatEiD = Mool On Tenlipin
- e i ne=s -Libgisone - Catleliad - Mropecios S x

ral Ak ICHERIFe B 3 LL Y - Bl Ceedeni! Te¥ F2RGE - OE. PIPRYIR - Chéaingm

ENSAYOS DE LABORATORIO



UBICACION

FIEEF.HLM!-‘I"E".'!.FE

FECHA 1 (ANa2015
: ©-M -CERCC PERIMETRICO

CALICATA

MUESTRA N* M1

A8 CEXPLORSCION GEUTECHACA Y U

= WEERT oA O Dby
« T el

Gt
- Landhst ik w)

Aw Cnljieye We 3L OB - Bee Chsdpenl Ted 138803 - O DERRINN -

LCANICA DE SUSLOS 0 Lige

- ol
Catler g

Modurda ol T et
ropecim o8 Dersisrai

Sl s

PROFUNDIDAD : 010-300m

1 LEN® 10788 - LOC, ATUMPAMPA - DIST. INCAHUAS| - PROV,. FERREAAFE - REG. LAMBAYEQUE

223

H.EE

Papn
Featunion

% Rsinnioo
Farcsl

6 Frmbanico
Arumutens

% Cue
Fasa

WW‘;‘@H

CL, arcillss inorgindcas e
in<ilana plestichiad.

Li:

4188
byl ]

1908

A

l

sslzsles

|

:
i




Ad C EXPLORACION GEQTECMCA ¥V EETANCE DF SUELOS SR '_"'L 224

- Musctyeco o LT LT el - At = Feabormn Be | ebiyoa
« s . | mserpinety - Caniere - P openios e Cisrmiaim

{ Ae Chbghiys M JLE 99 - Busl Castoril Te¥. T3044% - =L EEEIE - Chitieya

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 - NTP 320128

PROYECTO  : INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESH

ATUMPAMPA ¥ N* 10847 - MARAYHUACA - mmn‘nnﬁ mHHAFEHHﬁAFE
REGOM LAMBAYEQLIE

UBICACION : LEN® 10788 - LOC. ATUMPAMPA - DIST IMNCAHUAS! - PROV. FERRENAFE - REG, LAMBAYEQUE
FECHA ; DBDGRO1E

CALICATA : C-02-EDWFICACION
MUESTRA N™: -1 PROFUNDIDAD © 930 - 3,00
Abenum Mals Fesa | % Retanioo | % Retsmdo | % Cue . CLASE RLALIN
[ Pug | mm | Relnido | Parcial | Acumdado | Pass Enpoaioncinss BLCE
| ] e il | b
e A1 80
arcillas inorghnicas de
e Lo
T _ - — plasticidad.
" “ r VAR
o 508 : [T
ur LA — . 1
w | am
ur [T
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" rm
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w0 0.4
|30 LR -t - = oo oo
L LR 5% v 4m 5 68
 wo | ewm 4 5 349 1.0 6218
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waoe | oy ag an 23 TS
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1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El prosantn Informe Técnico of cunl iene por objelo nvesiigar al lsrmano de
fundacién del Proyecto. INSTALACION DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS
MNSTITUCIONES DEL NIVEL INICIAL N* 416 QUEMAZON Y N* 418 LAS DELICIAS
DEL DISTRITO OE MORROFE, PROVINCIA LAMBAYEQUE . REGION
LAMBAYEQUE. Dicho estudio se ha efectuado mediante unn inveatigacion
geotdcrica que involucr imbajos de campo a MaVEE 08 excavaciones a celo
abierio o calicalas y ensayos de laboradorio, A fin de obléntr las principales
caracierislicas fisicas y mecanicas del suelo, sobre sl cual sark construida ln
astruciura que k& daba comespondar

1.2 UBICACION.

El Proyecio INSTALACION DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES
DEL MIVEL INICIAL N* 418 QUEMAZON ¥ N° 418 LAS DELICIAS DEL DISTRITO
DE MORROPE, PROVINCIA LAMBAYEGUE - REGION LAMBAYEQUE. Se
encusntra ublcado en los caserios de LAS DELICIAS: Distritos de MORROPE,
Region Lambayeque.

1.3 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO.

Pam llegar a los caserios de LAS DELICIAS (MORROPE) as va por la ruls que
se v @ Pium, un lapso de 50 minutos de viaje para llegar & eslos pueblos

1.4 CLIMA. '

En & distrito de Momope es zona de calor, ——_"j:VET_—
: wil

1.6 ALTITUD DE LA ZONA DE ESTUIO, e we T

La althud de ls zona es de 52,00 ms.nm. (LAS DELICIAS)

il

M I oL TOM
= ; .i,ﬂ.nﬁ-—-;r

r-‘m hts




254

2. SISMIBIDAD

2.1. INTENSIDADES

Segin andlisls sismo tectonicos. exdsten en &l mundo dos zonas My
importanins de actividad sismica conocidas como: el Clroulo Alpino Himakaya y
@l Circule Pacllico. En estn (ftima zona han ocurido sl 80 'Y de lbs svenios

siamicos, quedando al 16 % pam el Circulo Alpino Himalaya, y al 5 % realants
sa reparie an todo of munda.

2.2. ZONIFICACION SISMICA

Dantro del terrilonc peruano se han establecido diversas zonas, las cuales
presentan difemnies caraciarisicas de scusdo a la Mayor 0 MDY prasarncis
de Ios sismos. Segun el mapa de Zonilicacion Stemica del Pen)  locabdad de
8 Reg. Lambayeque. Comprandida en la Zona Sismics 3, commespondiéndols
una sismicilad alta y un facior de zona Z=0 4 g.

23. TIPO DE SUELO Y PERIODO

Do mcuerdo a 88 normaa de Disafo Sismo Reaisiente del Reglamanio
Nacional de Construcciones, al suclo de cimentackin del mencionado estudio le
cormesponde un peril de suslo tipo 53, con un panodo Tp(s) =08
seg. Y un factor de susio S = 1.4, U=1.5,

14. CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

Cada estructura debe ser closificads do sousrdo con lns calogodas qua lo
indica en ¢ RNE NORMA E-030 (DISENO SISMORESISTENTE).

. CATEGORIA "DESCRIPCION | FACTOR{U) |
e dnberta inlemampinss
A e el T e OREERIE U DOUITE
Ediflcanionas un S0, como Rospltaies cunrakog 1.5
Esenciales ce policia, centros educstivos y
etificECo es que pEsial Berye do
mfugio dosgiude de N desnetn =l

T L e
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45. FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE
La fuerza horzonial o corante en | base debido a la accion sksmica se
Delarminara medianie la siguiente agpresson

V=Z*V*i*C.P
Rd
Déando:
Z = Factor de Zona
U = Factor de Liso
§ = Faclor de Suelo
C = Coeficients Sismico
Rd = Factor de Ductiidad
P = Feso da a Estructura

3. TRABAJO DE CAMPO Y GABINETE
3.1 TRABAJOS DE CAMPO,

Esto comesponde a la elapa de proapeccion in-siu, donde se tomaron un total
de 5 calicetas de s 1 Insl. Educal. Incades (LAS DELICIAS), que paimitieron
caracterizar al suelo de fundacion en &l dvea donde se delimita &l Proyeclo en
mancon, fomandosas muesiras de Ias capes de cada uni de Ies calcatus del
suslo enconirado,

3.1.1 EXPLORACION.

Sa realtzamon la ejecucion de  (5) calicalas designadas como LAS DELICIAS
(C1, C& C3, C4, C5. Ubicads cada una convemenismente en lugares
estralégicos y con profundidedes distintus.

3.1.2 MUESTREO Y REGISTROS DE EXPLORACION.

Se lomaron muestras dsturbadon mpresentalivas de los lpos de suelos
encontmdoa (Mat), en canfidad suliclente como para realizar loa ensayos de
laboratono, de acuerdo al procedimiento recomendado por ta Norma A.S T M
C422

CoNmA .4*;-ihnluu-
s i i Laganbess Civli
Ariumﬂ:uu Bag WAF. Na TPRE




Paralelamenie & mussiiso se realizd el egsiio de cada una de s calicatas
anolandose las principales caracteristicas de los tipos de suslos ancontrados,
tales como espesor, color, olor, condicion de humedad, forma, consistencia
tamafio miedmo de particuias, elc,; de acuerdo a la Nomma AS.T.M. D 2488,
MNorma ASTM D 2216, Noma ASTM, D 2487, Norma ASTM D 3080,
Norma A S TM, D 4318,

Las muestiss de malonsles oblenidss en los Wrabajos de campo fusron
analizadas &n of Laboratoro De Mecanica De Suslos GEOGLOS SA.C. para
determinar &l Andlisis Granulométrico por lamizado, Limites de Consistencis,
Contenide de Humedad, Corte Directo también, la cual se ejecula siguiends las
normaEs ques asién vipentes,

3.1.3 CALICATAS.

En I exploracidn del subsuelo o terreno de fundacidn, se ejeculd un total do 5
calicalns o excavacionss a clelo shieno do as 1 insl. Educal ublcadas
convenieniemenie de ol maners que se cubra toda ol dres en estudio y
determinar su perfil estratigratico,

ENSAYOS DE LABORATORIO.
Se mealzaon de acusido con las noimas que S8 indican o0 &l
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACION — £ - 050 - TABLAN®* 226

CUADRO N° 01: NORMATIVIDAD
TABLA N 01 ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAVD NORMA APLICABLE
A GRANLILOME TRICO ASTM D 422
£ DE HUMEDAD ASTM P 2216
CLASIFICACICN (SUCS) ASTM D 2487
CONTE DIRECTD ASTM D 2488
LIMITE LIGLYDO ASTM D 3000
DESCRIPOION VISUAL - MANUAL ASTM D 4318

Las muestras skeradas e inalteradas han sido extrajdas del campo y levadas

umumnmmmmmvﬂm

caractarisbicas flsicas y mecanicas del sualo,

- hqﬂ Fira: ﬂ'ﬂ"
ciil

“"_-‘”
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PERFIL DEL SUELD

5.1 Clasificacion de Suslos

Los muedlras ensayadas en o laboralodo se han dasificedo de acuerdo al
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.5) v las
muestras exiraldas gue se bene en laboralono

LEL N” 418 CASERIO LAS DELICIAS,

CALICATA €1 - M1

DE 0.00 - 0.40 m. DE PROFUNDIDAD. Matera organica, matenal no
clasificado.

DE 0.40 - 1.70 m. DE PROFUNDIDAD, Se liene la presencia de un esirato
compuesio por imo norgénico, de baja plasticidad, y su color @s smariio
claro. Clasificado en e sistema SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELDS) como un ML. Con un contarido de humedad
nalural do 9.68%.

CALICATA C1-M2

DE 1.70 = 3.00 m. DE PROFUNDIDAD. Se tiene ja presencla de un estraio
compussio por kmo inorganico, de bajs plashcidad, y su color es manon
claro, Clasificodo en el sistema SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS) comt un ML. Con un conleniio de humedad
nalural de 21.23%.

CALICATA C2 - M1

DE 0.00 — 030 m. DE PROFUNDIDAD, Matsna ongémon, molonal no
clasificada

DE 0.30 = 1.08 m. DE PROFUNDIDAD. Se tene b presancia de un esiralo
compuesio por Imo inorgamco, de baga plastoldsd, y su color es mamon
oscuro. Clasificado en o sislema SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS) como un ML. Con un l:l.'lﬂl’qﬁ da humedad
natursl de 9.81%.

' e Jomert
{. TR = "P’
g o
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CALICATA C2-m2

DE 1.05 - 1.85 m. DE PROFUNDIDAD. Se tiene la presencia de un estrulo
compueslio por imo norganico con presencia de arcilia, de baja plasticidad, y
ey color e amarflo claro, Clasficade en & sistema SUCS (SISTEMA
UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS) como un ML-CL. Con un
conlenido de humednd natural de 18.61%.

CALICATA C2- M)

DE 1.85 - 3.10 m. DE PROFUNDIDAD, Se tena ja prasencia de un esirato
compuesto por limo inorgénico con presencia de arcilln. do baja plasticided, y
s color es mamon oscuro: Clasficado en el silema SUCS (SISTEMA
UNIFICADD DE CLASFICACION DE SUELOS) como un MLCL. Con un
conienido de humedad netural de 37.08%.

CALICATA C3-M1

DE 0.00 = 025 m. DE PROFUNDIDAD. Materla oganica. matsdal no
clasificado.

DE 025 - 1.80 m. DE PROFUNDIDAD. Se fiens la presencia de un estrato
compuesio por kmo inorgénico, de baja plasticidad, v su colke es amariio
daro, Ciesficado en e sistema SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS) come un ML Con un conlenide de humedad
naural de 18.04%

CALICATA C3 - M2
DE 1.80 - 290 m, DE PROFUNDIDAD, Se tene la presence de un estralo
campuesio por limo Inorganico con presancia de arcila, de baja plasticidad, y
su color s amanln claro. Clasilicado en ol simlema SUCS (SISTEMA
UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELDS) como un ML-CL. Con un
conlenido de humedad natural de 24.10% A

ngenbars Civll
CALICATA C4-M1 Bag. GIF. Ne THIE
DE 0.00 = 0.20 m. DE PROFUNDIDAD. Mateds omgénica, maters no

clasificado,

DE 020 - 1.50 m. DE PROFUNDIDAD. 5e tiena a presencia de un esirslo

compuesto por imo inoigdnico con presencia de miclla, de baja plisticided. ¥

mmnnmhm Clasificado en ol sistama SUCS (SISTEMA
Pl

(5 L L
-
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UNIFICADD DE CLASIFICACION DE SUELOS) como un ML-CL. Con un
comenido de humedad natural de 12.47%.

CALICATA C4-M2

DE 1.50 - 2.80 m. DE PROFUNDIDAD. Sa tiene la presoncia de un asiralo
compuesto por ime inorgénico, de baja plasticidad, y su color s amanin
cdaro, Clasificado en el sistema SUCE (SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS) comd un ML Con un conlanitio da humedsd
natural de 18.81%

CALICATA C6-M1

DE 0.00 - 010 m. DE PROFUNDIDAD. Malara organica, matenal no
clasificado

DE 0.10 - 0.50 m. DE PROFUNDIDAD. Se lisne ia presancia de un estrato
compuesio por imo inorganico, de ba@ plastickdad, v su color es mamon
oscuro. Claslicado en e sistema SUCS (GISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS) como un ML. Con un comenido de humedad
natural de 10.76%

CALICATA C5-M2

DE 0.50 = 1.90 m. DE PROFUNDIDAD, 5o flane in presencia de un estralo
compuesto por imo inorgamico, de baja plasiicided, y su color &3 amariio
clao, Clasificado en @l sislema SUCS (SISTEMA UNIFICADD DE
CLASIFICACION DE SUELOS) come un ML Con un contenido de humedad
natural do 18,46%.

CALICATA CH-—M3

DE 1.90 = 290 m. DE PROFUNDIDAD. Sa tiena la presanca de un estrato
compuasio por imo nomganico, de bam plastcded, v su color es amanlo
caro. Clasificado on o sistema SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS) como un ML Con un conlenido de humedad
naluml de 29 5T%.
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0JO QUE EN EL CASERIO LAS DELICIAS EL NIVEL FREATICO ESTA EN
LO SIGLIENTE:

4 Mapa fredtica de acverde como se encuentra ol temeno actualmante
1.85 m nivel lermana, CALICATA 02

+ Nopa lredtica de acuardo como se encuentra ¢ lereno actualments
2.00 m nivel temano, CALICATA 03

& Napa Irediica de acusrdo como s& encuantra e lermeno aciunimants
1.80 m nivel lemmeno, CALICATA 05

ANALISIS DE CIMENTACION

Segin la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones — Cap. IV Cimentaciones
Superficiales, s profundidad de cimentacion minima secd de 1.50 m.

Asimiamo, la presidn admisible dal lereno aumenta a mayor prolundidad de
desplante, también, los costos de conslruccion, por o lanlo s necesarno

adoptar una profundidad de desplanie que salislegs los requerimientos de
economia y resistencia aceptables,

6.1 Analisis de la Capacidad Portante

L& naturalexs do fnllzs on suslos por capacidad de carga son. alla genersl
por corte, falla local de corle y fakla de corle por punzonamienio.

Débido @ s neluralizs del esirato donde ira apoyada |8 sub. Estruciura s ha
ufilizado para el cllculo de la resistenca admisible del terenc, las
sxpresinnes de Terzaghi para falla local tsnto pam cimentacion contines y
ombada.

- Zopala confinda: g, = JeMe + {0 N, 4 057,88,
- Zopala cusdeadi. ¢, = 0.867eNe + 3 D,N, + 047 8V, Lawis

Donde:

e

= cohasion

I, . profundidad do cimentackon

[
L

= ancho de & cimentacion
= Pago espoecilico del suslo stundo snomn di in tapeln

i W A PG

e e e T

0 CLMB L (LR
Lk - ——
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¥ = Paso aspacifico del suelo situado por debajo de ln zapata
NN N, = Factoms de capacidad de carga
N, = cot p®{Ny ~1)
Ny =-"':;’[45+%
Ny = 2igd{Ng+1)
Calcalo de la capacidad admisibie

qad = qd/iFS
Factor de seguridad (F8): F§ =3

0.40170m | 744 | 039 | 1851 | o7y | ASDELICIAS

105485m | 1372 | 020 | 2083 | o7e |LASDELICIAS

025480m | 979 | 037 | 1.843 o7s | ASDELICIAS

0.20460m | 1030 | 029 | 1983 | o0z |-ASPELICIAS
0.50-1.90m | 1608 | 025 | 2006 g [AASRELICIAS

HHOHL




COMCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Comelacionando la investgacion de campo realizada con ks resultados de los
ensayos de labomiono y segin el snblisis efeclusdo en el lmescurso dal
informe. establecemos las siguienies concusionas y recormandacionss:

1. El malerial donde s ubicara la cimantacion para LAS DELICIAS, se
hara un mejoramiento con matarial over 0 50m, TM-8°

2. Ademés se recomiends la cimentacidn a 150m, tipo de zapalas
continuas o comdas, conectadas por vigas tde cimentacidn de tipo T

inverhida, en LAS DELICIAS,

3. Después de realizadas las explanaciones respeciivas se fijaré la
profundidad de desplante a 1.50 m. Con respecto al nivel del termeno.

FACTOR VALOR | OBSERVACIONES
Factor de Zona  (2) 0.40 ZONAY
Factor de Uso  (U) | 150 |  CAT.EDIF.A
Factor de Suglo (S) 140 SUELD S,

Peroda de Vibracion dal Suslo (Tp) | 0.90 NORMA E. - 030

4- En e drea de estudio se sigulers tensr an cuenta los faciores

safatados an of punlo 3,

5.- Los resultados del presenle estudio son validos sblo para la zona

inverntigada

CosepuLTOR
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GOBIERNO REGIONAL DE
LAMBAYEQUE

GERENCIA REGIONAL DE
INFRAESTRUCTURA, CONSTRUCCION
VIVIENDA ¥ SANEAMIENTO

MRECCION  DE ESTUDIOS Y ASISTENCIA TECNICA

| TINSTALACIHON DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES

|! BEL NIVEL INICIAL ESCOLARIEZAIM) EN LAS ILEE N° 416 QUEMAZON

¥ NTALR - LS DELICIAS, DEL DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - REGIHON LAMBAYEQUE"

Lo

e il —— . e N e

EXPEDIENTE TECNICO

[LEI N° 418 LAS DELICIAS

A.CONTENIDO DE
HUMEDAD

LAMBAYEQUE - PERD
- 2015 -
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m LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB S5.A.C.
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i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB S.A.C.

PROTECTD: Y LTI THSL WS IS B | Tt AR i, S L AL o 0 G % W 4 W LA PR B, TIPS U
RN, RTINS LSSV DO e T

SOLICITANTE COMBOBUM DOMSMLTIIN
EEFRERNUANT L LEGAL g, WLATIEME NI ALEJA NN PERED LULWANRL
FECHA i R Fm b IR DL M7 4 00 CARNRID LAS BRLIAS
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i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB 5.4.C.

FROTECTo: UFFCE ALY PR, STWPRCIN. IR0 W L DOTT AT Fo . 0, BEEAL B e (TP RRAAR o § 0 o 0 e, Lt Tl e v
RIS, (R L TR - S AR IR
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GOBIERNO REGIONAL DE
LAMBAYEQUE

GERENCIA REGIONAL DE
INFRAESTRUCTURA, CONSTRUCCION
VIVIENDA Y SANEAMIENTO

DIRECCION DEESTUMOS Y ASISTENCIA  TECNICA

"INSTALACION DEL SERVICI) EDUCATIVO EN LAS INSTITUCHINES
DEL NIVEL INFOIAL ESCOLARIZADO EN LAS ILEE N*® 416 QUEMAZON
¥ N" 418 - LS DELKIAS, DEL HISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE - REGHN LAMRBAYEIMIE"

EXPEDIENTE TECNICO

LE.I N°418 LAS DELICIAS

B.GRANULOMETRIA

LAMBAYEQUE - PERD
- 2015 -
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB S.A.C.

INSTALACION DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES DRL NIVEL INIGIAL N* 418
QUEMALDN ¥ N° 418 LAS DELICIAS DEL DISTHITU DE MURKOPE PROVINCIA LARRAYEQUE -

WEGION LAMIAYEOIE
SOLICITANTE CONSURCID CONSULTOR
REFRESENTANTE LEGAL: gy, WLAINBMIR ALEJANDRD PERER GUEVAIA
MILESTILA ¢ C1-M1 CRRCACTOM: LELE W 410 CASERID LAS DELICLAY
PROFUNDUDAL: 040- 1.70m FECHA:  FENEERO 20195
ARALISIS GRANULOMETNICO POR TAMIDADO [ASTS Da27
R " W Netemido | % gue
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LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB 5.A.C,

INSTALACIDN DEL SERVICIO EDUCATIVO BN LAS INSTITUCKINES [EL NIVEL INICIAL N* §16
QUEMAZON ¥ N° 410 LAS DULICIAL DEL DISTRITO BE MORROME, PROVIMCIA LAMEAYEQUE -

REGION LAMBAYEQLE,
SOLCTTANTE: CONSORCIO CONSULTOR
HIPRESENTANTE LEGAL Ing WLADIMIR ALEJANDRD PERET GIUEVALA
MUMSTRA - £l M2 DERCACHN, LEL N* 418 CARERIC LAY DIULICIAN
PROFUNDID AT, L0 - 280m FRECHA:  PERAERD 2015
ANALISIS CRANULOMEY RICO POR TAMITADO [ASTM D4 22)
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LABOGRATORIO DE MECANICA DE SUELDS GEOGLOB 5.A.C.

INSTALATIDN DEL SERVICIO TTMICATIVO BN LAS INSTITUCIONES DEL NIVEL INICIAL N* 416
QUEMATDN ¥ N* 410 LAS DELICIAS DEL SISTHITO DE MORROPE, PROVINGIA LAMBAYEQUE -

REL| 0N LAMBAYERUE
SOLICITANTE: CONSORCID CORSULTOR
HIPRESENTANTE LEGAL: Ing, WLALHMIE ALVJANDRD PEREE GUEVARA
MUESTRA 7 | EREPCACHIN: LEL W° 40 CASERED LAS DELICLAN
PROFUNDIDAD: 30 -1.05m FECHA:  PEDRERD 2015
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TAPMCES ASTPA
g W i e -l
[ T ) i o] [ Y6 ] .00 100 Pinkcial: 800 [
24 £1.500 L] o .00 100,00 Grava: 026 *
r 0 B0 Do 0.00 D00 L0 0B Argmar 1L W
Lr B Loo 000 LR 141 1] B L] Flinoe  ®BLTT b
1" 25400 [ ] 0.on QL pLrilis] WAL a6 o
e 19.050 oo .0 (T Tl ]
yr 120 000 0.00 0.00 1090 00
- 2.5 o.00 000 00 HXLDD
[T 350 £33 0.22 [E7) 5970
] 4, 153 o [ X [+ e, ] 5,74
1 2003 L] (1% 5] LI o
i} LT 1935 ] a17 05 @3
&0 0435 | 4089 ) im0 | oo
0 (1% 445 0.7 1075 A, I
100
mn
Camnlete
e =
i 1] H
Hil
m L -
w [IHH | — {3
kT 1] —_ e — (=]
do Hit s - a
— o
L - -
B =SE==|I555 i 8
i '-I:: — =
il I ':JT..-....' i- RS i _I
1imi 1a | '|I i il ! i) ||
“-Wmu_ st Aoz QF- x O umy
g Walte A Fre faaves Bag. . Ha TRR

CALLE LAS BEGONIAS W* 150 - LAS FLORES - INEN



LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS GEDELOB 5.A.C.

INSTALACION DEL SERVICID ENUCATIVIY DN LAS INSTOIUCIOMES DL NIVEL [MICIAL K* 416

(JUEMAZON ¥ N 418 LAS DELICIAS DEL DISTRITO DE MORROPE, PROVISOA LAMBAYRJUE -

SOLICITANTE: CONSGRCIO CONSULTOR
Ing WLADIMIR ALELANDRO PERTE GIEVARA
UDSCACION: LEL M 410 CASERID LAY URIICIAY

REPRESENTANTE LEGAL:
MUESTRA | C2-M2

FROFUNDIDAD: LOS-1.85m

REGION LAMHBAYEQUE.

FECHA:  PEBSON 2015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEDELOE 5.A.C.

INSTALALION DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES IHIL NIVEL INICIAL N* 416
QUEMAZON Y M™ 411 LAS DELICIAS DEL DISTRITO UE MORROPE, PROVINCLA LAMBAYEQUE -

REGION LAMBAYEQUF
SOLICITANTE: CONSORCID CONSULTOR
REFRESENTANTE LEGAL: I, WEADIMIR ALEIANDRD PEREZ GUEVARA
M Ca-Ma EMTCACHON LECL 57 410 CANERIO LAS DELICLAS
PROFUNDIDAD: 185 - 110 FECHA:  PERIERD 2015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB 5.A.C.

INSTALACION DEL SERVITID EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES PEL NIVEL INICIAL N™ 416
QUEMAZON ¥ N* 410 LAS DELICIAS DEL DISTHITO DE MORRDPE PROVINCIA LAMBAVEQUE -

REGION LAMBAYTEOUE,
EOLICITANTE: COMSORCH CONMSULTOR
HEFRESENTANTE LEGAL: T, WLADIMIR ALFIANDRD FEREE GIFEVANA
MUESTRA ; = -M1 UEHCACION; LEL N* 4100 CASIIUL LAS DELMCIAS
FROMINDIDAD: 0.25 - L80 m FECHA:  FRREERO 2015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GEOGLOB S.A.C.

INGTALACION DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITIIONES DL NIVEL INICIAL N7 416
(FUEMAZON Y N° 418 LAS DELICIAS DEL (HSTRITO DE MORROPE, PROVIMOIA LAMBAYIQUE -

HELION LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: CONSCGRCIO CONSULTOR _
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THETALACION DEL SERVICIO EDUCATVO EN LAG PLTTTUCENES DF|. MAVL MBCIAL ESCOLARRZADO EN LAS [LEE
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VULNERABILIDAD

lutrmeduce

El presente informe de vulnerabilidad de la obma “INSTALACION DEL SERVICIO
EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO
EN LAS ILEE N™ 416 QUEMAZON Y N" 418 - LAS DELICIAS, DEL DISTRITO DF
MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - REGION LAMBAYEQUE" SNIP N*
XTRT9S, Departamento de | ambayeque, de ha realizado en hase pl documento téenico
= UAnilizis Ambicntal en el Peri Consultoria referida a Desastres Nalurales
Elaborndo por: Lenkizn Angulo Villarreal en Diciembre die 2005
Plan operstive DIVISION DE DEFENSA CIVIL SECRETARIA TECNICA
MORROPE 2011
= PROPUESTA DE LINEAMIENTOS DE POLITICA EN LA GESTION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS DE LA REGION LAMBAYEQUE
- ZONIFICACION ECOLOGICA Y  ECONOMICA BASE PARA  FEL
ORDENAMIENTO TERRITORIALDEL DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.

Dbjctive

Condyuvar o reducir o dismineir los efectos de los dessstres que se prisenien en el
dmbito de la obm, en base o una identificacion de lox fandmenos natumbes mis
recurrenies peoducidos en los Gltimos 20 afies, proponiendo al misme tempo una seric_
de medidas parm un mejor tmtamiento de los problemas presentados. '

Andlisis de Vulnembilidad y Ricsgos

Pars analizar fa vulnerabilidad ¥ riespos, se hn wiilizado informacitn Wil de
ocurtencia de desastres naturales. del estudio mencionado en la introduceion. Ver
Cundio 01" Ocurrencia de Desastres Noturales Prodecidos en sl Ambito de la Region de
| ambayeque

En estc senlide, se scfinln a las (aflas v deslimmienios como Jos fendmenos naturakes
mas recumentes, ¥ en menor csealit, sungue no menos impartanies, lon vientos Tuertes
e lus partes alti y lns fnundaciones en las pane baja.

Hs importante destcar, que b zona estd plegsda de falles pooldgicas que ln hacen mds
vulnerable. Esta caracierishion aunada o los efectos de fa incesante deforegmeiion, s
comsiuye en ln principal causa de ocummoncin de desastics. 3

Girmdo de Vulnsmbilidad y = vﬁ'" “‘ e

-nu
£ gracin d valnovabilided de lus obes he sido evaluado & través del COe 02: Grado
de Vuloernbilidad de los Fendmenos Naturales en o Ambite de In Provincin do

ERFTIRIT FEAL sy CORSIHC D OO TOM
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lLambayeque, on el cusl se sofinlan por un lndo, los provectos, wonas & sectores sufeios &
In ocurrencia de algim evenio ¥ por otro lado o tipo de evento ¢ fendmeno naturl
presentudo

Mnﬂmﬁhiﬂmﬁlmmm“dﬂummqnhﬁﬂur
deslizamicrios se presentan todos los sfos en dpocas de lluvies, siendo mayores sus
urumﬁmmmwmmmcmammmh
calegoria de lermemotos.

Pam medir o ngor de un impecto natumsl, se coentn con ¢l Cundro 03¢ Grado de
Sevendad y Probabilided de Ouurroncia que proscatan los fendmenas naturales en el
Atbito de In Provineia de Lambayeque En las eolumnas se indica, el gado de
severidad del fendmend presentado v su probabilided de ocurrencin en im periodo de 20
adios, y en las filas loy proyectos evalundos.

Los grados de sevendad considerndos son los spuentes

- LEVE Impacto de poca importancia
= MODERADO linpacto minimo

- GRAVL Impacio severn

« MUY GRAVE Tmpacto desastroso

Por su pirte la probabilided de ocurrencia, se mide de In manera sijguicnic:

- | %% Ex cast imposihie que se precenie el fendmeno
. I5% Fs poco posible que se presente el fendmenn ]
S0 % Es pogible que s presente el fendmeno '
T5% Es muy posible que s presente el fendmeno
100 % Fs seguio que se presente el fendimeno
6. Mivel da Rigsgo

Tal como s¢ ks mencionado en el achpiic pertinenie, Jos fendmenos maturnles man
frecuentes en I Provincie Lambayeque, smbito de influencin de lnx obas a cjecutar,
son fnllan, deslummicnios, vientos foertes, cuyo nivel de se describe o

codlinusciin e
- Prs: -
“ el
A Riespos por Fallas v Deslizamicnios - L

o W
Toda la zonn de Lambayoque en propensa o i ocurrencia de ﬁ%nmhmuny Pumyeon,
producidas. por fallas peoldgicns que afectan y ponen en resgo la mtegridad de la
mfrmestructurs construida, wsi como ¢ bencstar de b poblacidn involucrada

IRVORNT FINAT Comeabios LOMMNICTO TR TOR
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Faa problematica también s¢ ha presenindo en Jodn, en los canales Chalilique,
Progreso, Guayape, Horcon Limdn, ete, v en Amazonas on el Provecto de Imgacion
Limonyacu, cnire olros Los dafios que se producen en este sontido son de gran
consideracion en 2l arden social y econdmicn.

B. Riesgo por Vienloa

Por lo general estos fueries vientos ocesionan dafios a techos de viviendas, centros
cducativos y postas medicas, constituidos. por material ristico o calaming, ocasiomando
perjuicio econdmico a lis poblaciones de menores recurses, tomando en cuenia que s
esta ubicado en la lodern, en lu pante plana pero gue corresponde @ In Indera del
desarrollo de In cordillens que viene desde la parte nor. Oriente y atraviesa toda la
sierma.

C. Ricsgo por Tnundaciones

tsta problemdtica podria presentarse en fa paite bagn como es el caso de Quemain y
Las Delicias, a inmedinciones del Distrito de Mamope, donde L creciente de las aguas

en perlodos de avenidas podels ongmar inendaciones, principalmente de los centros
poblados aledafos, afectondo In economin de la poblacion asentnda en sus riborns,
pudicodo ocnsionar mmbién pérdidas de vidas humanas,

7. Politicas
Pam reducie la vulnembilidad de la Obm on ls 2ona de Momope en los caserios de

Quemardn y Los Delicins, se eatima conveniente implementar lns politicas sigmentes:
El expediente Wenico de ln obm debe contar necesianamente con estisdiog do impag

mﬂnim..

¥ El Programa de Reduccidn de Valnerabilidad propuesto deberd cons
especificas y efectivas, cuyos costos deberdn ser incluidos en el p
obm,

¥ Utilizar la informacidn meterdolomicn que reporta el SENAMILL como apoyo por
predeci lnd fechas mis probables de ocurrencia de fendmicnos que
pesdrian afcctar a la poblacion e inlmesimcture del proyecto, J

8 Proceso de Planificacion oo G, Ha TIOM

Para una adeousda planificacion del Progmma de Reducowin de Vulnernbelidad, se
segul los prses sifmenies;

- Analizar lod antecedontes de bos desastres natorales ocurmidos en afios anfeniones

INTORME FIrAL Curosstiner CUNOML IO CONSUL TUN
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- Estuchor los problemas causados o la poblacion e infracstructurs de laobm

+  Definir Jo que se quicre proteger, tomando en cuenta la inversion ya efectusda v In
que se deberi efectuar

= Pregisar las seciones y decisiones n tomar previo o la ejecacion de los trabajos

. Eﬂmhutuu;hd:mh]umﬁmﬁmd:ﬂ:mmrtmmI

Conforme el histonial de desastres naturales ocurnidos en la provineia de Lambayeque,
s considorn necesario implementar los proyectos 6 programas de mitigacidn siguientes:

Medides de protlcceidn de la infraestructura existonie
Medides de soguridad para afrontar fendmenos naturales severos

10 Planes de Contingengia pam Emergencia

fin los cmos de emergencia se conmiden importanic b implementacion del Plan de

8. Promover la coordinacion intersectorial v participaciin de ln poblaciin orpanizdn

b Promover ln formacidn y capaciiacion de comitds locales de Defensa Civil en
coordinncidn con ef Instituto Nacional de Defersa Civil - INDEC]

€. Promover la capacitacion de la poblacidn escolar y supenon en temis de sepundad,
pard que sean ellos los portavoces en s respectivos hogaies. Se debe apovar esta
promoeiin con cumpafias de difision por Radio y Television pars informacian de
D 2onmy de seguridad, que conlleve n unn evacuacidn ordenada de la poblacidn en
fon eason de urgente necesidad,

d Efecioar inventanos de recursos humoanos y de materiales de las instituciones
plblicas tmvolucradas.

e Flabovar mapas o croquis de ubicacidn de hospitales, postas médicos, puestos de
salud, ete, con indicacion del tiempo y distancin respecto del Proyecto.

Puntos mas importantes sobwe cadn lugar de proyoctos: _ J I
_.——-'—":i-::ri: EII
B
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LOCALIDAD DE QUEMAZON Y LAS DELICIAS:
L- ASPECTOS DEL MEIHO FISICO.2.1.1

GEOLOGIA

La geologia de la regidn Lambayeque esth vinculnds a eiclos de omogénests, denudacion v
sedimentacidn, propies de un geosinclingl continental. El teclonismo de distensidn y
eompresion  originaon  estuctias (alladis v plegadas, sepuidas de intersa nctividad
magmitica En Ia region de Lambuyeque podemos enconrar unidades formaciones fito-
estratigrificns de las eras del Paleoxoico, Mesowoioo y del Cenozoico. La em del Cenozoico,
estd representada por procesos peoldgicos gue han dado origen 4 1n formacion de sedimenios
¥ geo formas que representan el reliove actunl, cubren guindes extensiones de la supetficie de
la regidn de Lambayeque Son depdsitos inconsolidedos, amplios v polentes, de origen
denudacional, y de intemperismo de las rocas de basamento que afloran en superficie. La
variodad de los depdsitos sedimentarios del Cuslemario comresporden & las  sories
continzntales del Pleistoceno, Holocono v reclente, estos deposttos forman amplias coberfuras
con sedimentos de diversos origenes; destacando los depositos de origen eblico, constituida
por arenas de gravulometria fina. Las arenas son trmnsportadas » velocidades medies v altas
por los vientos litorales de direccion Sur a Norte, se depositan por gravedad en 1a planicie
cosicrn y son ubicables desde la liney de lioel hasts las estribaciones de la cordillera de
costa.La forma de loa depdsitos son: duns clisicas, concdotes de dunas, mamos de arena v
colinas de arena edlica estabilizadas; 1n alirtud de esas formas de relieven variable de 10, 30,
S0, 100 y hasta 150 manm, dentro del termitorio, Las dums , mantos y corrodores se
presentan desde Chérepe, Ueupe, Mocupe, Puerto Eten v ciudad Fion, cubriendo a lox suclos
manno aluvisles en pumpas de Reque, pampas de Chacupe, asimismo las colinas de mrona
edlica, en la perifierie Sur a Surcaie do la cindad de Lambaveque v con gran smplitud on el
desieny deMommope, parte constituvente del desieno de Sechum y extendigndose los mantos
de  wrena en: Jayanca, Salns, Motupe, Olmos, hasin FI Vimey: que superanampliamente  lox
limites de In remon; de lns explomciones, se observa In existencin de arena edlica en
depdmitos de 3.0, hasta 10.0 m, de polencia, on la zbai de lis estribacionés oocidentales de In
cordillem de costa Exisicn abundantes depsitos fluvio-
aluviales contemporineos identificables compuestos de griva de diferenic granulometrias,
arenas do relleno v matnz limo arcilloss, propios de 1a intensa sctividad Nuvinl de Jos eauces
de valles nctivos de direccion Ese-Oesie, coma: Zafia, Chancay - Reque, La Leche, Salns,
Matpe, Jayancs, Olmos, Cascajal, San Costobal o Insculns;  incluyendo  los
afluentesconcumentes a los principales en cada valle. De éstos los rios Zafa v Chancay

Reque, desembocon en el mar de Lambaveque, fos olros corsos Muviales son aloctonicos,
povgque sus escorrentias oo logan salida al mar, exiendiéndose Ins escomentins en los
platnicics del desterto de Momope v Sechum Existen depositos de oripen aluviales del
pleistocenn, depositados en lns extensas planicies de Mdrrope en direccion Norte, hasta
proximidades de la nlluencia deposicionnl aluvinl de los cavces de do; Momope, Jayancs,
Motipe, Olmos yoonfuencia de Jos rios Cascajal, Son Cristobal ¢ lnsculns \

CAD TIHGEETTE

320



Mmmmﬂmmwmmrmmmﬂtmnmnn
T 4V8 QUEMAZON Y W™ 410 - LAS DELICIAS, DEL DISTIITY DE MINBOPE. FROVINGIA DF LAMBAYEOUE - FRCLI0N

LAMPAYEHIM® S8 = 2TRT5
DESCRIPCION DE LA ESTRATIGRAFIA

lumﬂmigdﬁmpumﬂmdhduﬂlﬂhnummuﬂhp
formaciones rocesss volcinicns, sedimentarins y motemdrficns cuyns edades van del
Prlcoroico infenor al Cualematio reciente. Las unidedes peolpicas de ambiente comtinental
son las que mejor estin distribuidas y expuostas, depositudus en diferentes periodos
geoldgicos, mientras las secuencias mutinas se han desarollado durnie ¢l paleoxoico
suparior y Creticeo infenior y medio, sunque con algunas inmersiones dumnie ¢l Crethcen
smnh:ymimudﬂim,ﬁndmmmnmudummh
mm;tﬁmdnmwmmhmﬁpMym.ﬂnmﬁu
ﬂM?ﬁmMﬁdﬂMWi.yﬂdﬂmeﬂdn
par el Urupo Goyllariwquizgi correspondientes al Puleoznico, Mesoroico y Cenozaico
(nedgeno), también las secuencins estratigrificas del Cuaternario (pleistoceno y reciente), que
se extienden amplinmente en ln planicie costers del departimento de Lambayeque,
mghmmwmum“wwmmmwam
thios.

MAPA N2 GEOLOGIA DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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2.1.4 CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LA TIERRAS (CUM)
e soverdo 1 los resultndos del estudio de capacidad de uso mayor de las berras (CUM),
realizado sobre la base de estudios de suclos, se determing que lis consociacionas estin
conformadas por 64 unidades de tierms, de las coales 52 son de wo produdtive.

2.1.5 HIDROLOGIA

El sisteima hidrico del departamenio de Lambayveque comprende scis cuencas, delas cuales las
cuencas de los Rios: Cascajal, Olmos, Motupe ~ Lo Leche, Clancay-Lambayeque y Zafla,
pertenceen & la red hidrografica del pacifico, y ln cuenca del Rio Chamayn penenece a ln red
hudeografica del atldntico. Asimismo cuenta con tres interouencas ublcadas enbre fas cucncas
de los Rios: Cascajal y Otmos, Zafia y Chancay

Lambayeque y Zafla y Jequetopeque. El desurrolio de estay coencas esta diferenviodo por el
piso alitudingl por el que discirren lis aguas, encontrindose que en in ana de costa tencmes
dos tipos de eavce (1) un cance en etapn inicial, con un Nujo estacional por las condiciones
bivclimiticss locales, que configure un reliove suave de drenaje pobre v (2) un cauce en ln
ctopa de mosdurez mrdin donde los valles s amplion, predominandolas termaas con plamcies
inutrlabics como es ¢l caso de |a cuenca del Rio Reque En tanto las cuencas de los rlos de la
eoni anding s encuenie en una clape de madurez con pendienies pronunciadas, con valles y
cauvces estrechos cuvo flujo es de régimen permuneite El recurso hidrologico existente on el
departamento estd conformado por: aguas superficiales do ongen pluvial provemientes de la
escorrentia divectn, asl como de aguns sublermineas v aguas de retomo o recupermcion del
cicle hideoldgico local Los rios tienen un régimen hidnco vanable, con una murcidn
estnctonalidad en sus descargn. Solo en la costn el 60% del volumen Wil anoal se oonconin
en el periodo de Febrero a Marzo. La mayor cantidnd de posis operntivos se enoocnto on lu
coerea  do  cheneny-lambayoque,  con  anm axplotsoidn omaal 170 Hmd (Hecidmeim
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clibico), cabe sefalar que ¢l 90% de este volumen s usa on la agriculturs. Los posos tienen
und profundidad promedio de 20m., las aguss son de calided aceplable, los vollmenes de
extraccion varian entre |8 a 20 s, por rizones hidrologicas favorables v de indole
ccondumica, la explotacain del aculfere ha disminuido en un3S%; sin embargo, en by Gltimos
whos s¢ obscrva un incremento debido o que se esth imensificando el cultive de cafin do
uricar y lo ampliaciin de la frontern agricola en muevas Areas, especialmente de tiemas
eriazas que son aprovechadas por la presencia de mpun sublervines, penerando wog
retrontimentacion on el sistema hidrico. La recargn de los acuiferos se origina en la parte alm
de los valle donde se produce filimciones dircctns & traves surcos, carcavas v lecho de rio en
epocns de avensdas, De igunl maners aporan a la recarga del acuifero los canales de nicgo
que no esthn revestidos ¥ las nguns que provienen de las [imciones de la parte alta v media
de low valles; en aflos normales alcanza hasta 50 HmVafio,

Pov au ubicaciin hidrogrdfics en la cola de los valles del Motupe La leche v del Chancuy
como Oltimo ocupante stendido con o nego sufmendo sequias v de insuficiencia de aguss
pamn la sgriculsm, en afox normales, pero en condiciones extremas por el Fendmeno “El
Mifio™ Morrope se constituye en un desaguadero de cxins cuencas hidrogrificas; que por los
antecedenics Momope ¥ su litoml, sc encuenimn expuesias a imundeoiones en penodos “El
Nifie” POR LO QUE CONSTITUYE EN LINO DE LOS DISTRITOS MAS
YULNERABLES,

Su caprtnl es el Pocblo de Mérope, situsdo al lade derecho de la noeva careler
Panamericana Norte (vin Bavovar), a 33,5 Km. al Norte de In cludad de Chiclayo, n una alturs
dis 23 metros sobire ol mivel del mar. Por su ubicacion en la margen iquicrda del rio Mirrope
{umiom de los thes Motupe v La Leche ), estn cludad sufrid won imundacion el nio 1983,

L3, ASPECTOS DEL MEDIO SOCHIECONOMICO

131 ASPECTO SOCI0 DEMOGRAFICO,

El departamento de Lambayeque al 2010, sepin INEL aleaned una poblacidn tolal de
17207 589 habitantes {4.1% de la poblacion nacional) Su deasidad poblacional es alrededor
de los 85 Hab /Km2 (5 mis que ¢ conso 2007), mis alts que el promedio nacional (22.92) y
fns de oiras regiones vecings (La Libertad: 68,51, Cojamanca: 4504, Piura: 49.30);. & nivel de
provincias, Chiclaye presenta |4 mayor densidad con 2304 Habs km2, Ferreflafe con 61
Hab/ km2 y en la provinoia de Lambayoque es 28 Hab/ kmd2 Ll 830% de la poblacidn es
urbams y el 20%, raral. La tesa de crecimiento poblacional del departamento de Lambayeque
Begd & orcoer hasta ol 3.8% on ¢l afo 1972, que lucgo cmpicea & descender de mancm
sostenida, Hegnndo hasta ¢l 1.3% en el 2007, Entre los factores que explicarion esin sitmeion,
es ¢l constante proveso de whoniscion gque s viene produciendo en el deparaments v In
aphcagion de poliicas de planificacion fnmilinr ¥ sabd eeproductiva. Aproximadamente In
tercera parte de la poblacion (30,6%) es menor de 15 afos (segin censo del 2007), porcentaje
que ha disminusdo en compamedn con los

GRAFICO N'O4: NIVEL DE VULNERABILIDAD A LA DESNUTRICION CRONICA DE
LARFGION LAMBAYEQLUE

Nivel de vulnerabilidad & I desnutricion cronica de I Region Lambayequé
Muy bajod 8% L
Bajo21%
Media | 1%
Altosh
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Muy allo5%

VULNERARILIDAD DE LA SALLUD

Tomando ¢l valor de catablecimientos de snlud mas concurmidos

- Hesultd que en ¢l contro de salud de Mérmope aoudieron dumnte & (Himo mes 158
personas

- Enel contro de salud de Cruz del Médano, acudicron durmnte el dltimo mes 141 personas
¥ en Romeno acudieron 57 personas

En conclusidn cston res establecimientos de salud son los mids concurmidos, hecho gue me
permite identificar mejor le prolilomitica.

Ademis se tomo el valor de n” de tmbuyudores en lox centros de salud, de o ceal resulto
(segim la tabla lineas arriba) que.

LI Mormrope: 26 persanos
U Centro Poblado Cruz del Médano: 10
U Centro Polilndo ¢l Romero: 08

En el caso de los otros contros de satud fienen también un promedio de 08 personas & menos,

lo cunl dificulin el estudio por ser muy pocss personns que tabajan en ese lugar o ol resultado
serin cant similar al centro poblado de Romera.

Distrito de Momope,

Loy establecimientos de salud del distrito de Macrope, tienen valor de representatividad para
caln investigacion, porque Morrope es uno de los distritos que csth mis propenso & sufiir
desastres mitursles ¥ teenoldgicos, asi lo demuestra el

PLAN DE CONTINGENCIA DE RECURSOS HUMANOS ¥ MATERIALES DE LA
MUNICIPALIDAD DE MORROPE:

L- Que se demuestm al encontrar uns depredacidn de  bameras vivas ¢n el entomo de los
rlos.

2.- Lo cual provocs mayores erosiones latomles

3-Omo aspecto o considemme, s la colidad de suclo v of lugwr donde se amientun los
centrog poblados, que s cerca de fallas geologicas, lndera de los cerros, ribems del rio,
fujn marginal, lnderas de  una  cuenca hidrogrifica, situacidn que Increments
significativamente su nivel de vulnerabilidad.

4.~ Ademaa del incremonto de mayores sistomad de conduccidn de agun de riesgo.

5. Sumdindose ¢l hecho de que Mmope se ubica en el primer quintil en lo que se reficre a
pobrezn extrema, segim estudios del INE)L, condiciones que lo bacen muy  vulnemble y
expucsto o sulnr desastres.

6.- Necesdad primocdinlmente 4l buen funcionsmiento de los centron de sabhud, que brinden
servicios de calidud, con persomel capaciindo que apte cuniquier desasre puedn participar
activamente pari e renestur de In poblucion

7.- Bayn calidad en salud, que afets o woda la pobincion, que oo puede scoeder fcilmems o
hospitales, por lo explicado antzs, y que se ve obligndo & acudir a los confro de salud mis
CEMOATIE, COREmUL T T |?' s —
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8- Por lo que la importancia de eficientes servicios de salud se voelve wigente, més ndn en

casos de desastres, por lo que trabajar con las postas médicas de Mormope e villido y
T ST W0

4.2.1.- A NIVEL DE LAS ZONAS VULNERABLES FRIORIZADAS.
Zona Urbana de Mormope v Lonas Rumbes Vulnermbles,

4212-Como proceso técnico permanents y continuo, splicado o I Defensa Civil, =
realiznra planificacion en base a la esumacion de Jos riesgos exisientes o lay respectivas dreas
de competencia {Local v ruml) con In finalided de determinar s medidas o aplicur v los
recursos u utilizar para evitar, reducir o eliminar los efectos de los desastres de origen natural
yio inducidos por ¢l hombre, incorporando todos los aspectos que pueden presontarse pars Lo
prevencion ¥ atencion de una emergencia ¥ adecundn Gestion del Riesgo de [Desastres.

Iin este nivel se contempla dos mveles (ssmtdgicn v operntiva), que deben servir pam
desarrollar planes que onenten a la comunidad sobee los peligros a los cuales esth expocsta y
fn conducta que deben adoptar para estar peevenidn y preparads para setusr adecusdamente.

El Plan como ducurtients formal  establecera  objetivos  especificos que  derivamn
resporsabilidades v recaros pars salvaguardar la vida y el putrimonio, detallamos ln
formulacion de actividedes a clocutarse e onganizacion y Capacitacion

TIPOS DE PLANES:

A_- Plan Prevencion v Atencidn de Desastres,
1.~ Plan de Operaciones de Emerpencin.

.= Plan de Continpencia

LUGARES YULNERABLES:

D severdo al mapa de nesgos lns condiciones demograficas en los caserlos muchas de ellos
son de la parte baja que tienden o inundarse con las aguers de Jos riox v sceguiny cercanss o las
viviendas o Jugares istitvcionales, por ende o Gobiemo Local, Regioml wo poblacion
deberin  adoptor trabajos de prevencidn o mitigacion pem disminuir ¢ peligno o I
cCrpEoncin;

Caserlo Delicis F

-Caserio Tranea Sasape. '

“Caserio Los Pomitos —t _._.-
Cszrio Santa lahel

Caserlo Fl homito. Lo "' mu
Caserio Caracucho N G B2 T
userio Monie Hermono (Anexos).

ascrio Las pampas,

-Cazzrio Trapiche Bronee

Laserio Monte Verde,

Laserio Cuemazon. .
-Caserio I'mnca Fanupe, 4 1

L. La Colomda.

P Romero { Anexos) | 0 OO ron

———

m.t {3 N —
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S~FINALIDAD POLITICA DE TRARAJO,
uwﬁmmwnmﬁmmnmimmy
Miuth:mwhnyrmlthmmhmdum&ﬂ,
lineamicntos que ella posse y en base n las politicws de tmbage, medidas de prevencitn y
seguridad, a fin de contribuir a ln reduccion de los resgos de los dessstres o suscitarse ¢n las
conmnidades vulnerables promoviendo In sensibilizacion de intogracion de criterios de
reduccidn de desgos basindose en s

participacion de la poblacion medinnie In orientacion de los esfucrsms de proteecion hacia un
desarrollo sostenido,

-OBIETIVOS ¥ METAS

Lu Oficina Distrital de Defensu Civil — Secretaria ‘Téenica del Comité cansidera los siguientes
obyjutivis

6.1 OBJETIVOS GENERALLES

6.1.1- Sensibilidad a ln poblacitn en el rol de Defensa Civil y su participacion en ¢l quehacer
aimplio de Defensa Civil,

612 Usar adecundmmente Jox recursos humanos y materiales disponibles, para La
disminucion de la vulnemabilidad de las localidades de Ouemazdn v Las Delicias,

73 ACCIONES DE LA VULNERABILIDAD
731 Promover el andlisis de vulnerabilided fisica, social v ccondmica de la poblacian
distrital expucsta & poligros potenciales con of apoyo de personas de In divisdn de obras
proyecis de la Municipatidad Disttal de Monope y de i Comision de Opemciones
Téenicas del Coming Distrital, s

7.3.2 Motivar la realizacion det anlisis de vulnerabilidad estructural de puen S eiTRmeniss
centros poblados definidos, instituciones educativas, centros de salud, eto., que incluyen li
wlentificacion y distribuciin demografica e infracsiroctura social,

T4 ACCIONKES EN EL RIESGO
74| Estimar pérdidas probabiles, utilizando los datos obienidos on la identificacion y andlisis
dhe le vulnerabilidad, de las localidades de nuestro ambito distrital, expuesios o riesgos,

742 Promover ln purticipacidn de organismos gubernmmentales o nivel local, asi como
orgnnismos no gubermamentnles en la evaluacion de niesgos, prevencion v itmeian de
las roaas plectndas devastadas.

S
7.5 ACCIONES DE LA PREVENCION l-i"ﬂ“"ﬁ;.
751 Frmnuu:mmh:ﬂdifmwimqwnmhmmmjmmumw
parte de la msicipalided yo etidedes piblicas y privadas se pongan en practica el
reglaments nacional de construcciones y las normas de Ingenieria sismo resistente, para lss
construcciones de edificaciones, en pencinl se lomen los disposiciones del mencionado
reglamenio ¥ de dofensa. civil

7.5.2 Sugene la reduccion wo neondicionanmiento de ssoniamientos lnanos, ¥ comunidades
vecinales ocupantes del drea de alto nespo v vulnenbilided, principalmente squellos que w
sitilen en las rivers de los rios, scequins, drenes, et

INTUREME FINAL Commstisr COMSLIRT 10 L ORI TUME
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7.5.3 Sugeris que lo expansidn urbana sea de scuerdo o lns recomendiciones hechas en ¢l
progmma de ciudades sostenibles primera etapa “microzonificacion de ln ciudnd de
moTope”,

7.54 Impulsar la construccion de defemas ribercitin, limplaba de cavces de rios v drenes con
poblacidn de alta densidad.

755 Promover ¢ desarrollo de programas de capacitacidn de las diferentes instituciones
pishlicas v privadus que no permiten forjar en suestrn sociedad una mejor cultura de
prevenchin frenie a los desasilres.

76 ACCIONES EN LA PREVENCION Y EDUCACION
7.6.1 Promover y reactivar los comités de defema civil on los contros poblados de nuostm
mrisdicoidn distrinl

7.6.2 Continuar con la activa participacson de las brigadas locales o equipos de mespuesias de
la comunidad local, incrementando su nOmero ¥ definiendo sus responsabili
promoviendo In organtzacion y conduccién con el asesoramiento de la oficing
seerctaria (éonica del mit&dﬁh’ihldndnﬁmﬁﬁ!_

7.6.3 Desarrollar el plan de contingencia de la municipalided distrital de Mamope, 2gn
Ilﬁmmmﬂmﬂjmrﬂnmduwm&Mh
emergencia, dirigidos a funcionarios, Wonicos y suxiliores de esta reparticidn.

764 Desarrollar programas do oriemncion y capaciincion en defonsa civil para todos los
sepmentos de la poblacidn escolar dal distrito brindando implementacion a docontes, comilés

y brigmdos cscolares, asl como asesommiento oa sus planes de seguridad, proteocion y
evinliuendn.

716,35 Flaborr periodicamente y distnbuir o mrvel distrind docomentos mformativos: folletos,
cartillas y otros medios audiovisunles educativos sobre medidis de auloproteccion frente o
desastres, dirigidos o |l comunidad iretilucional, comunal, lnhnlnh:hmiﬂmmpmuh
deferun civil y seguridad ciudadang,

327

?ﬁﬁhﬂmmmmbmwhpﬂmm%
emerpencias, incluyendo voluntarios, equipamientos, vehiculos, abrigos v nlimefi,

767 Manificar modudas de recuperscion y rehabilitcidn incluyendo a evaluscion de dafios
asl como b prevencion a ser implementadas duranic o reconstrocciin

16,8 Planificar socionex de evaloscidn y olms opemsciones de respuestn dwante una
CHiErgendin.

7.6.9 Realizas ejercicios de simulneros, de sismo en of fmbito distrital. gy v 350"

et ‘-h;. iy
7.7 DURANTE LA RESPUESTA ANTE UNA EMERGENCIA gﬂ,,/

171 Ejecutar los planes establecidos pam casos de emergencias.
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772 Movilizar o Ins bngadas especinlizadus en la atencion de eroerpencins, para realizar las
oporaciones de socomo vy oauxihe lécnico pera evaluncidn de dafos, determinacidn de
necesidades v ot acciones de respuestas.

7.73 Coordinar y apoyar cn la aststencin dirocin a les poblaciones afectadas en
Chao de desustre.

7.74 Evitar In extension del desastre, ejecutdndose, obras de rehabilitacidn inmediata vio
temporal para ln recuperncidn de las lineas vitales.

P05 Durante ¢l dedastre adoptor medidas opertivis de respuesta inmediata al impacto del
desnstro, medmnte In sphicacion del plan de emergencia, elabomudo previamente segin ¢l
mensaje

6.5 LA YULNERABILIDAD POR CAUSAS NATURALES

L regitn Lambayeque resulta volpemble a un dofio frecuente, orginado en sivlcmss
elimitioos muy inlermos La distribugidn de peligros naturales como las inundnciones, los
deslizamicnlon, lus sequiss es resuitado de condiviones comunes en lo geolégico, y geolisico.
Doda estn situscién, y en vista do los cnormes costos ccondmicos, sociales y scoldgicos
resultantes, domnie ln Gftima décadn se ha presiado ime stenoidn consderable n s
prepamcidn dme o los desustres, o5l como o su eviluaciin y mitigaciin

Desde 1983, han socedido muchos desastres de ongen natural con gram impecio o la egion
incluyendo, inundaciones, deslizamientos y soveras condiciones de sequia atribuidas ol
fentmeno de E1 Niflo, Hatn cadena de desastres, ha costado varms miles de vidas humanps y
miles de millones de ddlares en dafios mateniales,

Lon efectos ambientales de desastres de ongen natuml como los deseritos son m
vomplejos

Eutre los principales problemans estim:
- La destruccion fisica de recursos que no pueden recuperame s casa de [lnnmu
inducrdas antropogénicamente (incandios, inundaciones ).
= Destrucciin de hdbitats por las operaciones de réspuicsia a emergenciss inmediatamente
después de un gran desastre
- Envenenamionto de recursos por contnminanies liberadon por ¢l desagire (dermmen de
petmlen y descargns de agons negms)
« Cantidades enormes de desechos gonerdos por |8 limpicza y reconstrceidn postenor al
dicumslig
- Bn gran medida, ¢l dafo resullunie de los eventos naturales csla en funcidn de las
decsiones inmadas, lay petrvidodes realizadas v los teonologins utilizndas en ¢l proceso de
dsanollo

hhhmm-huudu e encuealimn: Ol

Deficioncins en la prevencion de desastres, meluvendo la aoWciBafofP®¥e.s
Mmﬂtmﬂm&pﬂntﬁc&:ﬁndﬂ&mﬂh
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- Mecanismos débiles de mitigucion _

- Defiviencias en la aplicacidn de I normatividad de construcoidn  antistsmica,
conocimictto y uso limitados de esta, psi como arreglos administrativos v recursos
hurnanos insdecusdon prem garantoar su cumplimicnto,

- La inexistencia de politicas de seguros adecundas parn hogares de bajos ingresos.

- Sistemns de apoyo inadecuados para las comumdades afectdas,

6.5.1 El Fendmeno del Nifio y las Inundaciones

En los silos 1982/1983 y 1997/1998, Ia cosin morte del Peni, fue afectads por intemsas
precipilaciones, causadas por <l fendmeno climalologico denomimado 11 Nifa™ (B FEN),
las mis altus registrades en o territoro Norle perusno en ¢l sigho 20, causando destruccidn v
muerte, afectando lu cconomia del pais, cuyo producio inteme descendio en 13%. B FEN, es
w fendmene oceanogrifico controlado yio incentivado por |a atmodsfers, se presents con
mtervalos de 5 o 16 niios. Se caracleniza piv el calentamiento de les aguas del litoml, Nuvias
tommenciales y colapso del ecosistema maring.

Lin indicatores de la probable ocurrencia do EI FEN son: viontos countoriales mds fueries de
ls nrmial por lo menos durante 18 meses, hundindento de s teemo elirma, lis apuas cilidos se
scumulan en la costa con tompemtams anormales (2°C o mis sobre b normal) dirante un
periodo de mis 0 menos 4 moses; y temperatums bajos o o largo del Ecundor en ol Pacifico,
La ecurrencin del FEN de 1982-1983 haco pensar que éate puede presentarse sin una fase
prepamtona, es decir ocunve sin gque s llegoe o detectar con anterionidad, alguno de los
ndicadores mencionados. Por comipguiente su ocurrencia no dependetia del comportamicnito
de los vientos en el Pacifico Ecumtorial Central en el inviemo del hemisferio Sur,

La prosencin de estc upo de fondmenos se sconiim en los meses de Enero o Abil,

provocamido’

* Desbordes ¢ immdaciones que afectan ciudades, tlerrenos de cultive, infmestructum de nego
(regulacion y capincion), vial,

* Imcremmenio de ln crowidn de la cocnca alta y smastre de sedimenios lncia b parne baja de los
valles,

* Erosidn de tiberus, v

* En los tramos encofionados, purte alta de los valles se desestabilizan loa taludes,
provocando deslizamienton, derrumbes, Mujos de lodo, ete

Lin desbotdes ¢ mundaciones no solo dafian la propledid y amenaran fa vida de sores
humanos y animales, wmbién tieneo otrs efectos como In erosion del suelo y 1
sedimentacion excesiva, A menudo quedan destruidos los zvoms de desove de los poces v
otros hahitals de la vida silvestre, Los corrientes muy ripidoy ocasionan deilon. muvores,
mieniris gue Ins orecidas prolongadas de 1as agoes obsteculomn ¢l flwjo, dificultan el dremaje
e impuaden ol wiplea productivo de los temenos.

El Nifio fue un fendmono deshastador en 19B/E7 proveocd inundaciones ¢n 1odo o]

departamento, Lus zonss mibs afeciades por inundaciones se observan on el siguiente cuadro:
Cuadro N 41 ZONAS AFECTADAS BOR EL FEROMEND DEL NIRO 1982 - 1983
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LAMBAYEDLE SHIM M* ZTHM9s

Provineia Peligro Alte | Peligro modlo | Peligro Bajo

Momah oy
: Chiciayn

il. Chiclaya Cludad Ewn il o
Bles| P Etmn
Forrgfiale

b Forefiata Puetido Nuwvo
Filpa
hiccca Ltk wey
Tencaia Hinz de la Crus
Canpamenio Cosa Rosada
Momope Lin Capilla

€ Lambayequs Tucume Pio. Cusdro
iimo Mochumd
Facora E! Lindarn
Jayarcs Anchovira
Chachope S Juan

El Nifio de 1997 - 1998 fuc uno de los mds fuertes hasta ahom conocidos, dosarrollindose
mis ripidamente y con mayores sumentos de temperatura que cuakguler otro en registro. Fue
miis infense nan que E1 Nifio de 1982 - 1983, con iempemturas entre 2 y 5 grados Celsius por
encima de lo nommal. Esta piln caliente jenia antn energia que sus impactos dominaron los
patrones climaticos mudinles hasta mediados de 1998

De la evolucian que s tiene del E1 Fendmeno Bl Niflo 1942-1983, sc tiene que la mixima
descargn. promedio disna que produjeron los rios producte de ln fueres precipitaciones
duratite ¢l fendmeno Fl Nifo 1982-1983 fue de 215813 mYseg , registrada el 27 de mayo do
1983, la misma que ¢ iy al rio La Leche, asl mismo se liehe olms descargas
promedios dianos de gran volumen, ! es el cago de las repstradas ef 26 de marzo ¢ 27 de
obetl de 1983 con ceudales equivalenies o 103438miGeg y 109438 mdiseg,
respectivamente.

Las precipitaciones y descargis de tos yue se produjeron durante la presencia de este evento
climitico F9N7- 1995, s tiesen que L primets Dovis se negiain el 16 de diciembre del 97 con
un mionsiclad de 37 mm, cousando oniegos en lus zones wbanas de bujn wpografia de
Chiclayo,

José Leonarde Otiz, La Victoria, Lambayeque, Pacor v Ferreflale, sin embuigs ln
precapitacion pluvial que ocasiond los mayores dafios en todo e departamesnio se negistnd low
dizs 14 v 15 de febrero de 1998 con una intonsidad de 167 mum, dumme 13 homs conlinuas,
causando inundaciones v culds de viviendas, internupeion de viag, restriceion de servicios do
encrgin eléotrica v agua potable en lax zonns aleoindas

La ke desoprgn de fos des se produjo ef dis 08 de felwero de 1998, donde e fio La leche

v e cescargn mdxima de 1,100 m3 el o Zaha T30 v ¢l rio Chancay
registrd 759 miseg . .ﬂ% et ey Gemen
s ¥ e O
S '-,---.'
TNFURAIR FiNAL Commaligs (RS CREL 100 COMSLAL LRI
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Bl 14 de marzo de 1998 ol rio Reque registro su mdximo caudsl, llegando al extraordinario
aloro de 1,99 mYsey , consando la pérdida de 330 has de culiive (hortnhizas, cafla de Axicar
entre oims) y daiios & I infmestroctun de rego (canales, tomas y bocatomas),

) Laws prinetpales dufios causados por ol Fendmeno 1l Nifio de 1998 fueron:

Los dafis ocasionados al sector agrano se registraron mayormente en la infraestructun de
nieyo, poduciendo colmatacidn v destruccion de las cagns hudrdulicas de canales de reygdio,
bocatomas, mm.mmmlumlum#hﬂum.
La Leche, Motupe, Saf. Chochope, Reque, |ambayeque y las continime precipitaciones
pluviales que afoctaron slguney dreas de cultivi,

A mivel departamento 17, 312 ha afectadas ¥ 6,837 la. perdidis, siendo Ferrefiafo 1 provincia
mis perjudicada y Chiclayo ln menos perturbadn. Los dafios ocasionados cn el seelor cnergia
s produseron por desbordes de los rlos originando el colapso de tomes de alin tersion, In
destruccion y afectacion de redes de medinna y baja venzion. Asimismo en el seetor pesqueria
se produjo ls disminocidn progresivi de lis especies ndrobioldgicas tradicionales como en ¢f
cuse del suco, cabrilla, tollo, entee obrms, afectando principalmente la alimentacion de la
poblacion con menores recumos

Lo dafos ocasionados a los sistemas de agua y desague fueron de gran dimension a nivel
deparmmental hubo colmatscion y ohstreceion aproximadamentz de 216 %33 metros. En el
seclor transportes In magnitud de los perjuicion ocasionados en la infraestructurm vial, e
produjo por tns grandes descargas de aguas pluvisles que discurrieron en los tios del
departumento de Lambayoque, especialmente de los que cruzan la Panamenicans Norte Unn
de lns ronas estropesdas fue n Punsmericans antigus de 1 ruta hacin Glmos —~ Piom,
clursindo continus interrupciones, que paraliad n lodo el norte peruano con las consecuenies
pérdidny de vidas y bienes materinles, aftclando foestemente |n economls del Peri. En
general, afecto woda ta infrestructura vinl, meluyendo puentes ¥ obms de arle; asl mismo, de
todo el sistema de drenaje vial, a lo lago de todn 1 Red Vial del Departamento de
Lambayeque.

En tnemo, los efectos fucron negativos 1as lluviss repercuticron con gran incidencin on
algunes monumentos historicos afectados (17) y 01 monumento destruido (Husen F1 Taco),
los mismos que se reflejaron en el despindy ¥ desprendimiento de enlucidos en paredes,
leehos § commas, desnvelacitn de plsos con bloguetas, emsitn de banguetas, enire ofros.

En ¢l sector vivienda se produeron anegamicnto en zonas urbanns de lax principales cludades
del deparmento, sin embargo debido a los tmbaios de evacumcidn mediante of emplen de
matobombes, se logrd bn evacuncidn de lns aguas pluvinles de ta muners mils rpida

De la evaluacion de dafos de viviendas a mivel depantumental 4,038 vivientus afectadss v
1792 wiviendas destridas.

Los costos se estiman en 8/, 124°560,717 Nuovos soles, (USA $ 86°86),409 dolaics), los
seclores mids afectados sonc Viviendn, Agriculiern, Transpories Salud -~ Snneamiento,
micatras que los sectores menos afectados son Turismo y Energin respectivimente

i
En la cucnca Ehurmdmhlpeqq el FEN ovcusiono los siguienies dunos en %‘
- A ll'-l.l.r.
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* 14 000 Has de cultive bjo riego afiscmdas parcial a totalmente por inundacion, erosion v
* 150 00 pereonas damnificadns por inundacioncs, ubicades en ks Provincins de Chiclayo,
Lambayeque y Ferrefiafe, en particular en los distitos de Chongoyaipe, Pitapo. Pocald,
Pomalea, Tumin, Chiclayo, Moaseft, Eten, Puerio Eten, Sania Rosn y Lambayeque. Linn de
las sonas mas alcctadas en los Gltimos sucesos fueron los distritos de Mérmope, Ticume v
Emr.wuhmhmhhmm;dm#mmmmmhwdﬂlrh
* 74 peblados aislados lempormimente

* U6 vias principaies imterrumpidis incluyendo 91 Km_ de carreterns de las cuales 59 Km.
feron caminos de ncoeso al valle, 15 K. de camciera pavimentada, |7 Km. de vias
intemax del valle.

* (¥ puentes dafiados incluyendo la caida del Puenie Reque v un puenie Bailey provisional

* B bocatomas principales dafladas, 9 cannles v svequing madres, con uns longited total de

& 174 km. Severnmente dafiados

El costo total de dafios a la agriculiue fue cstimado en US § 37,3 millones v los dafios a la
red vial se estimaron en US § 44 millones.

A nivel de valie lox resultndos fueion los signenics:

Condro N* 42 GRADO DE AFECTACION DE LOS VALLES DE LA REGIOM
LAMBAYECHIE

DE AFECTACION
Cornlen colmatades 45 300 vocsaes o= 23 dakdn de Jayaeca
Paes, Wene, Tiewne Babes p Pilpo |ocslbades de b Tiagessy §

Pgtaprtie)
Otvws hebiidesm aloe o 03 hecabomn 0 botia 10 compu i y 01

VALLES

WALLE LA LECHE

Carairs comatades 1) 000 Mt uosades &6 N ocEviaes de
Tongormepe Amoral Matgpe y Chtchepe

Obwas hidehudeaes sioetiys 02 bocaprmes 0 jones 14 coimpranrtas
Ut maw g o oo les catalacies op Mungon Tongomape Adrzel p o

Carams covmmbiiin 8 000 fiky (oa e e S|
Ctwan hakaubces sle lwoes 02

WALLE MOTUPE

VLLLE OLUOS CASTA LA

VALLE ZARA Caraien comatacios 1110 m [bales e coriim de Sondicsen
5 Leras habuubesm plactritss U oo aboman D) b 1 L) whorss
Fade vl s ol midn ey tanke el Sepsfemetio dr | snbayrgee por B
LR O bt b oA
NALLE CHANCAY Caraimx cormaladiy §0 000 my Jorresparete o Laderm o SheEp|

Coamwrom oo sganssu sfm e B0 000 s
Ctwais e afectlie 17 aicantanites O3 puweisy rostoos § 02
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Canales colmatados: 45 400 ubicados en los distritos de Javanca, Pacom, limo, Tioume,
Salas y Pltipo (localidades de b Traposa y VALLE LA LECHE Motupillo)

Obwras hidraulicss afectadas: 03 bocatomas, 01 toma, 10 compuertas y 01
partidor

Canales colmatados: 31,000 mis, ubicados en lus localidudes de Tongormipe, Arrozal, Motupe

rl mlm

VALLE MOTUME Obms hidriulicas afectadas: 02 bocstomas, 03 tomas, 14 compuertas v 01

w= fijo en las localidades de Marmripdn, Tongormpe, Arrosal v el mismo distrito de
upe

VALLE OLMOS CASCATAL
Obras hidrhulices afectedas, 02 burmages Mjos
Canales colmatados: 36,000 mis {canales en ticrm)

VALLE ZANA

Obrs idraulicas nfectadax: (3 bocatomas, 02 1omas v 03 sifones
Canales colmalados: 2110 m lineales de canales de conduccidn.
Mudnﬁﬂm te del depariamento de Lambayegue por la cantidad de i

VALLE CHANCAY D A TR

Caminos de vigilnncia afectados, 50,000 mis
Canales colmatndos: 60,000 ml (cormesponde al sistema de dromaje)
Oorss hidedulices afectuday; 12 alcantarilins, 03 puentes risticos v 02 scuedocios

b) Purtos vuinembles de ln Infrasstroctum en caso de producires avenidas extmondinanas

Digue de Proteccidn en el Rio L Leche
Los amecedentes sefalan que unn 2oma de ahio niespo de afectacion por desbordamiento del
rhor
La Leche, es ¢l sechon conocido como Repartidor Huaca de In Crux, cansando 1s destmicoiin
de nlgunos tramos de los camales Ticume, Mochumi, canales de dienaje, caminos de
vigilancia, v obmas de ane, asl como dafios a campos agricolas v la inundacitn de los centros
poblados de Mochumi, Tucwme, e lllimo, Quebmdas Magin v Palo Blanco El incremento de
los cnudales de |as Quebmdas Magin ¥ Pabio Blanco producto de mayores precipilaciones
nvte ln presencia del FEN, provocan el deshorde v roturn de sus diques de enciuramiento, ¢
el seotor donde ol camal de alimeniacion del Reservorio Tinajones crem medinnte un
conducio cublerio, ocastonado so colmatacion en ambas direcciones o lo large de 50 m con
arcria ¥ canfo rodado I

Pirss Jumers
Canal Taymi -;E"m:"/
El canal Taymi, cn ¢l sector donde cxtd ubicada la alcanturills de mencd®i T aguas del
denominado o foco e altumenic mocoptible de ser afeciedo por las  avemdas
extrnondinarias, tmnsportando sbundente erena, canto rodade vy vepetacion  arbustiva,
superando b capacidad ldraulica de ln citada obra de cruee, provocando e rotura del canal
Taymi, imundacidn de terrenos de cultivo v destruccidn del sistema de drenaje

TRTVIRAE FINAL C sty CUSNSORCT 0 COMSLL TOM
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Margen trquierda del Rio Chancay

Un sector de alto nesgo es s margen lequierda del o Chancay, un kildmetro sguas amiba de
la toma Cirntp. La erosion de las marpenas del rio producto de la accidn erosiva del ngua v la
vulnembilided de loa materiales que o conforman, oniginan tna intensn sedimentacion en
tomas y conales defando las estructurns y su capecidad de conduccion Asimismo sgnss
armba de La Puniilly, la erosion causa grandes pércidas de tierms agricolas y cultivos,

Lonn Baja del Rio Reque
Otra de las ronss de alto nesgo es In parte baja del o Regue. En el dltimo fendmeno Fl Nibo
las descargas del rio Reque desbordd =i cauce y socavd In base del Puente Reque ¢ inundd
ceniros poblados.

Sisterma de drensje El sistoma de drenaje troneal v principal ubicado en los subsectones de
nege de Lambayeque, estdn expuestos a ser dafados por el paso de grundes caudales
provocudos por el FEN. El costo de rehabilitar estos drenes, de alguna manera es compensado
por el beneticio que significa sy funcionamicnto como ovacundores de low
producidos por el FEN,

6.5.2 Riesgo de Sequin en in coenca Chancay-Lambayeque

Ciro de fos ricsgos o que efi expuesia la regidn Lambayeque, son lns scquins provocadas por
ln pusencin de lluviss en las partes altas de las cuencas. Sus efectos se Weducen en ln
disminucion de Ins doscargus que discurren a la parto baja de la cuenca lo cual afectn
principalmente a la produccion agricola del valle. En general las sequing son fendmenos de
evalucitn muy lenta, ocurmen o se presentan coms deliciencias de agun generalizada para la
menceon de los diferemes demandas eximenies, principaimente genersciin hedroeléetnes,
agricultura bajo nego y ngriculture de seeano, originando significativas pérdidas coondmicas

Las sequins no llegan a constituirse en un problemn pam los wos doméstico, ndustial o
pecusno, porque son pequelios consumidores que logran satisfbcer sus demandas de ln
sigmmente forma (ijfin la parie media v alia de la cosnca con fns reservas sublerrinens o ¢l
pequeiio caudal gue discurre por los cauces més importantes, su movilidad pasa buscor ol
recurse pormiie superar situnciones de crsis; (rijen In parte baja de In cuenca, las reservas en
¢l reservorio Tinajones ¥ ls recutsos sublemineos satisfacen plenamente este! lipo de
demanda que tlene cardoter de prioritaria |
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intensidad v lugares afectados. (i1)En la parte alta de la cuenea, la mayor parte

agricola se practica bajo condiciones de secano, e declr dependiente de la Nuvia, por
consiguonte son de alto riesgo ol problema de sequia; (i1)En la zonn media de lo cuenca pare
del area agricols coenta con siskoms de riego, o cunl e determingdas circunstancing wilig <
electo de la sequia, excopto cuande fa falta de luvia se extiende o 1odo o buenn parte de ln
omenca, provocando el secado de by mayoria de maucss y (n) En ka parte baja de |a coencn, se
cucnis Con un REMIIVORD ¥ en su cauce s concenira la totalidad de lor escummicntos de o
cuctica, fambién ox cierio gque la demanda ex mayor y su mitisfscoitn es enteramenie
dependionte de los apories de In cuenca media v atla, por corssgaienie sl @0 la planificacidn
agricols anual y uso del rescrvoro no sc prové I ocumencia de un poriodo de soquls y estn
ocuwrre, kis consecuencia podian ser catasirdficas, por que s podria perder buens parie de ba
superficio sembiada. Si In posibilided de soquia se anticips ol inicio de u campaiia agricola,
los dafos serian menores y equivalentes o los benelicios de la menor dren sembiada Los
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mayores problemas de sequia se presentaron en el valle del Chancay ~ Lambayeque en los
ifloa 1963, 1990, 1997 y 2004, discurriendo por el rlo Chancay menos de 500 MMC en el
o, afectando severamenie la produccin agricola del valle.

Fn la parte alta de la coenca Tn falta de precipitaciones, como consecoencin de lns sequins que
s han presentado, han perjudicado lundamentalmenic la produccion agricola de secano, con
graves conscouencias, en la alimentacion, Ta salud v el bicnestar peneral de In poblacion, puey
la actividad agricoln cs mayormente para ¢f autoconsumo,

6.5.3 Vulnerabilinlad sismica

mzmo tectonica de la Regin Fl régimen st tectonico perusno que afects a ls zons de
estudio esta determinado por.

= Lo zona de subduceion a lo lnrgo de la Costa Oeste del Perd, donde la Placs Oceduica
de
Moz, =0 desplaza por debajo de la Placa Oveidental Sudamericana y

- L Tullns weetinicas continentales que gencran ln Deflexidn de Huancabsmba.

5S¢ ba observado (ue la mayor parte de In actividad tecténica en ¢l munde s concenim a ko
w&mmmmmmdemmhqmmmmm
vodcanes y orogenias. La tectimica de places sedaln una interaccién, por subduccidn, de la
placa de Nazea con relacidn o la plece Sudsmericana, con dnpulos vanables. La stsmicided y
el estudio de los mecanismos focales de varios sismas perummos evidencian que ol Angulo de
cesplwenrmento de lns placas es pequedio (10° - 15%) en In zomn cemral y Norte del Peri. Como
resuliado del encuentro de las dos placas y la subduccion de ln Placa de Maros, se han
formado:

la Cadens Anding y ln Fosa Perd-Chile, en diferentes ctapas evolutivas y son
la mayor proporcion de sismos en el Continente

SISMICIDAD WISTORICA e LA

Enuﬁwmnﬁﬁnmmmd:lnnﬂiﬂhdlimiﬂmrﬁdnunulmduﬁ-hmdmﬁ
poseen datos instrumentalen.

Los sismos estudiados estin basados en los tmbajos de Silgado: 1969, 1973, 1975, 1978 y
Alva ef al, 198%) Los registros se refieren stlo a Jos sitmos destroctons y no & I actividad
sismiica loinl de la zona, De estos eventos se han encontrado exniro sisimos que han afiectado
Ja region en estudio

Sisnricidad listrwicntal En este cnso nos esiamos refinendo a los registros correspondientes
ol siglo X, que e= cvando se instalaron poe primern vez los instrumentos sismoldiicos en
Sudameérica. Distinguiéndose dos periodos

- 1900 1962: La informacion imstrumental proporcioni sproximadnmente ln localizacion v
los hipocentros, calouladas en funcion de les ondes superficinles

- 1963-2000; En dste periodo los instrumentos delenminan con pracisidn la localizacion ¢
hipocentros, caleuladas en funcion de las ondas de cuerpo.

e acuerdo al mapa de zonificacion sismica para e territorio perunno, ln region Lambayogque
st whicndn dontro de una zona de sismicided intermedia o alla, enconirandose dunino de I
Fona 11, euyas uumh-ﬂﬂm_ﬂut B

Ewis

INFTERRLE FTSA Ul URRS ORI B0 UL T
Beg GF. Hs TP "

335



THETALACION DEL BERVICIT EDUCATIVO BN LAS INGTITUCIONES DEL NIVEL INCHW ESCOLARIZADG EN LAR || BE
N ATE QUEMATON Y W 410 - LAR DELICIAE, DEL DISTRITO DE MOARDFE. FROVNGIA DE LAMBAYEQUE . SECION
LAVEAYETRIE" SN 5™ TR

*Pﬂﬂuhiﬁdmlﬁ:ﬂwmmnwmpﬂmmﬂmdtﬂﬁnudnmhﬂﬁj
- Hipocentros de profundidad intermedia y de istensidad entre VI y IX

Segin ¢ Instituto Geolisico del Peri, de oourrir un sismo con In imagnibed wissimn scihalod,
Lambayeque serla afectado du la siguiente manem:

= Dadlo leve en estructures especinlmente disefsdas

- Dfios considerables en infraestructers hidriuolicn, edificios comientes y solidos con colapso
parcial,
- Dafion considernhles en estructuras de construceion pobro
- Eyeccion de arena v barmo en pequefias cantidades

U CAMBIOS DE NIVEL EN POZOS DE AGUA

En la coenca Chancsy-Lumbmyegue, ln represa Tinajanes por estar ubicada en el valle, en
cosen de sismos de yran magnitucd, representn un gran riespo, poe que o Degarm o Gallar alguno
duh@n.upmﬂimpnﬁ;mnlwpuum:hhﬂnm&hlmrhm
rseotimicnios menores del valle. En conseouenain conociendo el ricsgo que representa, La
repress Tingjones foe disefinda temendo en cuenta ¢l riesge stsmico, con capacidad para
soportar samos de gran infensidad, con acelemainnes entre 0.2 ¥ 0,4 grdin, que cormesponde
& Stsmos con una magnitud de 7.5 a 8.5 grados en a Escala de Ritcher, emplegndose en s
construccidn materinles de alta densidad vy resistencia al cone, capoces de absorber low
méximos desplazamicntos de ln cresta de la prosa snte sismos fuertes,

6.6 Problemas Econdmicos y Financicros Los prollemas econdmicos so centrn on los
SIFIIETIES ASPecies:

* La Tarifa de agua vigente no responde & coston reales de opercion del sistema. Esta se
establece en hase o criterios “exigidos™ por las Orgnnizsciones de Usumrios, quicnes no
obstante conocer o plenitud la necesidad de mayores recursos parn e gestion, aducen que ln
situscion coondmica por | que straviesn el agro les imposibilit pagar uen tarifs real,
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CONRKLTDR
Argumenio de poco peso por que el costo real del agun tendria una incidencia poco -
significativa en los costos totales de produccion iy A F#-E-E‘-m

— |

* La fhita de estudios y plones estmidgicos de desarrollo integral de la cuenen, impide
sintentor las necesidades de inversiones en el corto, mediano y largo plazo. Los prosupuestos
que se elabomn estin dirigidos pnncipalmente a o Operscion ¥ Mantemmicnto del sisterma
de riego y drenaje del valle, dejando de lado acciones bisicas pam mejorar los desequilibrios
en ln pestidn de fos recursos naturales do la caenca, resultantes de la prosidn social v
demogrifica sobwe fos recurson natumles, atentando contra el vso sostenible de bos mismos.
Unn de las accionos bdsicas prionitarias es ovaluar fas eficiencias operntivias de ln red de
riego, que 8 nivel leraano e ristioa y s encoentm detenomds por In falt de un

adecuido maiicniinicmo.

* Los montos recandados por ¢l componenic Amorizacion de ls Tarifn de Agon, destinado
pern recuperar [n inversidn realizada por Extado en In construccton de los sistemas de riego,
estan siendo utilizados pam In upul:m y mankemimicio |:||: Ia mfnu:m_ YO,

INPOER MK Fial,
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* Las contribuciones por ¢l wso do sgua con fines mo agranios (minero, mumcipal,
MMLMW&]MMﬂMCﬂMHM&JH
cmpleados parn financinr gasios que en muchos cason tienen estrecha relacion con la gestion
de la cuenca, donde se realizn el uso.

* No s2 ha implementado un plan estialégico para lnanciar ¢l presupuesio de apermcion de In
AumﬁdmimmﬁmmmﬂmmwwmﬂhﬁmhMmul
aprovechamiento integral susientable de los Recursos hidricos Los montos asignados,
procedente de la Tarifa de agua, estan comstituidos exclusivamente por ¢l components

cunon de agua, gue solo alcanza pars cubrir el costo de las remmmemoiones de un reducido
plantcl v los gastos relacionades o un Muncionamicnto de cardeter administrativo.

* No obstanie haberse hecho an gran esfverzo por parte de lus Juntas de usianios por hacer
cumplic el pago contm enirega, no s¢ ha logmdo rocaudar la totalidad la tarifa de agua,
manteniéndose en algo menos de 90 % la eficocin de lay recandaciones  anoales,
acumulandose una cobranzs monma de aflos antetiores creciente,

* Uno de los principales problemas resultante de o bagn recaudacion (Tanfn baja ¥ alta
momsidad) e5 el desperdicio del agun y muy pocos tmbajos de mantenimicnio de ln
infracsinuetura, especialmente de la red de dienaje, provocando muy malis condiciones de
drenaje (Niveles freaticos altos) v alta salimdad de los suelos, especialmente en los predios
localizados en lay partes mis bagas del valle,

* La fulta de fondos necesarios seduce ln posibilided de resovar recunsios para el
mejoramicnto de la pestion mtepral o mivel de ln cuencn v menos pam realizar acciones
proventives de dafios ante la presencio de eventos extrsordinmios, come ¢l Fendmeno 1)
Miflo. En suma lo imsuficiencia presupuestal, pane en nesgo ln institucionalidad, por no poder
asumir eficazrmente f ol pam f cual Mcron creadss.
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