UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
-
¢:E§§;%E=9

“VERITAS ET VITA”

L

TESIS

“DISENO GEOMETRICO PARA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN UN TRAMO DE LA VIA HOSPICIO -
LOS PALOS, TACNA, 2022”

PARA OPTAR:

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

PRESENTADO POR:

Bach. ALEXIS FAVIAN LIMACHE RODRIGUEZ

Bach. YORMAN BRAYAN RAMOS LOZA

TACNA - PERU

2022



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS

“DISENO GEOMETRICO PARA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN UN TRAMO DE LA VIA HOSPICIO -
LOSPALOS, TACNA, 2022”

Tesis sustentada y aprobada el 18 de junio del 2022, estando el jurado calificador
integrado por:

PRESIDENTE : Mag. ALFONSO OSWALDO FLORES MELO

SECRETARIO : Mtra. ELIANA NANCY CHAMBILLA VELO

VOCAL . Mtra. ELVIRA ALVARADO AMONES

ASESOR : Mtro. ROLANDO GONZALO SALAZAR CALDERON JUAREZ.



DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Nosotros, Alexis Favian Limache Rodriguez identificado con documento de
identidad 73634487 y Yorman Brayan Ramos Loza identificado con documento de
identidad 71206248, en calidad de: Bachilleres en Ingenieria Civil de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil

Declaro bajo juramento que:

Soy autor de la tesis titulada: “Disefio geométrico para mejora de latransitabilidad
en un tramo de la via hospicio - los palos, tacna, 2022” la misma que presento
para optar: Titulo profesional de ingeniero civil.
1. La tesis no fue plagiada ni total ni parcialmente, para la cual se han respetado
las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes consultadas.

2. Latesis presentada no atenta contra derechos de terceros.

3. La tesis no fue publicada ni presentada antes para obtener algun grado
académico anterior o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados son reales, no fueron falsificados, ni
duplicados, ni copiados.

Por estas razones, se acepta frente a la Universidad cualquier responsabilidad que

pudiera derivarse de la autoria, originalidad y autenticidad del contenido de la tesis

y los derechos sobre la obra y/o invencion presentada. Por lo tanto, soy responsable

frente a la Universidad ya terceros por cualquier perjuicio que pueda causarse por

la violacion de lo declarado o de lo que se identifigue como un trabajoofrecido,

asumiendo todo el cargo monetario que pueda tener como base elincumplimiento

de lo dispuesto. sea declarada o contenida a favor de terceros con motivo de

actividades, reclamaciones o conflictos encontrados en el contenido de papeles,

libros y/o invenciones

De identificarse fraude, pirateria, plagio, adulteracion o que el trabajo de indagacion
haya sido publicado antes; asumo las secuelas y sanciones que de nuestra accion
se deriven, sometiéndonos a la normatividad vigente de la Universidad Privada de
Tacna.

Tacna, del 2022

Bach. Alexis Favian Limache Rodriguez Bach. Yorman Brayan Ramos Loza
DNI: 73634487 DNI: 71206248



DEDICATORIA

A mis padres Favian y Brigida por haberme forjado
como individuo que soy actualmente; varios de mis
logros se los debo a ustedes entrelos que se me
incluye este. Me formaron con normas y varias
libertades, empero finalmente de cuentas, me

motivaron unay otra vez para conseguir mis anhelos.

Bach. Limache Rodriguez, Alexis Favian

A mi madre Dilma Loza por haberme forjado como
individuo que soy actualmente; varios de mis logros
se los debo a mi madre entre los quese me incluye
este. Me formaste con normas y varias libertades,
empero finalmente de cuentas,me motivaste una y

otra vez para conseguir misanhelos.

Bach. Ramos Loza, Yorman Brayan



AGREDECIMIENTO

A la Universidad Privada de Tacna, por brindarnos
una enseflanza de calidad y una formacién ética y
moral durante nuestro estudio en pregrado v,
ademas, por brindarnos la posibilidad de desarrollar
habilidades competencias y optar el Grado
Académico de Ingeniero Civil. A el nacleo familiar por
continuamente darnos la ayuda moral para lograr

superarnos y ser buenos ingenierosciviles.

Bach. Limache Rodriguez, Alexis Favian

Bach. Ramos Loza, Yorman Brayan



INDICE GENERAL

PAGINA DE JURADO. ... ..ottt i
DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD ......cceoiiiiieieceee e iii
DEDICATORIA ..t e et a et aeeaa s iv
AGREDECIMIENTO ...ttt e e e et e e e e e eene Y
RESUMEN ..ottt e et e e e e et e e e e et r e e e e ta e eaenes Xiv
AB ST RA CT L.t e e XV
INTRODUCCION. ...ttt e e e e 1
CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION ......ocoviiiiiiieeeecece e 2
1.4, Descripcion del Problema..............eeviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 2
1.2. Formulacion del Problema...............oioiiiiiiiiiieeeiiieeee e 8
1.2.1. Interrogante general ... 8
1.2.2. Interrogantes €SPECITICAS. .. ..uuiiiiii i 8
1.3. Justificacion de la Investigacion..............ccovvvviiiiiiii e 8
1.3.1. JUSHIfICACION TEOFICA .....vvveiiiieeiiiiiie e 8
1.3.2. JUSLIficacCiON PractiCa ...........cvvviiiii i 9
1.3.3. Justificacion metodoldgiCa.........ccoeevviviiiiiiii e, 9
1.3.4. JUSHIfICACION SOCIAL.......cuiiiiiiiiiii e 9
1.4. Objetivos de la INVestigacion.............ccccevivieeiiiiiiiiiie e 10
14.1. ODbjJetivo GENEIAL.........ciii i 10
14.2. Objetivos ESPECIfICOS .....occeiiiiiiiie e 10
1:5. [ 100 (=] 10
1.5.1. HIPOESIS GENEIAL.......cciiiiiiiiie e 10
15.2. HipOtesis ESPECITICAS .......uvviiiii e 10
1.6. VATADIES ..o 11
1.6.1. Identificacién y/o Caracterizacion de las Variables.............cccoeeeeeee. 11
CAPITULO Il: MARCO TEORICO .....oceeeieceeeeeeeeeee e, 12

2.1. Antecedentes de la INVestigacion ...............ccoviiiiiiieeirieiiiiee e, 12

Vi



2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.2,
2.2.1.
2.2.1.1.
2.2.1.2.
2.2.2.
2.2.3.
224,
2.2.5.
2.25.1.
2.25.2.
2.253.
2.2.54.
2.2.55.
2.2.6.
2.2.6.1.
2.2.6.2.
2.27.
2.2.7.1.
2.2.7.2.
2.2.7.3.
2.2.7.4.
2.2.7.5.
2.2.75.1.
22752
2.2.7.6.

22.7.7.
2.2.7.8.

A nivel internacional ... 12
A NIVEI NACIONAL.......eiiii e 12
A NIVEl REGIONAI ...t 13
BaSES TEOMCAS. .. uuuuuui e 14
EStudio de TrafiCo.........oeevuiiiiii e 14
Ubicacion de la estacion de CONtEO ..........eevvieeiiiiiiiiiiiiiieee e 14
Caracteristicas Generales del CONtEO .........cceeeviiiiiiiiiiiiieee e 14
indice Medio Diario Anual (IMDA)...........ccceeveeeeeeeeereeeeeeeee e, 15
Transitabilidad ..........ccooooiiiiiii 16
Disefio geométrico en planta, perfil y seccion transversal.................... 17
Disefio geomEtrico €n Planta...........occuvviieiiiieeiiiiiiee e 17
Consideraciones de diSEA0 ...........uuiiiiieiiiiiiiiiii e e e 18
Y0 o] (=1 1] 1 o SRR 19
Necesidad del sobreancho ..., 19
Desarrollo del sobreancho...........ccoooiiii 20
Valores del SObreanCho............uuuuiiiiiiiiiii 21
Disefio geométrico en perfil........oooiiiiiii i, 21
Consideraciones de diSEM0 ..........cuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e 21
Pendiente ......coooeiiie 21
Diseflo Geométrico de la seccion transversal............cccccoeeeeiiiinn. 22
Generalidades ... 22
Elementos de la seccion Transversal ..., 23
Calzada o capa de rodadura .........ccccoeveeeeiiiiiiiiiiin e 24
Ancho de la calzada entangente ..........ccccceeeeii i 24
BRIMAS ... e 25
ANChO de 1aS BEIMAS ........uuiiiiiiiiiiiiiiii e 25
Inclinacion de 1as Bermas. ... 26
BOMDEO ..., 27
Peralte. ..o, 28

Vii



2.2.7.9.  CUNELAS.....ceiieiiii et e et e e e e e 31
2.2.8. Sefalizacion horizontal y vertical...............oovveeiiiiiiii e, 31
2.2.8.1. Sefalizacion horizontal................eeiiiiiiiiiiiii e 31
2.2.8.2  SeNalizacion VErtiCal............occuuiiiiiiiiei e 32
3. Definicion de tErMINOS ........uviiiiiiieiiiiiiiiee e 33
CAPITULO 1ll: MARCO METODOLOGICO .....ocuviiicieeieeeeeee e, 34
3.1 Tipo y nivel de la iNVestigacion ..............ccoeiiiiiiiiiiiieee e 34
3.1.1 TipPO de INVESHIGACION .......eeiiiiiiiiiieiiic e 34
3.1.2 Nivel de INVESHIGAaCION ..........uuiiiiiiiiiiiie e 34
3.2 Poblacién y/o muestra de estudio............cccoeeeeeiiiii 34
3.2.1 PODIACION. ... 34
3.2.2 O T3] - PP 34
3.3. Operacionalizacion de variables ............cccccoiiiiiiiiiiiieeee e 34
3.3.3.1  Variable dependiente............coouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 34
3.3.3.2 Variable independiente...........cccovvriiiiiii e 35
3.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos......................... 35
3.4.1. TECNICAS ...ttt 35
3.4.2 INSITUMENTOS. ... 36
3.4.3. Procesamiento y analisis de datos............cccceeviiiiiiiiiiiii e 36
CAPITULO IV: RESULTADOS ......cviiuieeieieete ettt 37
4.1. PARAMETROS DE DISENO.......cccoiiiiiiiiiieieieieisieee s 38
41.1. Calculo del indice Medio Diario Anual IMDA ..........c.cccoveveveiieiienrenane. 38
4.1.2. Calculo del ESAL de diSEM0 ......cccceiiiiiiiiiiiiiieeeeieeiiee e 38
4.1.3. VehiCulo de diSEMA0 .......uuuiiiiiiiiiiiiiii e 39
4.14. Velocidad de diSEM0 ........euviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 40
4.1.5. ANCNO de CAlZAA.........uueeiiiiieiiiii e 40
4.1.6. ANCNO 0 BEIMAS ... ...uiiiiiiiiiiiiii it 40
4.1.7. Pendientes MAXIMAS ..........uviiiiiiieiiiiii e 41
41.8. Faja de dominio........ccooiiiiiiiei e 41



41.9. BOmMbDE0 de 18 CAlZad@ . ......oeeieeee e 42

4.1.10.  Seccion transversal de diSEA0..........uueeiiiiiiiiiiiieeeee e 42
41.11.  Tipo de superficie de rodadura..................eeveemmmmmmminmimiiies 43
4.2, DISENO GEOMETRICO .....ooiviiiieeeeeeeecee ettt 43
4.2.1. Elementos de DiSeflo GEOMELNICO .........uuveiiieeeiiiiiiiiiiiiiee e 44
4.2.1.1. Distancia de VisiDilidad .................uueuiiiiiiiiiiiii s 44
4.2.1.2. Alineamiento NOrizontal ...............uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiii s 45
4.2.1.3 Cuadro de elementos de las Curvas Disefiadas..............cccccceerrrnnnnnne 46
42.1.4. Planimetria Vial de Hospicios —L0os Palos..........cccocceviiiiiineeennnn. 46
4.2.1.5.  AliNeamientO VErtICAl .............uuuuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeees 48
4.2.1.6.  SeCCION TraNSVEISaAl .......cccoiiiiiiiiiiiiiiee et 48
4.2.1.7. Sefalizacion horizontal............cccuveiiiiiiiiiiiiee e 49
4.2.1.8. Sefalizacion VertiCal ............coocuuuiiiiiieeiiiiiiieieeeee e 54
CAPITULO V: DISCUSION .....oiiiiiiiieieiieieiee ettt 57

Discusion de 10S resultados..............ueviiiiiiiiiiiiiiiceee e 57
5.2, Contrastacion de HiPOESIS. .......uuuuuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenenees 59
5.2.1. Contrastacion de hipotesis general...............ccieeiiiiiiiiiiciiiei e, 59
5.2.2. Contrastacion de hipotesis especificas.........ccoeeeeviieeviiiiiiiiii e, 59
CONCLUSIONES. ..ottt ettt ettt et e e e e e e nbeeeanneee s 60
RECOMENDACIONES ... e 61

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ccvcvivtitiiieiieieeee e 62



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Factor de Correccion Estacional-Mes de Febrero.............ccccccovvvenene 16
Tabla 2. Escala de indice de transitabilidad..............cccocoovieiiiii e 17
Tabla 3. Velocidad de diSEMO ..........uuuriiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 18
Tabla 4. DefleXiOn MAXIMA .........cuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 18
Tabla 5. Longitudes de tramos en tangeNte .............uuveuurirmiiimmmiiiiiiiiiiiiiieiiannens 19
Tabla 6. PendienteS MAXIMAS Y0 .....ccoiiiiuiiiiiiiieeee e 22
Tabla 7. Anchos minimos de calzada en tangente ............ccccooeviiiieiieneeninnnnee. 24
Tabla 8. ANCNO A€ BEIMIA.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiibbbb bbb 25
Tabla 9. Valores del bombeo en calzada..............coocciiiiiiiiii, 27
Tabla 10. Valores maximos del peralte..........ccccceviiiiiiiiiiiiieeeiieee e 28
Tabla 11. Peralte MINIMO ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiriiie . 29
Tabla 12. Anchos minimos de Derecho de Via..........ccccvvvvieeiiiiiiiiiiiiiieee e, 30
Tabla 13. Volumen de aforo vehicular..............ccccooiiiiiiiice e, 38
Tabla 14. Célculo del indice Medio Diario Anual .............c.cceeevverveeieeriiieeienenans 38
Tabla 15. Célculo de ESAL de diSEeMO0 ..........uevviiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeiee e 39
Tabla 16. Velocidad de diSEM0 ..........ccoiiiiiiiiiiiiieeii e 40
Tabla 17. Ancho de calzada de dos Carriles .............cccvviiiiiiiiiiiiiic 40
Tabla 18. ANCNO 0€ BEIMAS .......uuuiiiiiiiiiiiiiiii et 40
Tabla 19. PendientesS MAXIMAS ........ccoiiiiiiiiiiiiee e 41
Tabla 20. Ancho minimo de faja de dominio...........cccccceeeii i, 41
Tabla 21. Bombeos de la calzada ............c.uuvevviiiiiiiiiiiiicce e 42
Tabla 22. Parametros de diSEeM0...........coiuuiiiiiiiiiiiiii e 43
Tabla 23. Distancia de visibilidad de parada de diSefi0 ............ccccoeevveeiiiiiiiiinnnnnn. 44
Tabla 24. Tramos €N la CAMMEtera ..........cccuuviiiiiiieeii e 45
Tabla 25. Cuadro de elementos de curva horizontal.............ccccoociiiiiiiiiininnnee. 46
Tabla 26. Disefio final de la Via Hospicio — Los Palos...........cccccceeeeviiiiiiiiiiinnnnnnn. 58



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Zona de investigacion Via Hospicio — Los Palos 9+781.96 Km................ 3

Figura 2. Zona de investigacion - INiCio de Via ..., 3

Figura 3. Zona de investigacion. Desde el inicia de la via se visualiza el bacheo

€n SU IMPIMAadO CON SIAIMY .....covviiiiiiiiiiiiieie et 4

Figura 4. Zona de investigacion. La via presenta bacheo en su imprimado........... 4

Figura 5. Zona de investigacion. Deterioro a los bordes de la calzada de la via....5

Figura 6. Zona de investigacion. Deterioro en la seccion de la calzada.................. 5

Figura 7. Zona de investigacion. La Via presente un peésimo mantenimiento de la

via, pudiendo causar accidente de trAnSitO............c.evveiiiiiieiiiiiiee e 6

Figura 8. Zona de investigacion. En casi todo el tramo de la via presenta deterioro

en 10S bordesS de 1 CalZada .........coeeeeeeee e 6

Figura 9. Zona de investigacion. En casi todo el tramo de la via presenta

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.

Figura 20.

deterioro en los bordes de la calzada ...............coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 7
Zona de investigacion. Fin de seccion de via............coocevvvvevivinnnnnn. 7
SOBIEANCNO ... 20

Pendiente transversal de bermas............cccccoi 27
Casos de bOmDEO0..........ccccii 28
Sefalizacién horizontal y vertical ..., 32
Sefales VErtICAIES. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeee e 32
Tipos de camiones para diSefio ...........ccvvvieeii i e 39
Seccion transversal de diSef0 ............evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 42
Distancia de visibilidad de paso .........ccccoevviiiiiiiiiiiiin e, 45
Planimetria general de la via investigada 10 Tramos..................... 47
Seccién transversal de la Via Hospicio — Los Palos....................... 48
Lineas continuas y discontinuas en el pavimento.............cc.cccuuee.... 51

Figura 21.

Figura 22.

Lineas PARE €N PAVIMENTO ........uuuuuuummmmiiniiiininnininnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 51

Xi



Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.

Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.

Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.

Figura 50.
Figura 51.

Figura 52.

Figura 53.

Lineas de cruce peatonal............cccooiiiiiiiiiii 52
Palabras, simbolos y leyendas en pavimento.......................cc.ue.e. 52
Flechas direccionales en el pavimento .............ccvvvvvvviiiiiiiiiiieennnne. 53
Tachas retro reflectivas en el pavimento.............ccccccvveiiiinninnnnnnns 53
Sefal Curva ala derecha............cccccovvviiiiiiiiiiiiiiieee 54
Sefal DESPACIO.........ccuuiiiiiiiiiiiiiie 55
SeRNAl PARE ... 55
Sefal Prohibido adelantar.............cccccoiiiiiiiiiiee 56
Sefal de Velocidad maxima permitida 40 Km/h...........ccccccoevnnnne. 56
Planimetria general de la via investigada 10 Tramos..................... 66
Planimetria vial tramo 01-tramo 02-tramo03 ...........ccccceevviiiivvirennnn. 67
Planimetria vial tramo 04-tramo 05-tramo 06 ..........cccceeevviivvvvnennenn. 68
Planimetria vial tramo 07-tramo 08-tramo 09 .........ccccccevvviiivvrrennnnn. 69
Planimetria vial tramo 10 ...........cooooiiiiiiiiiiiiiee e 70
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 01) .................. 71
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 02) ................. 72
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 03) .................. 73
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 04) .................. 74
longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 05)............cccceeeeeeeeee. 75
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 06) .................. 76
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 07) .................. 77
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 08) .................. 78
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 09) .................. 79
Corte longitudinal via Hospicio — Los Palos (tramo 10)................... 80
Perfiles transversales tramo 01 ...........ccooviiiiiiiiiiiiiieeee e 81
Perfiles transversales tramo OL..........ccoooiiiiiiiiiiiieeininiiiieeeee e 82
Perfiles transversales tramo 02...........cooooviiiiiiiiiieiiiiiieeee e 83
Perfiles transversales tramo 02..............oovveiviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee 84
Perfiles transversales tramo 03............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 85
Perfiles transversales tramo 04.............oooooiiiii 87
Perfiles transversales tramo 04.............oooooiiiii 88

Xii



Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.

Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.
Figura 61.
Figura 62.
Figura 63.
Figura 64.
Figura 65.
Figura 66.
Figura 67.
Figura 68.
Figura 69.

Figura 70.

Perfiles transversales tramo 05............ceiiiiieiiiiiiiiie e 89
Perfiles transversales tramo 05............ceeviiieiiiiiiiiii e 90
Perfiles transversales tramo 06.............ceviveeeiiiiiiiiiiiiee e 91
Perfiles transversales tramo 06.............cccevvveeiriiiiiiiinie e 92
Perfiles transversales tramo 07 ........cccoovvevvviiiiiiiiin e 93
Perfiles transversales tramo 07 ........cccoovveviviiiiiiiiiin e 94
Perfiles transversales tramo 08.........ccccoovvvvviiiiiiiii e 95
Perfiles transversales tramo 08.........cccooovvvviiiiiiiiiii e 96
Perfiles transversales tramo 09........cccoovvviviiiiiiiiiii e, 97
Perfiles transversales tramo 09........ccoovvvviviiiiiiiiii e, 98
Perfiles transversales tramo 10........cccoveeeiiviiiiiiiiiii e, 99

Detalles de simbologia de la sefializacion horizontal y vertical.... 100

Detalles de simbologia de la sefializacion horizontal y vertical.... 101

Sefalizacion vial tramo 01 - tramo 02 —tramo 03 ..........cccceeennn. 102
Sefalizacion vial tramo 04 — tramo 05 — tramo 06....................... 103
Sefalizacion vial tramo 07 —tramo 08 — tramo 09....................... 104
Sefalizacion vial tramo 09.............oocciiiiiiiiiiii e 105



Xiv

RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se elabora un disefio geométrico
para mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular. Utilizando el manual del
Diseflo geométrico DG-2018. El objetivo del trabajo de investigacion es elaborar el
disefio geométrico paramejorar la transitabilidad de la via Hospicio — Los Palos,
Tacna - 2022, utilizando elManual de Disefio Geométrico DG-2018. El enfoque de
esta investigacion es cualitativo porque debemos recolectar datos descriptivos para
el desarrollo del trabajo. Por lo tanto, ademas de las observaciones de diferentes
fuentes y documentos técnicos similares a los tipos de caminos estudiados, también
se investigaron los criterios de disefilo geométrico de los sitios de estudio y caminos
de bajo trafico de acuerdo con las normas nacionales e internacionales. El nivel de
investigacion es descriptivo y su propésito es estimar y presentarparametros para el
disefio geométrico de diferentes vias rapidas estandar de flujo bajo a medio para
su andlisis y comparacion. El disefio de la investigacion fue de tipo no experimental,
puesto que se realizaron estudios como también investigacién de normas pasadas,
teniendo comoreferencia diversas carreteras ejecutadas en el pais. Finalmente, la
investigacion determin6 que las condiciones topograficas permitieron la
clasificacion de la carretera como superficie plana, luego para la elaboracion de los
planos viales, perfiles transversales, secciones transversales y una correcta
sefalizacién horizontal y vertical, con lo que se determind el disefio geométrico de

la via Hospicio — Los Palos.

Palabras clave: Disefio geométrico, Carretera, Seccion transversal.



ABSTRACT

In the present research work a geometric design is elaborated to improve
the conditions of vehicular trafficability. Using the manual of the Geometric Design
DG-2018. The objective of the research work is to elaborate a geometric design to
improve the trafficability of the road Hospicio - Los Palos, Tacna - 2022, using the
Geometric Design Manual DG-2018. The research approach The first step for the
layout of a road is a feasibility study that determines the corridor where the layout
of the road could be located, in addition to observations of different technical files
that are similar to the type of road studied. The first paved roads date back to 4,000
years BC in Mesopotamia. The Indians were among the first to start using bricks to
pave them approximately 3,000years before Christ. One of the great promoters of
the use and evolution of roads was the Roman Empire, from the year 312 BC they
began to build an extensive roadnetwork that would link Europe and North Africa
and that even today preserved in very good condition. In Baghdad tar began to be
used on roads from the year 700 after Christ, they were the first to start using it,
Finally, the research determined that the topographic conditions allowed the
classification of the road as flat, then for the elaboration of the road planimetric
drawings, cross profiles, cross sections and adequate horizontal and vertical

signaling, with which determined.

Key words: Geometric design, Road, Cross section.

XV



INTRODUCCION

El distrito La Yarada — Los palos, tuvo un crecimiento tanto
poblacional como agricola en la provincia de Tacna, crecimiento que no
estuvo previsto correctamente,por lo tanto, es necesaria una adecuada
planificacién de acuerdo al crecimiento del distrito. Es por ello que realizar
un disefilo geométrico adecuado de las carreteras, es muy importante, ya
gue esto permitira que los usuarios de las carreteras tengan una mejor
experiencia de conduccion ya que los usuarios podran movilizarse en
menor tiempo, con mayor seguridad, calidad y asi reducir en gran medida
los accidentes. Enla presente investigacion el disefio geométrico de la via

es para mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular.

En el primer capitulo desarrollamos el planteamiento del problema,
formulaciondel problema, las metas en general y especificos, del mismo

modo la hipétesis generaly especificos.

En el segundo capitulo, presentamos y desarrollamos el marco
tedrico, identificando los precedentes relacionados a la investigacion, la

base tedrica de las variables y la definicién de términos.

En el tercer capitulo, se desarrolla la metodologia, es decir el tipo y

nivel de investigacién, poblacion y muestra de la investigacion.
En el cuarto capitulo, presentacion de los resultados, parametros de disefio.

En el capitulo quinto se desarrolla la discusién, en el cual

consideramos los célculos del disefio geométrico de la via.

Finalizando con el desarrollo de las conclusiones y las recomendaciones.



CAPITULO I:
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del Problema

El principal problema que tiene el distrito La Yarada Los Palos es que, en la
actualidad son los principales productores de aceituna en el Pert y también concentra
mas del 43% de produccién agricola en la ciudad y departamento de Tacha véase la
ubicacion ilustrada en la figura 1 y 2, también se viene desarrollando grandes
plantaciones de olivo, paisaje campestre y el mayor atractivo turistico del balneario de
los Palos. El estado superficial de las vias de comunicacion habilitadas hacia el Distrito
de la Yarada — Los Palos, no tiene un disefiogeométrico adecuado a la altura de
prestar un buen servicio a la poblacién que visitansus plantaciones de olivo y otros que
visitan el balneario Los Palos, representando un problema potencial porque las

presencias de polvo, ondulaciones y fallas en la via generan molestias en los usuarios.

En la condicién actual las vias son utilizadas mayormente para el transporte
publico, la via va presentando dafios, si las vias no son disefiadas de acuerdo al
manual DG-2018, como se puede apreciar en las figuras 3,4,5,6,7,8 y 9, donde se
puede aprecias bacheo, deterioro y estado actual en las que se encuentra la via, en
mal estado con posibilidades de intervencion con un proyecto de inversion en la Via
Hospicio — Los Palos del distrito de la Yarada - Los Palos del departamento deTacnha.

En el distrito de la Yarada - Los Palos se viene desarrollando la industria de la
produccion de aceituna por sus grandes plantaciones de olivos en el distrito, no
consideraron la via de conexion con la zona urbana del distrito, integrando los
mercados internos con los centros econdmicos mas relevantes. El tramo en estudio
tiene bastante trafico enfocado en el transporte publico y transporte privado, que

visitan sus cultivos de olivo o visitan el balneario de los Palos.

Es por ello que es necesario plantear en la presente investigacién un disefio
geométrico a nivel de subrazante, para generar el desarrollo vial del distrito de la
Yarada - Los Palos buscando beneficios sociales y econémicos, por lo que el disefio
geométrico para mejorar la transitabilidad viene a ser los objetivos de la presente

investigacion.



Figura 1

Zona de investigacion Via Hospicio — Los Palos 9+781.96 Km

VIAHOSPICIO -LOS
PALOS

Km 0+000 Hasta Km
9+781.96

Nota. Ubicacién del tramo de estudio via Hospicio — Los Palos distrito de la Yarada
- Los Palos. Tomado de Google Earth (2022).

Figura 2
Zona de investigacion - Inicio de Via




Figura 3

Zona de investigacion. Desde el inicia de la via se visualiza el bacheo en su imprimado

con Slarry

Figura 4
Zona de investigacion. La via presenta bacheo en su imprimado.




Figura 5
Zona de investigacion. Deterioro a los bordes de la calzada de la via.

Figura 6
Zona de investigacion. Deterioro en la seccion de la calzada.




Figura 7

Zona de investigacion. La Via presente un pésimo mantenimiento de la via, pudiendo

causar accidente de transito.

Nota. La imprimacion Slarry de la Via Hospicio — Los palos se encuentra en
malas condiciones, presentando Bacheo, deterioro en los bordes de la calzada, y
la sefializacion casi inexistente.

Figura 8
Zona de investigacién. En casi todo el tramo de la via presenta deterioro en los bordes

de la calzada.

Nota. La imprimacion Slarry de la Via Hospicio — Los palos se encuentra en
malas condiciones, presentando Bacheo, deterioro en los bordes de la calzada, y
la sefalizacion casi inexistente.



Figura 9
Zona de investigacion. En casi todo el tramo de la via presenta deterioro en los bordes
de la calzada.

Nota. La imprimacion Slarry de la Via Hospicio — Los palos se encuentra en
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malas condiciones, presentando Bacheo, deterioro en los bordes de la calzada, y

la sefalizacién casi inexistente.

Figura 10
Zona de investigacion. Fin de seccién de via.




1.2. Formulacién del Problema

¢, Cudles son las causas para proponer un disefio geométrico en la Via
Hospicio - Los Palos tramo Km 0+000 hasta Km 9+781.96 - Tacna 20227

1.2.1. Problema general

¢,De qué manera la elaboracién del disefio geométrico mejora la
transitabilidad de la Via Hospicio - Los Palos tramo Km 0+000 Km hasta Km
9+781.96 - Tacna 20227

1.2.2. Problemas especificas

a) ¢ Como influyen en el disefio geométrico las condiciones topograficas
actuales para la via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta Km
9+781.867

b) ¢ Cudles son las principales caracteristicas de los pardmetros de
disefio geomeétrico para la via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta
Km 9+781.967?

c) ¢ Como mejora la transitabilidad gracias al disefio geométrico en la via
Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta Km 9+781.967

1.3.  Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion es la determinacién del disefio geométrico a nivel
de asfaltado utilizando el software Autocad Civil 3D. de ejecutarse el proyecto
solucionaria el problema de conectividad entre la carretera Hospicio — Los Palos,
donde la poblacién del distrito y otras poblaciones tendrian la oportunidad de visitar
sus terrenos de los palos. Se generaria la transitabilidad que favorece a los diferentes
tipos de transporte publico y privado, en los cuales se generaria ahorro en tiempo y
costo al momento de visitar a sus familiares.

La transitabilidad en la via Hospicio — Los palos simplificaria los problemas de
conectividad con la adecuada infraestructura vial donde la poblacién tacnefa y del

distrito acortaria las brechas en la tranquilidad.



1.3.1. Justificacién teoérica

La investigacion propuesta busca, mediante la teoria y los conceptos basicos
del disefio geométrico a nivel de asfaltado usando el software Autocad Civil 3D, una
propuesta de la infraestructura vial Hospicio — Los Palos, de acuerdo al manual del
MTC DG-2018.

1.3.2. Justificacion practica

El planteamiento del problema y las metas posibilita hallar resoluciones
especificas a los inconvenientes de intransitabilidad, incomodidad al transitar por la
via investigada, por eso resulta necesario el planteamiento de una propuesta de
disefio geométricos de acuerdo al DG-2018, para la construccion de una via que

genere confort, seguridad y respeto al medio ambiente.

1.3.3. Justificacion metodolégica

Para lograr los objetivos, se empleara la normativa peruana vigente, como son
los manuales de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, el manual de
especificaciones técnicas generales EG-2013, DG-2018. La propuesta del disefio
geométrico a nivel de asfaltado, utilizando Autocad Civil 3D, cuyo disefio es
muchisimo mas simple, veloz y economia, los resultados de la indagacién trascienden
en su trascendencia por la contribucién de resoluciones de optimizacién que se

plantean para evidenciar las futuras mejoras.

1.3.4. Justificacion social

Sobre la seccién social, los resultados beneficiaran a los futuros tesistas,
estudiantes de ingenieria civil, los cuales tendrian el material de la investigacion como
material de consulta para investigaciones proximas. También llega a la sociedad,
porque se mejoraria la transitabilidad de la poblacién que visita a sus familiares en
descanso eterno, para no crear incomodidad al momento de transportarse. Con ello
se pretende Proporcionar soluciones alternativas para mejorar la calidad de transito

vehicular, medidas de confort y seguridad para los usuarios.
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1.4. Objetivos de la Investigacion

1.4.1. Objetivo General

Elaborar una Propuesta de disefio geométrico para mejorar la transitabilidad
de la via Hospicio - Los Palos tramo Km 0+000 hasta Km 9+781.96 - Tacna 2022.

1.4.2. Objetivos Especificos

a) Determinar la influencia de las condiciones topogréficas actuales en el
disefio geométrico para la via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta
Km 9+781.96

b) Plantear las principales caracteristicas de los parametros de disefio
geomeétrico para la via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 Km hasta Km
9+781.96

c) Determinar la mejora de la transitabilidad gracias al disefio geométrico en la

via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta Km 9+781.96

1.5. Hipoétesis

1.5.1. Hipétesis General

Mediante una Propuesta de disefio geométrico se mejora satisfactoriamente la
transitabilidad en la via Hospicio - Los Palos tramo Km 0+000 Km hasta Km 9+781.96
- Tacna 2022.

1.5.2. Hipétesis Especificas

a) Las condiciones topograficas actuales influyen significativamente en
el disefio geométrico para la via Hospicio — Los Palos tramo Km
0+000 hasta Km 9+781.96.

b) Las principales caracteristicas de los parametros de disefio
geomeétrico para la via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta

Km 9+9781.96 se plantean de forma inmejorable.

c) Latransitabilidad mejora favorablemente gracias al disefio geométrico

en la via Hospicio — Los Palos tramo Km 0+000 hasta Km 9+9784.96.
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1.6. Variables

1.6.1. Identificacién de las VariablesVariable

independiente:

Propuesta de disefio geométrico en la via Hospicio - Los Palos tramo
Km 0+000 hasta Km 9+781.96 - Tacnha 2022

Variable dependiente:

Mejoramiento de la transpirabilidad en la via Hospicio - Los Palos
tramo Km 0+000 hasta Km 9+781.96 - Tacna 2022
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. A nivel internacional

Segun Albert P. (2017) investigo la “Propuesta de un disefio geométrico vial para
el mejoramiento de la movilidad en un sector periférico del occidente de Bogotd”. La
presente propuesta tipo variante para municipio plantea la solucién eficiente para los
problemas que presenta de la movilidad y transito vehicular y obteniendo como
resultado un tipo C en el nivel de servicio que consta de la velocidad de disefio
calculada a flujo libre serd a entre (100 km/h hasta 120 km/h) siendo asi las

condiciones adecuadas de comodidad y la seguridad que necesitan los conductores.

Segun. Bach Ruiz G. (2016) Realiz6 el “Analisis de trafico y la Seguridad Vial de
la carretera N-332 a su paso por el término Municipal de Favara (Valencia)’ Este
proyecto de investigacion analiza el trafico y la seguridad vial del tramo N-322 con el
objetivo de reducir significativamente la velocidad de los conductores y evitar posibles
accidentes de trafico, por ello se proponen tres soluciones, ya que la primera es
contener un anillo de Intersecciones para dotar de mayor seguridad, al poder advertir

a los conductores de zonas con caracteristicas diferentes a los trazados anteriores.

2.1.2. A nivel Nacional

Segun. Romani S. (2017) El presente estudio tiene como objetivo analizar el
disefio geométrico del trazado horizontal y vertical de la via expresa Lima-Canta en el
tramo Km: 66 + 000.00 al Km: 76 + 000.00, y comprende la relacién con varias
caracteristicas, para ser precisos, actualmente hay 6 vehiculos pesados, usando
estandar y observacion en el lugar de investigacion, e identificar las posibles mejoras

o modificaciones a realizar.

Segun, Correa k. (2017) En este levantamiento se realiz6 un avalio geométrico
en el km 173-158 de la carretera Cajamarca-El Gavildn, una de las principales vias de
la ciudad de Cajamarca, que es actualmente utilizada para transporte, también es una

de las zonas que tiene mayor incidencia de accidentes.
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Segun, Quifionez E. (2011) Planeamiento y Disefio Preliminar de Carriles de
Sobrepaso Para Vias de Primer Orden en Zonas Accidentadas y de Altura, Lima-2011,
en su investigacion hace referencia al disefio de 2 carriles, en ambientes con
topografia accidentada, siendo una constante que se repite en la red nacional del pais,
las cuales generan dilaciones en flujo vehicular, dificultando y generando un
incremento en el riesgo sobre accidentes de transito y en épocas de mayor tréfico.

2.1.3. A nivel Regional

Segun, Quispe J., Tenorio Y. (2019). La presente busqueda engloba la
investigacion de 4 en el cruce sefializado del Boulevard Jorge Basadre Grohmann Sur
de la comuna de Tacna. El primero es la interseccion de las Avenidas Basadre y
Forero con Jorge Basadre Grohmann, el segundo es Gustavo Pinto y Jorge Basadre
Grohmann, el tercero es Gregorio Albarracin y Jorge Basadre Grohmann, y el cuarto
es la interseccion de la Avenida Billinghurst y la punta Jorge Basadre Grohmann.
Como toda via arterial, con gran flujo vehicular, puede transportar todo tipo de
vehiculos livianos y pesados, por lo que es necesario realizar un estudio de transito
sobre las condiciones. recientes de la via, para al final asegurar la operatividad de la
via a lo largo de su historia eficaz. En este proyecto se realiza la recoleccion del flujo
vehicular y el tiempo de fase del semaforo, y la informacién obtenida se ingresa al
programa de modelado Synchro Traffic 8.0 para luego determinar la capacidad vial y
el nivel de servicio de la interseccion en este caso de estudio. Dando como resultado
una Clase de Servicio F para cada conexion. A partir de estos resultados, se
identificaron problemas de congestion vehicular debido a las ineficiencias en elanalisis

de los tiempos de los semaforos y la geometria de las vias en las intersecciones.

Segun, Acusi Q., D. y Cutimbo T., O. (2017) realiz6 el “Disefio Geométrico de
la via de acceso a las Lomas del Cerro Chastudal utilizando software de carreteras,
tramo rio seco hasta Asociacion El Mirador Chastudal del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa — Tacna-2016”, desarrollado por Daniel Rodrigo Acusi Quispe y Omar Arturo
CutimboTicona, en el afio 2017, donde se ha investigado la via para mejorar las
condiciones de transitabilidad, debido a que presente en la situacion actual ausencia
de accesos que cumplan con la normativa, inexistencia de obras de arte que son
necesaria para lograr los accesos de integracion distrital, provincial y el posterior

acceso a los servicios basicos.
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2.2. Bases teodricas

2.2.1. Estudio de trafico

Consiste en realizar una cuantificacion y obtencion del volumen diario vehicular
gue circulan en un determinado tramo de la carretera denominada Hospicio — Los
Palos que tiene conexion con la carretera Panamericana Sur.

Este estudio tiene como finalidad la cuantificacion, clasificacion y la obtencion
numérica del volumen vehicular diario que transita en un tramo de la carretera
panamericana sur: con ingreso a la ciudad de Tacna; con esta informacién poder
disefiar correctamente la carretera propuesta, dicha informacién recogida en campo
es importante para realizar un andlisis para los carriles de sobrepaso que sea
necesario. (el estudio de aforo o conteo que se realiz6 en la zona de estudio se

adjuntara en el capitulo de anexos).

2.2.1.1. Ubicacion de la estacion de conteo

Para la realizacién del estudio se defini6 como partida el km 8+000
(progresiva), ubicado aproximadamente a dos kildmetros del puente de la carretera
Hospicio — Los Palos. La investigacion en campo inicio el lunes 14 de marzo y culminé
el domingo 20 de marzo con una duracion de siete dias consecutivos. Siendo este
tramo importante ya que es parte de la carretera Hospicio — Los Palos, que conecta
con la carretera Panamericana Sur para su salida y el ingreso a la ciudad de Tacha
con direccion hacia las localidades ubicadas en los departamentos del norte y centro

del Peru.

2.2.1.2. Caracteristicas generales del conteo

Siendo las siguientes:

a) La cuantificacion de vehiculos fue realizada durante siete dias de lunes a
domingo.

b) Los conteos vehiculares fueron realizados las veinticuatro horas del dia, con
la finalidad de apreciar exactamente el flujo vehicular tanto de dia como de
noche.

¢) EL horario fue desde las 06:00 AM hasta las 06:00 AM del dia siguiente,

empleandose dos turnos de trabajo.
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Clasificacion de los Vehiculos

Autos

Pick Up

Camioneta Rural

Micro

Omnibus

Camioén

Semitrailer

Tréailer

Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

2.2.2. indice medio diario anual (IMDA)

Se refiere al volumen de vehiculos que transitan determinada seccién durante
un periodo de doce meses. En la presente investigacion se recopilé informacién
durante siete dias continuos del conteo de trafico vehicular, para lo cual se empleoé el
formato de clasificacion vehicular que nos permite una mejor precisiéon en la
cuantificacion del movimiento vehicular, asi mismo se tomé como parametro el sentido
de la carretera al momento de realizar el conteo vehicular desde un determinado punto

de control véase la tabla 1.

El indice mas determinante para lograr clasificar correctamente una carretera
es el IMDA — indice Medio Diario Anual. Siendo esta el promedio de vehiculos
transitados durante una hora en un tramo de la via, datos tomados en 12 meses y

promediados al final. Para la proyeccién de la demanda actual, véase la tabla 1:

Tabla 1

Factor de Correccion Estacional-Mes de Febrero

Vehiculos FC
Ligeros 1,04052138
Pesados 1,02844873

Nota: provias nacional-mtc
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Se aplicé la formula (1) siguiente para determinar un conteo vehicular de siete dias.

IMDa = IMDs x FC 1)

Siendo:

IMDa: El indice Medio Diario Anual.

IMDs: El indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular.
FC : Los Factores de Correccion Estacional.

2.2.3. Transitabilidad

Es la calidad o nivel de servicio que perciben los usuarios del estado en el
pavimento. Es por ello que en funcion del IRI calculado se califica el estado del
pavimento.

La evaluacion de la transitabilidad del pavimento viene a ser el indice de
Serviciabilidad Presente (PSI), en funcion del valor IRI calculado los que fueron
desarrollados por los técnicos del AASHO, en 1957. El valor del PSI se encuentra en
una escala de 0 a 5, desde calidad pésima hasta calidad muy buena, asi como se

muestra en la tabla 2. (Pomasonco dela Cadena, 2)

Tabla 2

Escala de indice de transitabilidad.

indice de Calidad

Transitabilidad

Muy buena
Muy buena
Buena
Regular

Mala

O P N W b~ O

Pésima

Nota. La transitabilidad presenta valores de 0 a 5

donde cero es intransitable y cincoes una via 6ptima.
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2.2.4. Disefio geométrico en planta, perfil y seccién transversal

Para garantizar una circulacion continua los elementos geométricos de una
carretera, deben estar estrictamente relacionados, conservando continua la velocidad
de operacién, por lo tanto, condiciones adecuadas en la via. El disefio geométrico se
debe desarrollar con una velocidad de disefio, peralte adecuado, la curvatura, por lo
gue se considera en el disefio geométrico un adecuado ingreso de los parametros e
disefio como criterios técnicos econémicos.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

2.2.5. Disefio geométrico en planta

Viene a ser el alineamiento horizontal, considerando los rectos, curvas
circulares de grado y radio variable, para obtener en una via una transiciéon suave al

pasar de los alineamientos rectos a las curvas circulares y ademas en sentidoopuesto.

El disefio geométrico en alineaciones planas u horizontales consiste en
alineaciones rectas, curvas circulares y curvatura variable, lo que permite transiciones
suaves al pasar de alineaciones rectas a curvas circulares o viceversa o También

entre dos curvas circulares de diferente curvatura.

2.2.5.1. Consideraciones de disefio

Viene a ser el alineamiento horizontal, considerando los rectos, curvas
circulares de nivel y radio variable como se indica en la tabla 3, para obtener en una
via una transicién suave al pasar de los alineamientos rectos a las curvas circulares y
ademas en sentido opuesto. Los radios tienen que ser lo suficientemente
monumentales para calcular la longitud de la curva minima, una vez que el angulo de

deflexion A es diminuto <= a 5°,

L>30(10-A), A<5°; (L en metros; A en grados) (2)

Tabla 3

Velocidad de disefio

Carretera Red Nacional L (m)
Autopistas 6V
Carreteras de dos carriles 3V

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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Cuando se tiene angulos de deflexiobn pequefios, no se requiere de curvas

horizontales, en la tabla 4 y tabla 5 se indican los &ngulos de deflexibn méaxima donde

no se requiere curva horizontal.

Tabla 4

Deflexion méaxima

Velocidad de disefio (Km/h) Deflexibn maxima aceptable sin curva

circular
30 2° 30°
40 2015°
50 1° 50
60 1°30°
70 10 20°
80 1°10°

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Tabla 5

Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) L min.s(m) Lmin.o (m) L méx (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503

100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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2.2.5.2. Sobreancho

Viene a ser la compensacion del mayor espacio que requieren los vehiculos

en los tramos de curva, es decir un ancho adicional de la capa de rodadura de la via.

2.2.5.3. Necesidad del sobreancho

La trayectoria de los vehiculos necesita de una extension y existe la necesidad
de mantener al vehiculo en el carril de los tramos curvos, por eso les debe disefiar los
sobreanchos en la calzada en tramos curvos. El sobreancho es importante porque
asegura los espacios libres que se necesita cuando los vehiculos se cruzan en
calzadas bidireccionales, ya sea en curvas de radio pequefio y mediano. El
sobreancho requerido equivale al aumento del espacio ocupado transversalmente por
los vehiculos al ingresar a las curvas generando movimientos en la parte delantera y
posterior de los vehiculos que se cruzaran. El sobre ancho no puede reducir sus
dimensiones debido a que es necesario para que el conductor pueda maniobrar
correctamente y con la mayor seguridad posible en curvas cerradas sobretodo, ya que
no se tiene un campo visual adecuado para calcular la posicion de los vehiculos dentro

de las curvas.

2.2.5.4. Desarrollo del sobreancho

El sobre ancho se desarrolla en las curvas y en los bordes de una calzada, a
la entrada y salida de la curva. Por razones de apariencia las curvas circulares
simples, el sobreancho se desarrolla linealmente en la parte interna de la calzada, la
misma zona de la transicion del peralte en longitudes de curvas con espiral, se
desarrolla linealmente en la misma longitud de la espiral.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Sabiendo que el ensanchamiento se puede describir geométricamente si el
vehiculo viaja a bajas velocidades, ya que el eje trasero es radial, lo mismo sucede
cuando describe una curva inclinada a velocidades de equilibrio como esta, por lo que
las fuerzas centrifugas se compensaran por completo con la incapacidad de Actuar,

véase la Figura 11.
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Figura 11
Sobreancho

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018

2.2.1.1. Valores del sobreancho

Para calcular el sobreancho esta en funcién del tipo de vehiculo, radio de la
curva y considerando la velocidad de disefio y para calcular el sobreancho se requiere

de la siguiente formula (4):

Sa=n(R -VRZ=1% + v 3)

10VR

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

2.2.2. Disefio geométrico en perfil

2.2.2.1. Consideraciones de disefio

La rasante sigue las inflexiones del terreno natural o terreno ondulado los cuales se
van adaptando al terreno accidentado, evitando los contrapendientes para no alargar
la via y en terrenos escarpados, el perfil debe disefiarse con pendientes compuestas
moderadas y compatibles con la clasificacion de la carretera y la topografia del terreno.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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2.2.2.2. Pendiente

Pendiente minima

Es recomendable considerar una pendiente minima de 0,5 %, con la finalidad asegurar
en drenaje de las aguas superficiales. Sila calzada posee un bombeo de 2 %, se podra
considerar excepcionalmente pendientes hasta 0,2 %.

Si el bombeo es de 2,5 %, la pendiente minima sera de 0,5 % y la minima excepcional
de 0,35 %.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Pendiente maxima

Las pendientes maximas de acuerdo al DG-2018:

Por encima de los 3000 m, el valor maximo se reducira en un 1 % para terrenos
irregulares o escarpados. En la carretera, el pendiente cuesta abajo pueden exceder
el maximo del 2 % como se muestra en la tabla 6.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Tabla 6

Pendientes maximas %

Autopista Carretera
Vehiculos/ >6 000 6 000-4001 4 000-2 001 2 000-400 <400
dia
Caracteristicas  Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase

Tipo de 1 23 4 12 3 4 1 23 4 1 2 3 41 2 3 4
orografia

Velocidad de 10,0 10,0
disefio 30 km/h
9,0 80 90 10,0

40 km/h
50 km/h 70 70 80 9080 80 80
60 km/h 6060 70 70 60 6070 70 60 70 80 9080 80
50 50 6060 60 70 60 6070 70 60 60 70 70 70

70 km/h

50 5050 50 5050 60 60 60 6060 6,0 6,0 70 70
80 km/h
90 kmh A5 4550 5050 6,0 50 50 6,0 6,0 6,0
100Kkm/m 4° 45 45 5050 6,0 5,0 6,0
10kmh 40 40 4,0
120kmh 40 40 40
130kmh  3°

Nota obtenida del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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Pendientes maximas excepcionales

= Para pendientes mayores a 5 %, se consideran tramos de descanso cada tres km,
de 500 m. de longitud, pero con pendientes <= a 2 %, para ello se debe evaluar
técnicamente y econémicamente la ubicacion de los tramos de descanso. Al utilizar
pendientes >a 10 %, la longitud del tramo debe ser de 180 m. y en maximas longitudes
mayores a 2000 m. la pendiente no debe superar el 6 %, por lo que en curvas de radios
menores se debe evitar pendientes mayores a 8 %.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

2.2.3. Disefio Geométrico de la seccidon transversal

2.2.3.1. Generalidades

El disefio geométrico de la seccion transversal incluye la conceptualizacion de
los elementos de la autopista en la seccion vertical y a su vez alineamientos
horizontales, los cuales permitiran la definicion de las disposiciones y las dimensiones
de los elementos en mencién, en cada punto que indique correspondencia, para cada

seccion y la relacion que tenga con el terreno natural.

Segun la norma de disefio geométrico DG-2018, nos dice la siguiente
informacion sobre la seccion transversal:

Las secciones transversales varian en distintos puntos de via, debido a la
combinacion de los elementos anteriormente mencionados que la constituyen, ya sea
por factores como el tamafio, interrelaciones y formas dependen del cumplimiento de

funciones y caracteristicas del terreno y trazo.

Las secciones transversales singulares constituyen, que corresponden a
intersecciones de transito vehicular a desnivel o nivel, pasos peatonales, pesaje,

ensanches de plataforma y tlneles.

En las zonas concurridas por personas, transito vehicular, comercios,
maguinarias pesadas o livianas, animales y otros, las secciones transversales deben
proyectarse de tal manera que brinde soluciones de caracter a las soluciones a
situaciones extraordinarias, de tal forma que el desarrollo del transito en carreteras

sea con la seguridad vial adecuada.
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2.2.3.2. Elementos de la seccién Transversal

Las secciones transversales de carreteras constan de los siguientes
elementos, calzadas, carriles, berma, talud, cunetas pluviales y otros, todos ellos se
encuentran por derecho de via de cada proyecto a ejecutarse, la inclusién de ciclo
vias deberd evaluarse segun la importancia y necesidades de los usuarios, ya
evaluado se incluirdn o no, carriles especificos para la circulacién de ciclistas, estos

carriles estaran separadas de los carriles vehiculares y transito peatonal.

2.2.3.3. Calzada o capa de rodadura

Las calzadas estan destinadas al transito de vehiculos en uno o dos sentidos
de ida y vuelta, dicha cantidad de carriles se obtendra de calculos, contabilizacién del
tréfico y niveles de servicio requerido, segun normativa DG-2018, El ancho de los
carriles varian de 3,00 m, 3,30 my 3,60 m, teniendo en cuenta lo siguiente:

e En carretera de una sola calzada: Se considera 2 carriles por cada
calzada.

e En autopista: como minimo se considerara 2 carriles.

2.2.3.4. Ancho de la calzada en tangente

El ancho de una calzada en una tangente, se obtiene en base al nivel de
servicio que se requiera para concluir la etapa de disefio, por lo tanto, la cantidad de
carriles y ancho se definir4 por medio de analisis de nivel de servicio y capacidad.

Asi como se aprecia en la tabla 7, el ancho y el nimero de carriles se
determinan analizando la capacidad y el nivel de servicio al final del periodo de disefio

y considerando la velocidad de disefio.
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Tabla 7

Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Tipo >6000 : 6000-4001 4000-2001 2000-400 >400
Vehiculos/dia
Tipo Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Veloc. disefio 6,0 6,0
30 km/h
40 km/h 66 66 66 6,0
50 km/h 72 72 66 66 66 66 60
60 km/h 72 72 72 72 72 72 12 12 72 72 66 66 66 6,0
70 km/h 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 60 6,6 6,6
80 km/h 72 72 72 72 72 72 72 12 12 12 7.2 7,2 6,6 6,6
90 km/h 72 12 72 72 12 7.2 72 7.2 7,2 6,6 6,6
100 km/h 72 12 72 72 12 7.2 7,2 7,2 6,6 6,6
110 km/h 72 7.2 7,2
120 km/h 72 7.2 7,2
130 km/h 7,2

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

2.2.3.5. Bermas

Las bermas son marcas paralelas, adyacente y longitudinal a la calzada de la
carretera, que sirve de soporte lateral para el transito peatonal, estacionamiento y el
transito de vehiculos de caracter de emergencia, la berma sera usada en

circunstancias especiales.

Sea cual sea el acabado de berma, generalmente se mantiene las
caracteristicas de la calzada ya sea el bombeo o peralte, este debera ir de la mano
de la evaluacion técnica y el presupuesto de proyecto, la berma sera construida por

materiales iguales o similares del de la calzada.

Si la via no dispone de una berma los vehiculos o peatones deberan transitar

por la derecha de la via.

Las bermas tienen el propésito de mejorar el desarrollo del trafico, agregando
la seguridad, por tanto, las bermas proporcionan un ancho adicional en medida de
proteccion de la calzada y la estructura de la misma, ya que sera utilizada en casos
especificos y de emergencia para maniobras de emergencia.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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2.2.75.1. Ancho de las Bermas

En la Tabla N° 8, Se definen datos como el ancho de bermas respecto a
clasificacion, velocidad de disefio y orografia de la via.
Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) Los anchos indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para

la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y

1,20 m para Autopistas de Segunda Clase
Para vias primarias, secundarias y terciarias, en circunstancias excepcionales y con
la debida justificacién técnica, la entidad contratante podra aprobar anchos de berma
inferiores a los especificados en esta tabla, en cuyo caso se podran ensanchar las
plataformas a ambos lados de la via. Vias para estacionamiento de vehiculos en

situaciones de emergencia.

Nota: obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Tabla 8

Ancho de Berma

Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia  >6000 6000-4001 4000-2001 2000-400 >400
caracteristicas  Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase

Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3

Veloc. disefio 0,5
30 km/h

40 km/h 12 12 09 05
50 km/h 26 26 12 12 12 09 05
60 km/h 30 30 26 26 30 30 26 26 20 20 12 12 12 12 172
70 km/h 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 20 20 12 12 1.2

80 km/h 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 20 20 12 12

90 km/h 30 30 30 30 30 30 30 30 2,0 12 12

100 km/h 30 30 30 30 30 30 3,0 2,0

110 km/h 30 30 3,0

120 km/h 30 30 3,0

130 km/h 3,0
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2.2.75.2. Inclinacion de las Bermas

La inclinacion de las bermas, se guiard de las vias a nivel de afirmado, las
bermas ubicadas en los tramos en tangente continuaran la inclinacion de la calzada.
Si se diera el caso en el que la berma se tenga que pavimentar sera
indispensable afiadir lateralmente para el correcto confinamiento, un ancho minimo
de 0.50 m sin pavimentar este sera denominado sobre
ancho.En la situacion de las carreteras de bajo transito:

a) En los tramos en tangentes, las bermas deberan tener pendiente de 4 %
hacia afuera de la plataforma.

b) La berma situada en el lado inferior del peralte, seguira la inclinacion de éste
una vez que sea mayor a 4 %. En caso opuesto, la inclinacion de la berma va a ser
igual al 4 %.

La diferencia algebraica entre el arcén sobresaliente y el talud transversal de
la calzada serd siempre igual o inferior al 7 %. Esto significa que una vez que la
pendiente sea igual al 7 %, la parte lateral de la berma estara nivelada, y una vez que
la pendiente sea mayor al 7 %, la berma que sobresalga tendra una pendiente hacia
la carretera, y no podra restarse el 7 % como se observa en la figura 12.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Figura 12
Pendiente transversal de bermas
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Nota: obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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2.2.3.6. Bombeo

Con el objetivo de eliminar las aguas superficiales, es necesario considerar
una inclinacién minima en tramos en tangente el bombeo, el cual depende de los
niveles de precipitacion y el tipo de superficie de la calzada.

Es La pendiente lateral de la interseccién a nivel de la carretera, disefiada para
promover la escorrentia superficial de agua. La pendiente generalmente se extiende
desde el eje hasta el borde, los valores se muestran en la tabla 9.

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Tabla 9

Valores del bombeo en calzada

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/afo >500 mm/afo
Pavimento asfaltico y/o
. . 2,0 2,5
Pavimento rigido
Tratamiento superficial 2,5 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Nota: Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018

El bombeo se puede realizar de varias maneras, segun el tipo de camino y la
facilidad de evacuacion adecuada del agua, véase la figura 13, que incluyen:
a) Las denominadas 2 aguas, cuya pendiente comienza desde el centro del camino
hasta el borde.
b) Una sola bomba, con un borde de la carretera encima del otro. Esta solucion es
una forma de resolver pendientes laterales minimas, especialmente tangentes de

pequefios desarrollos entre curvas en la misma direccion.



Figura 13
Casos de bombeo
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Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

2.2.3.7. Peralte

28

El peralte es la inclinacion lateral de la carretera en la seccion curva, debido a

la pendiente lateral, se contrarrestara la fuerza centrifuga del transporte.

Célculo del peralte bajo el criterio de seguridad ante el deslizamiento:

En general, se utilizan mejores radios que el minimo y el camber es menor queel

maximo, ya que son mas cémodos tanto para vehiculos lentos, dichos valores se

observan en la tabla 10. (reduciendo la incidencia de f negativa)

Tabla 10

Valores maximos del peralte

Pueblo o ciudad

Absoluto (%) Normal (%)

Peralte maximo (p) Ver figura

Atravesamiento de zonas urbanas 6,0 4,0
Zona rural /plano, ondulado o accidentado) 8,0 6,0
Zona rural (accidentado o escarpado) 12,0 8,0
Zona rural con peligro de hielo 8,0 6,0

302,02
302,03
302,04
302,05

Nota: obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018
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El peralte minimo sera del 2%, para los radios y velocidades de disefio indicadasen

la Tabla N° 11.

Tabla 11

Peralte minimo

Velocidad de disefio Km/h Radio de curvatura
V 2100 5,000 <R < 7,500
40 <V 100 2,500 <R < 3,500

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

2.2.3.8. Derecho de via o faja de dominio

Es la faja de lote de magnitudes de ancho cambiantes una de ellas son las
carreteras, sus obras complementarias, servicios, zonas previstas para futuras obras

de ensanche o mejoramiento, y regiones de estabilidad para el cliente.

El lote que constituye el derecho de via se encuentra definido en el Reglamento de la
Gestion de la Infraestructura Vial Nacional aprobado por Decreto Supremo N° 034-

2008-MTC y sus modificaciones, y su concepto es el siguiente:

a) Del ancho y aprobacion del Derecho de Via.

b) De la libre disponibilidad del Derecho de Via.
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De conformidad con lo dispuesto en el articulo 4 del Reglamento de la Administracion
de la Infraestructura Vial Nacional, los organismos competentes en la materia, de
conformidad con las normas aprobadas, mediante resolucién de los propietarios,
fortalecida y aprueban el derecho de via de su competencia por el MTC, véase
parametros en la tabla 12.

Tabla 12
Anchos minimos de Derecho de Via

Clasificacion Anchos minimos (m)
Autopistas primera clase 40
Autopistas segunda clase 30
Carretera primera clase 25
Carretera segunda clase 20
Carretera tercera clase 16

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018

La R.M. N° 404-2011-MTC/02 establece la preservaciéon del derecho de via
consideradas en el Sistema Nacional de Carreteras — SINAC, y como autoridad
competente sefalizard y demarcard, durante la ejecucién del proceso constructivo de

los proyectos.

Generalmente, los anchos de la faja de dominio o Derecho de Via, fijados a la
autoridad a la que le competa el asunto se aumentaran en 5.00 m, en los proximos

casos:
Del borde preeminente de los taludes de corte mas alejados.
Del pie de los terraplenes mas elevados.

Del borde més alejado de las obras de drenaje

Del borde exterior de los senderos de servicio.

Para los tramos de via que crucen zonas urbanas, la autoridad establecera la
servidumbre de paso de acuerdo al ancho exigido por la parte lateral del plano,
debiendo realizar higiene fisica legal para hacer cumplir los anchos minimos fijados
en la tabla; extraordinario, en términos de funcion, adjunto a la carretera Se puede
establecer un ancho minimo mas bajo en comparacion con una instalacién

permanente.
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2.2.3.9. Cunetas

Las cunetas acostumbran tener diferentes geometrias, algunas son
trapezoidales, ademéas hay rectangulares, también existen las triangulares como
ademas tienen la posibilidad de hacer cunetas que se adapten a cada caso en
concreto de un proyecto con la seguridad correspondiente, estos canales se
encuentran construidos lateralmente a lo largo de toda la via, para conducir la
captacion de las aguas superficiales que se acumula a lo largo del pavimento, a veces
suele escurrir en el talud y zonas cercanas que colindan con la misma, dichas cunetas
normalmente puede ser revestido o en algunos casos no es necesario ser revestido;
existen también descubiertas o abierto, y también cerrados, estas caracteristicas se
amoldaran a las necesidades de cada proyecto.

Las pendientes minimas que se consideran son del 0,2 %, para cunetas revestidas y

0,5 % para cunetas sin revestir.

2.2.4. Sefalizacion horizontal y vertical

2.2.4.1. Sefalizacion horizontal

La sefializacion horizontal considera las marcas pintadas en el pavimento,
lineas horizontales y transversales, flechas, simbolos y letras, que se pintan sobre el

pavimento, sardineles, otras zonas adyacentes.

La sefalizacion horizontal tiene la funcién de indicar las instrucciones para que
cumpla esa funcion requiere uniformidad en el disefio, las dimensiones, sus colores y

el tipo de material usado, véase la Figura 14. (MTC, 2016).

Figura 14
Sefalizacién horizontal y vertical
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2.2.8.2 Sefalizacién vertical

La sefializacion vertical considera elementos instalados al costado o sobre la
carretera, donde la finalidad es, ordenar el transito vehicular, prevencién e informacion
a los usuarios mediante palabras o simbolos. La utilizacién de las sefales verticales
es importante para informar al usuario de la via, véase la Figura 15, sobre componentes
importantes comoson las sefiales reguladoras permanente, especial y en ciertas
zonas en el que el peligro no suele ser tan facil de detectar, por lo cual el conductor

necesitara la ayuda visual que ofrecen las sefales.

Figura 15
Sefales verticales

Nota. Obtenido del MTC, 2016
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2.3. Definicion de términos

2.3.1. Carretera:

Via utilizada para el transito de vehiculos motorizados C2, donde sus caracteristicas
geométricas y parametros de disefio cumplen con las normas técnicasdel MTC.

2.3.2. Derecho de Via:

También llamado faja de dominio, que viene a ser el ancho variable de la seccion
transversal, son areas previstas para las futuras ampliaciones, mejoramiento de obras
de ensanche y zonas de seguridad para el usuario y en anchode la via es establecido
por resolucion de la autoridad competente-MTC.

2.3.3. Estudio de impacto vial:

Cambios generados que se encuentran en el transito tantopeatonal y vehicular, que
se puede implementar sobre la elaboracion y consideracion de proyectos, para
establecer las soluciones en los impactos que pueda generar el funcionamiento.

2.3.4. Plataforma logistica:

Actividades del transporte intermodal y su gestion, donde desarrolla transferencia de

carga, logistica y distribucion.

2.3.5. Seccién Transversal:

Es la seccion de una via transversal al eje, dentro de la faja dedominio.

2.3.6. Seccion Transversal General:

Elementos principales de una via: calzada, bermas, taludes, sistema de drenaje y

obras complementarias.
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2.3.7. Tramos homogéneos:

A lo largo de una via, de acuerdo a la orografia del terreno, se han identificado tramos
gue permiten la misma velocidad de disefio, por lo que unacarretera puede tener varios
segmentos pares.

2.3.8. Velocidad de disefio de tramo homogéneo:

Datos importantes para definir las caracteristicas de los elementos geométricos

contenidos en una seccion homogénea.

2.3.9. Velocidad de Operacion:

La velocidad maxima de un determinado tramo de la via no supera la velocidad de

disefio del tramo homogéneo.
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CAPITULO IlI;
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipoy nivel de la investigacion

3.1.1 Tipo deinvestigacion

Investigacion aplicada que emplea métodos cuantitativos ya que busca
generar conocimiento directamente aplicable al problema con el Unico objetivo de

promover un impacto positivo y ampliar el conocimiento.

3.1.2 Nivel de investigacion

El nivel de la encuesta se considera exploratorio descriptivo porque tiene como
objetivo establecer prioridades para futuras encuestas a medida que avanza la
encuesta, en el ambito inmediato anterior del estudio. La base para la investigacion
por medio de datos de campo. Propuesta de disefio geométrico de via con

levantamiento topografico y nivel asfaltico.

3.2 Poblacion y muestra de estudio

3.2.1 Poblacién

La investigacién considera todo el distrito de los Palos de la provincia de Tacha

3.2.2 Muestra

Via Hospicio — Los Palos, del distrito los Palos de la provincia Tacna.
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3.3. Operacionalizacion de variables

3.3.1. Variables y definicion operacional

3.3.1.1. Variable dependiente

Mejorar la transitabilidad

¢ Definicién conceptual.
El concepto de "transitabilidad” en el Per( define una situacién de

“disponibilidad de uso” Definicion operacional.

Indicadores:

e Transitabilidad.

e Serviciabilidad

e Pavimentos.

e Pavimento flexible

e Seiializacion horizontal y vertical

3.3.3.2 Variable independiente

Disefio Geométrico
¢ Definicién conceptual.
El disefio geométrico es la parte mas importante del proyecto integral de
carreteras, ya que en ella se configura tridimensionalmente.
¢ Definicién operacional.
La via sea funcional, segura, comoda, estética, econdmica y compatible con el
medio ambiente.
Indicadores:
¢ Elementos fisicos de la via.
¢ Alineamiento horizontal
¢ Alineamiento vertical
e Secciones trasversales
¢ Condiciones de operacién de los vehiculos
¢ Vehiculos de disefio.
e Caracteristicas de los vehiculos.

e Giros de los vehiculos.



37
3.4. Técnicas e instrumentos para larecoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

Se realiz6 el levantamiento topografico utilizando la estacion total TOPCON de
acuerdo al DG-2018. Para considerar el disefio geométrico de la via investigada, Via
Hospicio — Los Palos, donde debe considerarse factores de ubicacion de la via,
relacionados con el flujo de tréfico y factores fisicos.

3.4.2 Instrumentos

Estacion total

Memorias

Baston, tripode

GPS

Prismas + porta prisma + baston
prismaticoJalones de aluminio
Baterias y cargadores

Cables de descarga

3.5. Procesamiento y analisis de datos

En base a la informacion obtenida del levantamiento de los datos topograficos

de la estacion total, GPS, se procesan los datos con el software Autocad Civil 3D.

Para el disefio geométrico de la via, se tienen que procesar los alineamientos,
vertical y horizontal, determinando el eje de la via, las curvas de nivel, perfil
longitudinal y rasante, las secciones trasversales, es decir la ubicacién de la via
cumpliendo los principios siguientes: la via debe ser lo mas recto posible,
considerando pendientes cortas y bajas, y debe estar segura para todos los usuarios,

a menor costo econdmico y minimizar dafios en el medio ambiente.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS

El DG-2018, viene a ser del Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura
Vial aprobado por D.S. N° 034-2008-MTC, documento técnico de alcance nacional y
de cumplimiento obligatorio, por los tres niveles de gobierno, nacional, regional y local

como responsables de la infraestructura vial.

La norma GH.020 Componentes de la Norma de Disefio Urbano, Capitulo 2
Disefio Vial, Articulo 5 establece que el disefio de las vias en el area de expansion
debe estar integrado al sistema vial establecido en el plan de desarrollo urbano de la
ciudad y respetar la continuidad de las vias existentes. De acuerdo al Desarrollo
Urbano del distrito La Yarada — Los Palos, el crecimientopoblacional y su extension
de area agricola en los Gltimos afios aumento en un 265.84 %, cifra que duplicaria en
sus préximos diez afos, no tiene un disefio geométrico adecuado a la altura de prestar
un buen servicio a la poblacion, la presente investigacion justamente presenta la
propuesta de disefio geométrico de la via de conexion entre la poblacién del distrito
en especial la zona de los Palos, consistiendoen una calzada de dos carriles de

ingreso y salida.

4.1. Parametros de disefo

4.1.1. Calculo del indice Medio Diario Anual IMDA

El calculo del IMDA se determina de acuerdo al aforo vehicular realizado durante
7 dias desde el dia lunes 14 de marzo hasta el dia domingo 20 marzo de 2022,

por lo presentamos la tabla 13 y 14 como resumen del aforo realizado.

Tabla 13

Volumen de aforo vehicular

Tipo de Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
vehiculo 14 15 16 17 18 19 20
Marzo  Marzo Marzo Marzo Marzo Marzo Marzo

Automovil 82 73 75 68 79 86 74
Camioneta 66 54 42 50 65 68 78
Combi 28 20 25 22 24 23 19
Camién 2E 36 25 28 35 32 37 24
Camién 3E 25 18 12 23 26 24 19

Total 237 190 182 198 226 238 214




Tabla 14

Calculo del indice Medio Diario Anual
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Tipo de Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo
vehiculo 14 15 16 17 18 19 20 IMDs IMDA
Marzo Marzo Marzo Marzo Marzo Marzo Marzo

Automovil 82 73 75 68 79 86 74 76 79
Camioneta 66 54 42 50 65 68 78 60 63
Combi 28 20 25 22 24 23 19 23 24
Camion 2E 36 25 28 35 32 37 24 31 33
Camion 3E 25 18 12 23 26 24 19 21 22
Total 237 190 182 198 226 238 214 212 221

4.1.2. Célculo del ESAL de disefo.

Para el célculo del ESAL de disefio, véase la tabla 15, se debe tener la tasa

de crecimiento poblacional y el PBI regional, las cuales se encuentran en el

rango de TCP = 1,2 %, ese dato se usa para vehiculos ligeros y PBI = 2,84 %,

ese dato se usa para los vehiculos pesados. Por otro lado, el periodo de

disefio se encuentra dentro de los 20 afos.

Tabla 15

Calculo de ESAL de disefio

Veh/dia
Tipo de Factor ESAL en Factor de ESAL de
. IMD enel Veh/afio L . . L
vehiculo Camion el carril crecimiento Disefio
carril

Automovil 79 40 14600 0,0001 1,460 22,453 32,78
Camioneta 63 32 11680 0,0001 1,168 22,453 26,23
Combi 24 12 4380 0,0001 0,438 22,453 9,834
Camion 2E 33 17 6205 3,71 23020,55 26,437 608594,28
Camion 3E 22 11 4015 2,57 10318,55 26,437 272791,51
Total 221 111 40515 33342,166 881454,63

Para el calculo del factor de crecimiento se utiliza:

Factor de Crecimiento =@1+r)"-1/r, para 20 afios y tasa del crecimiento del 1,2 % y 2,84 %

Factor de Crecimiento = (1 + 0,012)20- 1/0,012 = 22,453

Factor de Crecimiento = (1 + 0,0284)20- 1/0,0284 = 26,437

El ESAL de disefio para un periodo de 20 afios es 881454,63
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4.1.3. Vehiculo de disefio

Para la presente investigacion, se adopta una geometria que permita que
todos los tipos de vehiculos aforados en el estudio de tréfico, puedan circular
con comodidad y seguridad, véase la tabla 16.

Para nuestro caso, el vehiculo de disefio viene a ser un C3, camion de 3 ejes
uno delantero de 7 toneladas y eje posterior de 18 toneladas, con un peso total
de 25 toneladas, y una longitud méaxima de 13,20 m.

Figura 16
Tipos de camiones para disefio

TABLA DE PESOS Y MEDIDAS

Configu- Long. Peso maximo (t) Peso

racion Descripcion grafica de los vehiculos Max. | Eje Conjunto de ejes .
vehicular (m) | Delant posteriores max.
P2 [ [ & ] (t)
= 1980| 7 |44 | =|=|=| 48
“ 1320 7 [230| | — | — | 30

4.1.1. Velocidad de disefo

De acuerdo al manual de carreteras DG-2018, la velocidad de disefio esta de
acuerdo a la clasificacién de la red vial, como se aprecia en la tabla 16, 17, 18
y 19, tercera clase (dos carriles), un carril por cada sentido, considerando la
clasificacion por Orografia carretera Plano.

Tabla 16

Velocidad de disefio

Red Vial Velocidad de Disefio
Tercera Clase (2 carriles)

Carretera Tipo 3 < 400 veh/dia

40 — 50 km/h

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.



4.1.2. Ancho de calzada

Tabla 17
Ancho de calzada de dos catrriles

Red Vial Vecinal Ancho de Calzada

Tercera Clase DC (2 carriles)
Carretera Tipo 3 < 400 veh/dia, 6,60 m
30 KPH

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

4.1.3. Pendientes maximas

Tabla 19

Pendientes maximas

Red Vial Pendientes méaximas

Tercera Clase DC (2 carriles)
Carretera Tipo 3 < 400 veh/dia, 0,0-1,2%
30 KPH

Nota. (Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018)

4.1.4. Ancho de Bermas

Tabla 18

Ancho de Bermas

Red Vial Vecinal Ancho de Bermas
Tercera Clase DC (2 carriles) 0,90, 1,20 m. (lado derecho)
Carretera Tipo 3 < 400 veh/dia, 1,20 m. (lado izquierdo, segunda
30 KPH clase)

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.
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4.1.5. Faja de dominio

Viene a ser el terreno de ancho variable en la longitud de la via, ver tabla 20,
donde considera proyeccion de obras de ensanche, zonas de seguridad y

obras complementarias.

Tabla 20

Ancho minimo de faja de dominio

clasificacion anchos minimos (m)
Autopistas Primera clase 40
Autopistas segunda clase 30
Carretera primera clase 25
Carretera segunda clase 20
Carretera tercera clase 16

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Red Vial Derecho de Via

Dos Carriles, Tercera Clase 16 m

El MTC establecera el derecho de via para determinar el ancho requerido de la
seccion transversal del proyecto para cumplir con los anchos minimos
establecidos en la tabla anterior; anchos minimos mas bajos pueden
establecerse especificamente dependiendo de la construccion y las

instalaciones permanentes cercanas a la carretera bajo investigacion.
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4.1.6. Bombeo de la calzada

Por motivos de evitar mayores gastos de operacion y mantenimiento, se estara
considerando 2,5 % de bombeo para el disefio de la pista, de acuerdo a la tabla 21,
con lafinalidad de que pueda fluir mejor las aguas derivadas de fuertes precipitaciones

gue ha ido incrementandose en los ultimos afios.

Tabla 21

Bombeos de la calzada

Tipo de superficie Bombeo (%)
Precipitacion Precipitacion

<500mm/afio >500mm/afio

Pavimento asfaltico y/o concreto 2,0 2,5
portland

Tratamiento superficial 2,5 25-30
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Nota. (Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018)
Tipo de Superficie Precipitaciones < 500mm/afio

Pavimento Asfaltico 2,0%

4.1.7. Seccion transversal de disefio

Para el disefio geométrico y técnico de la Propuesta Vial, se ha considerado la
aplicacion del DG-2018, Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en

Calles y Carreteras, finalmente, Norma CE.010 Pavimentos Urbanos.

Por lo tanto, las secciones viales propuestas en la investigacion corresponden

a todo un respaldo técnico.
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4.1.8. Tipo de superficie de rodadura

La ubicacion del eje de las progresivas, ha sido propuesto en relaciéon con el
estado situacional, que involucra, desniveles, reduccién de la seccién vial, trazos
existente de la trocha carrézale, sin embargo se debe aclarar que el disefio geométrico
de la via solo considera la ejecucion de la Pista (calzada) de 6,60 m. con acabado de
Carpeta Asfaltica de 2” y una franja de 1,00 m. de berma de seguridad en ambos lados
paralelos de intervencién complementaria a nivel de base perfilada ycompactada con

tratamiento asfaltico y sello arenado.

4.2. Disefio geométrico

El desarrollo del disefio geométrico corresponde al alineamiento horizontal,
vertical y secciones transversales, cuyo objetivo es la seguridad en el recorrido al
camposanto. Los parametros de disefio geométrico, ver tabla 22, dependen de la
velocidad de disefio lo cual es estimada por el estudio de trafico que considera un
IMD de 125 veh/dia, cuya clasificacion de la carretera es por Orografia PLANO, de

tercera clase- tipo 3 con velocidades que van de 40 a 50 km/h.

Tabla 22
Parametros de disefio
Parametro Caracteristicas
Carretera Tercera clase, orografia

PlanoTipo de superficie de rodadura Carpeta asfaltica

Distancia total 9+ 781.96 km

Ancho de carril 3,30m

Ancho de berma Variado 0,90 - 1,20 m

Ancho de calzada 6,60 m

Velocidad de disefio 40 — 50 km/h

Vehiculo de disefio Camién C3 longitud 13,20 m

Norma de disefio Manual de Disefio Geométrico DG-2018
Radio minimo 50.00 m

Pendiente 0-12%

Bombeo 2,0%
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42.1. Elementos de Disefio Geométrico

4.2.1.1. Distanciade visibilidad

La velocidad de disefio es fundamental para determinar la distancia de
visibilidad de frenado, que va desde 50 m hasta 45 m cuando la pendiente desciende

con una pendiente del 3 %. Al ir cuesta arriba, también hay una pendiente del 3 %.

De acuerdo con el disefio de la pendiente, ver tabla 23, la pendiente maxima
de la ruta es de 2,32 %, considerando la pendiente descendente, entonces la
distancia de visibilidad de parada en el disefio horizontal viene a ser de 50 m.

Tabla 23

Distancia de visibilidad de parada de disefio

Velocidad Pendiente nuia o en bajada Pendiente en subida
d 3% 6 % 9% 3% 6 % 9%
disefio
(km/h)
20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 87 92 97 80 77 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

Ahora calculamos la distancia de visibilidad de paso o adelantamiento, ver
figura 18, para vias de una calzada de dos carriles, uno por sentido de

circulacion, determinandose una longitud de 170 m. utilizando:
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Figura 18
Distancia de visibilidad de paso

1000
900

Da (m)

200

100

20 30 40 50 680 70 80 90 100 110 120 130 140 150
VELOCIDAD ( km/h )

V(kmm) | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Da(m) 110 170 230 290 350 410 470 530 580 650 700 760 820

Nota. Obtenido del Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018.

42.1.2. Alineamiento horizontal

Esta linea satisface se define en funcién del valor minimo de la longitud de la
recta contenida entre las curvas y que las distancias visibles antes mencionadas, a
partir de 48 + 900 km, ver tabla 24, a lo largo del eje de la via existente a nivel de
galibo, no actual, se tienen disturbios con las propiedades de los vecinos del
departamento de Vifiani, las cuales se adecuan a la geometria del fuste de nuevo
disefo, teniendo en cuenta la misma altura del fuste de disefio, no se realizan cortes

y rellenos, solo un contorno,para el nuevo pavimento estructural que se construye.

Tabla 24

Tramos en la carretera

Tramos en la Carretera Disefiada, Hospicio — Los Palos (km)

Tramo 1 0+000.00 1+000
Tramo 2 1+000 2+000
Tramo 3 2+000 3+000
Tramo 4 3+000 4+000
Tramo 5 4+000 5+000
Tramo 6 5+000 6+000
Tramo 7 6+000 7+000
Tramo 8 7+000 8+000
Tramo 9 8+000 9+000

Tramo 10 9+000 9+781.96




47

4.2.1.3 Cuadro de elementos de las Curvas Disefiadas

Las curvas viales se conforman de distintos parametros de disefio, longitud de
cuerva, puntos de inflexion, tangentes, norte, este, radio de curva en ambos sentidos

derecho o izquierdo, como se muestra en la tabla 25:

Tabla 25

Cuadro de elementos de curva horizontal

] SENTIDO
NUMERO DELTA RADIO TANG. L.C. PC Pl PT PIN PIE
Pl
Pl:1 | 028°53'14” 280,00 72,119 141,170 0+928,477 1+000,596 1+069,647 7986745,975 358696,239
Pl:2 D 007°23°48” 300,00 19,392 38,729 2+951,564 2+970,956 2+990,293 7985189,168 357483,487
PI:3 D 008°59°33” 200,00 15,727 31,389 8+751,194 8+735,532 8+751,194 7981135,454 353384,904
Pl:4 D 099°50°11” 100,00 118,830 174,247 9+635,507 9+580,090 9+635,507 7980642,674 352698,936
Nota:

- LC: Longitud de curva

- PC: Punto de curva

- PI: Punto de inflexiéon

- PT: Punto Tangencial

- PIN: Punto de inflexién norte
- PIE: Punto de inflexion este

4.2.1.4. Planimetria Vial de Hospicios — Los Palos

A continuacion, véase la Figura 19, presentamos el Disefio geométrico de

la via Hospicios — LosPalos en el distrito La Yarada — Los Palos. Planimetria Vial.
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Figura 19
Planimetria general de la via investigada 10 Tramos.
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4.2.1.5. Alineamiento vertical

El plano de planta y perfil representa el disefio geométrico vertical,
considerando la misma velocidad de disefio de 40 km/h, por lo que el perfil de la via
investigada, ha disefiado la rasante en lo posible se adapte al terreno natural. En la
presente investigacion la zona de disefio presenta pendientes que varian de 0 % a

3,22 %, bajo esas condiciones se ha disefiado el alineamiento vertical.

4.2.1.6. Seccion Transversal

El disefio geométrico de la seccion transversal describe los elementos de una
via en un corte de plano vertical al alineamiento horizontal, definiendo las dimensiones

de los elementos en el punto de cada seccién relacionado con el terreno natural.

Los elementos que se consideran en una seccion transversal de la via
investigada son, los carriles, la calzada, bermas, cunetas, taludes y otros elementos

complementarios que se encuentren dentro del derecho de via, ver figura 20:

Figura 20
Secciodn transversal de la Via Hospicio — Los Palos
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A continuacién, presentamos el Disefio de la Seccion Transversal de la

viaHospicio — Los Palos en el distrito La Yarada — Los Palos.
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42.1.7. Sefalizaciéon horizontal

Las sefalizaciones horizontales son consideradas las marcas pintadas en la

superficie del pavimento, por lo general las lineas horizontales y las lineas

transversales, simbolos, flechas y letras, que se pintan sobre la superficie del

pavimento y otras zonas adyacentes. También considera algunos dispositivos

elevados colocados sobre la superficie del pavimento, con el objetivo de regularizar el

trnsito, considerar restricciones al transito vehicular y peatonal.

Dentro del disefio geométrico para la via Hospicio — Los Palos se considera los

siguientes:

Linea de Borde de Calzada

Son Lineas continua con el propdsito de delimitar el borde de la calzada.

La ubicacién es a partir del ancho en el que termina la calzada, en el caso la
berma sea pavimentada, de no ser el caso se procedera a pintar a partir de borde
de la calzada.

La linea de borde de la calzada debe ser continua, indicando el blanco la
separacion cuando los vehiculos pueden detenerse en el arco por motivos de
emergencia y el amarillo la prohibicion de estacionamiento.

La linea de borde es reforzada con tachas, los cuales son marcadores elevados,
los cuales son colocados en la parte exterior y deberan tener el mismo patrén y

paralelo de la linea segmentada.

Linea Central

Tiene como funcién la separacién de los carriles de la calzada.

La linea central es de color amarillo, suele ser discontinua para indicar que esta
permitido pasar a otro carril y de esta manera poder adelantar a un vehiculo de
forma segura y si fuera continua estaria indicando que no se puede pasar a otro
carril ya que seria una maniobra peligrosa para el conductor generando posibles
accidentes.

Podran complementarse con marcadores elevados, los cuales seran de color

amarrillo.
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= | inea Canalizadoras de Transito

- Las lineas canalizadoras de transito tienen la funciéon de conformar las islas
canalizadoras del transito en una interseccion. La demarcacion sera de color

blanco o amarillo segun corresponda.

= |[inea de Pare

- Es una marca de transito en la superficie del pavimento, que indica la detencion
del vehiculo en circulacion, generalmente precede a el paso peatonal.

- Es una marca transversal a la calzada que indica a los conductores que tienen
gue detener su automavil y no pasar la misma para no desordenar el transito.

- La marca en el pavimento sera de color blanco y con las dimensiones de 0,50 m.
de ancho. En el “PASO PEATONAL” se distanciara de la misma a 1,00 m y en
ciertas circunstancias especificas sera minimamente a 1,50 m antes de un cruce.

- Se Debe complementar con sefiales verticales de "PARE" (R-1), y marcadores

elevados.

= |ineas de Cruce Peatonal

- Estas lineas seran blancas paralelas a la calzada que se distribuyen de extremo
a extremo de la calzada y cumplen la funcion de indicar que es zona segura para
gue el peatdn pueda cruzar la via, debido a ello se le denomina pase peatonal.

- Las lineas paralelas de cruce peatonal seran de forma continua, color blanco y
tendra las siguientes dimensiones 0,30 m a 0,50 m de ancho, cuya separacion
tendra las mismas medidas que se usaran en las del cruce, tendr4 como minimo
2,00 m de ancho. Etas se colocaran de forma perpendicular respecto al flujo
peatonal, en ciertos casos especificos podra tener forma diagonal.

- Las lineas de cruce peatonal van acompafiadas de la linea de pare, que se ubica
a una distancia moderada de 1 metro y deben complementarse con otras marcas
en el pavimento, marcadores elevados y sefiales verticales, todo ello para
garantizar el cumplimiento de las sefiales de transito y asi tener un control y
seguridad vial adecuado para minimizar en gran medida los accidentes de

transito.
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Las intersecciones tienen que estar marcadas con palabras, con simbolos y con

leyendas. La primera flecha deberia ubicarse por lo menos a 2 metros de la linea

de pare, cruce peatonal, ver figura 21, 22, 23, 24, 25 y 26. Asimismo, tienen que

complementarse con al menos 2 flechas ubicadas entre si al menos a 15,00 m. de

distancia, en las regiones méas inmediato anteriores tanto a las salidas como a los

accesos.

Figura 21
Lineas continuas y discontinuas en el pavimento
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Figura 22
Lineas de PARE en pavimento
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Figura 23
Lineas de cruce peatonal
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Figura 24
Palabras, simbolos y leyendas en pavimento
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Figura 25
Flechas direccionales en el pavimento
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Figura 26
Tachas retro reflectivas en el pavimento
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4.2.1.8. Sefalizacién Vertical

El disefio de la sefializacion vertical de la via Hospicio — Los Palos comprende
una longitud de 9+781,96 km, ubicado sobre un area de expansion agricola en
proceso de consolidacion y comprende la colocacién de sefiales preventivas, de
reglamentacion, informativas, véase las figuras 27, 28, 29, 30 y 31. En la via de
investigacion se considera la colocacion desefales verticales preventivas de 0,60 x
0,60 m.

Figura 27
Sefal Curva a la derecha

VELOCIDAD DIMENSIONES (milimetros)
(km/h) A B C D E F G H | J

600x600 | 50 o menor | 600.0| 10.0/ 10.0| 90.0| 34.0| 172.0| 190.0| 34.0| 172.0| 176.0

P-2A

Nota. Obtenido del MTC, 2016.



Figura 28
Sefial Despacio

P_2A VELOCIDAD

DIMENSIONES (milimetros)

(krmvh) A B C D E F G
600x600 50 o menor 600.0 10.0 10.0| 300.0 60.0| 120.0| 587.0
Nota. Obtenido del MTC, 2016.
Figura 29
Sefal PARE
= 1
] e

foar | VELOCIDAD
5 ‘ (km/h)

B

T

C

D

—

|

| E

T

(9}

DIMENSIONES (milimetros)

F

600x600 50 o menor

248.0

124.3

10.0

2496

200.0

100.0
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Figura 30

Senal Prohibido adelantar
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A
B P.c
. ) ]
——H
A
—1I
G__
VELOCIDAD I DIMENSIONES (milimetros)
R-1 (km/h) A|B|[C|D|E]JF]|[G]|H [
600x600 | 50 o menor | 600.0[ 510.0] 9.0[ 18.0] 51.0[ 204.0 1700/ 61.8] 60.1
Nota. Obtenido del MTC, 2016.
Figura 31
Sefial de Velocidad maxima permitida 40 Km/h
B
1
6
A : H
T —1I
K B J
. 4
N
AM,
VELOCIDAD DIMENSIONES (milimetros)
RT | "«kmh) [A TB T CIDJEJFITG [H]|T|J L M
600x600 | 50 o menor | 600.0 510.0] 9.0| 18.0] 51.0] 204.0[ 120.0] 60.0] 40.0] 52.0| 1615 74.0




5.1.

58

CAPITULO V:
DISCUSION

Discusion de los resultados

Para la via investigada se consideré todos factores topogréaficos para realizar
la construccion de la via donde la misma sea la mas econdmica posible y asi
gue los movimientos de tierra para alcanzar la cota de la subrasante de la via
sean un minimo también, cumpliendo con todas las normas y principios del
disefio geométrico. Todas estas condiciones son dificiles de cumplir en el
disefio de la via, pero deben lograrse en él. Para lograr esto se tiene que tener

un buen dominio del relieve terreno.

Las condiciones topograficas de la zona de la Yarada — Los palos, es un tipo
de terreno plano y se prestan para un nuevo trazado para poder establecer los

nuevos parametros de disefo de via.

En base a las condicionantes se ha determinado los parametros y elementos
geométricos de disefo, considerados como referenciales, en todo caso se
rigen los de mayor exigencia que se establezcan de la aplicacion de los

manuales de disefio indicados.

La superficie actual de la via investigada se encuentra en un pésimo estado,
teniendo bacheo en todo el tramo de la via, no cumpliendo con los pardmetros
necesarios para una via de tercera clase, no teniendo el ancho minimo de
calzada, berma, peralte y bombeo. En ciertos sectores de la via se presenta
ondulaciones, no teniendo seguridad sobre la via, pudiendo causar algun
accidente. Por otro lado, la distancia de visibilidad es favorable, no

encontrandose arboles sobre los extremos de la via.

La velocidad de disefio estara determinada por el tipo de equipo de transporte,
sus caracteristicas particulares que determinan la velocidad maxima posible
en cada instancia, bajando cargado, viajando cargado en plano o subiendo en
pendiente. Dicha velocidad, ademas del equipo esta determinada también por

la geometria y las consideraciones propias de seguridad asociadas a la via.
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Considerando la informacion existente de los disefios y analisis de acuerdo al

DG-2018, para el proyecto de investigacion de la Via Hospicio — Los Palos, se
establece:

El disefio geométrico que se ha definido para la via investigada es de forma
independiente en planta, perfil y seccidon transversal, ver tabla 26,
cumpliendo con los pardmetros del Manual de Disefio Geométrico DG-2018,
por lo que se obtienecomo resultado final el disefio de la Via Hospicio — Los

Palos en el distrito dela Yarada — Los Palos, establecido en la tabla.

Tabla 26

Disefio final de la Via Hospicio — Los Palos

Carretera Tercera clase, orografia Plano

Tipo de superficie de rodadura Carpeta asféltica

Distancia total 9 + 781,96 km

Ancho de carril 3,30 m

Ancho de berma Variado 0,90 - 1,20 m

Ancho de calzada 6,60 m

Velocidad de disefio 40 — 50 km/h

Vehiculo de disefio Camion C3 longitud 13,20 m

Tramos 10 tramos

Norma de disefio Manual de Disefio Geométrico DG-
2018

Radio minimo 50,00 m

Pendiente 0-12%

Bombeo 2,0%

Derecho de via 16 m

Distancia de visibilidad de parada 50 m

Pendiente alineamiento vertical 0.0-3,22 %

Sefializacion Horizontal y vertical

Con esta nueva propuesta vial, mejora la transitabilidad vehicular de la zona de

investigacion, obteniendo mejores resultados que los que presenta la situacién actual.

El nuevo disefio geométrico de la via Hospicio — Los palos, contribuye en la solucién
al problema de la transitabilidad vehicular en la elaboracién de la propuesta vial, ya
gue al tener datos veridicos ayudard a conocer el volumen de trafico, asi como la

maxima demanda vehicular.
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Contrastacion de Hipotesis

Contrastacion de hipotesis general

En la presente investigacion, elaborando un disefio geométrico, mejora las
condiciones de transitabilidad vehicular en la via Hospicio — Los Palos,

obteniendo mejores condiciones que de la situacién actual.

Contrastacion de hipotesis especificas

Se comprueba que las condiciones topograficas y normativas contribuyen en
la solucion de la transitabilidad vehicular, porque permite conocer los
parametros principales de disefio geométrico propuesto para la via Hospicio —

Los Palos.

Se comprueba que el andlisis del DG-2018 disefio geométrico contribuye en la
solucién al problema de la transitabilidad vehicular, ya que mejoran los tiempos

y distancias en el recorrido de la via sector Hospicios — Los Palos.
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CONCLUSIONES

En la investigacion realizada se ha elaborado el disefio geométrico paramejorar la
transitabilidad de la via Hospicio — Los Palos, considerando el tipo de superficie a
nivel de Subrasante en una longitud de 9 781,6 m. con una calzada de

6,60 m ancho de carril de 3,30 m, radio minimo de 50 m, velocidad de disefio 40
km/h, vehiculo de disefio camion C3, pendiente horizontal de 0 a 1,2 %, pendiente
vertical de 0 a 3,22 %, derecho de via igual a 16 m distancia de visibilidad de parada
de 50 m sefializacion horizontal y vertical, norma de disefio utilizado es el DG-2018.

Se ha determinado que las condiciones topogréaficas permitieron la clasificacion de
la carretera como plano, luego para la elaboracion de los planos planimétricos viales,
perfiles transversales, secciones transversales y con sus respectivas sefializaciones
tanto vertical como horizontal, con los que determinaronel disefio de la geometria de

la via Hospicio — Los Palos.

Se determiné el andlisis de los criterios y parametros de disefio establecidos en el
DG-2018, las dimensiones de toda la via Hospicio — Los Palos, adicionandoles
criterios de seguridad tales como sefiales verticales y las sefiales horizontales,
permitiendo mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular. Se puede concluir
gue el disefio geométrico de la via brinda las mejores condiciones para conservar la

integridad fisica de los usuarios.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de la Yarada — Los Palos el uso del disefio
geométrico elaborado para la Via Hospicio — Los Palos, para mejorar las
condiciones de transitabilidad vehicular, mediante la ejecucion de un proyecto de

inversion publica.

Considerando el disefio geométrico de la via Hospicio — Los Palos, nos permite
recomendar a la Municipalidad Distrital de la Yarada — Los Palos incorpore dentro
de su programa de inversiones, la ejecucion del proyecto para garantizar la
seguridad y comodidad para los habitantes de los palos y las personas que visitan

sus balnearios.

Se recomienda a las entidades competentes de la elaboracion de estudios
definitivos de calles y carreteras, la utilizacién actualizada del Disefio Geométrico
DG-2018 para mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular, en el caso de la
presente investigacion se recomienda a la Municipalidad Distrital de la Yarada — Los
Palos utilizar los parametros de disefio para programar la ejecucion de la via

Hospicio — Los Palos.



63

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acusi Q., D.; Cutimbo T., O. (2017). Disefio Geométrico de la via de acceso a las
Lomas del Cerro Chastudal utilizando software de carreteras, tramo rio seco
hasta Asociacion ElI Mirador Chastudal del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa — Tacna-2016. Tacna: Universidad Privada de Tacna.

Albert P., A. G. (2017). Propuesta de un disefio geometrico vial para el mejoramiento
de la movilidad en un sector periferico del occidente de Bogota. Bogota:
Univeridad Catolica de Colombia.

Bach Ruiz G., (. (2016). "Analisis de trafico y la Seguridad Vial de la carretera N-332
a su paso por el termino Municipal de Favara (Valencia). Favara: Universidad
de Valencia.

Cardenas G., J. (2015). Disefio Geometrico de Carreteras. Lima: Macro EIRL.

Correa k., (. (2017). Evaluacion de las caracteristicas geomeétricas de la carretera
Cajamarca - Gavilan (km 173 - km 158) de acuerdo con las normas de disefio
geométrico de carreteras DG-2013. Cajamarca: Universidad Nacional de
Cajamarca.

D.S. N°058, -2.-M. (2003). Reglamento Nacional de Vehiculos Decreto Supremo N°
058-2003-MTC. Lima: Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

DG-2018. (2018). Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018. Lima Peru:
Direccién General de Caminos y Ferrocarriles.

Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018. (s.f.). Lima Per(: Direccion
General de Caminos y Ferrocarriles.

MTC. (2016). Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles y
carreteras. Lima -Peru: Edicion mayo 2016-MTC.

Pomasonco de la Cadena, R. C. (2010). Evaluacion de la transitabilidad utilizando el
rugosimetro de MERLIN monitoreo de conservacién carretera Cariete-
Huancayo Km. 110+000 al Km. 112+000. Lima-Peru: Universidad Nacional de
Ingenieria.

Quifionez E., (. (2011). "Planeamiento y disefio preliminar de carriles de sobrepaso
para vias de primer orden de zonas accidentadas y de altura". Lima:
Universidad Nacional de Ingenieria - UNI.

Quispe J., Tenorio Y. (2019). "Evaluacion del Flujo Vehicular para el Mejoramiento
del Nivel de Servicio en la Avenida Jorge Basadre Grohmann Sur,Tramo
Cruce Avenida Billinghurst hasta el Cruce con la Avenida Basadre y Forero
en el Departamento de Tacna, en el Afio 2019". Tacna: Universidad Privada
de Tacna - UPT.



ANEXOS

64



ANEXO

Matriz de Consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIAEIEES METODOLOGIA
INDICADORES
1. INTERROGANTE 1. OBJETIVO GENERAL 1. HIPOTESIS GENERAL Variable Independiente(X) Tipo de Investigacion
PRINCIPAL - Aplicada con enfoque

a)

b)

¢De qué manera un disefio
geométrico mejorara la
transitabilidad vehicular de un
tramo de lavia Hospicio — Los
Palos, Tacna 2022?

INTERROGANTES
ESPECIFICAS

¢,Cémo influyen en el disefio
geométrico las condiciones
topograficas actuales para la
via Hospicio — Los Palos
tramo KM 0+000 hasta KM
9+781.96?

¢ Cuéles son las principales
caracteristicas de los
parametros de disefio
geométrico para la via
Hospicio — Los Palos tramo

Km 0+000 hasta Km
9+781.96 km?
¢Como mejora la

transitabilidad gracias al
disefio geométrico en la via
Hospicio — Los Palos tramo
Km 0+000 hasta Km
9+781.967?

Elaborar un disefio
geométrico para mejorar la
transitabilidad vehicular de un
tramo de lavia Hospicio — Los
Palos, Tacha 2022

2. OBJETIVOS
ESPECIFICOS

a) Determinar la influencia de
las condiciones topogréaficas

actuales en el disefio
geométrico para la via
Hospicio — Los Palos

tramoKm 0+000 hasta Km
9+781.96.00

b) Plantear las
caracteristicas de los
parametros de  disefio
geométrico para la via
Hospicio — Los Palos
tramo Km 0+000 hasta
9+781.96 Km

principales

c) Determinar la mejora de la
transitabilidad gracias al
disefio geométrico en la via
Hospicio — Los Palos
tramoKm 0+000 hasta Km
9+781.96

2.

a)

b)

c)

El disefio geométrico mejora
significativamente la
transitabilidad vehicular de un
tramo de la via Hospicio — Los
Palos

HIPOTESIS

ESPECIFICAS

Las condiciones topogréaficas
actuales influyen

significativamente en el disefio
geométrico para la via Hospicio
— Los Palos tramo Km 0+000
hasta Km 9+781.96

Las principales caracteristicas de
de

geométrico para la via Hospicio

los parametros disefio
— Los Palos tramo 0+000 Km
hasta 9+781.96 km se plantean de
forma inmejorable.

La transitabilidad mejora
favorablemente gracias aldisefio
geomeétrico en la via Hospicio —
Los Palos tramo Km

0+000 hasta Km 9+781.96

X1. Propuesta de Disefio

Geomeétrico.
Indicadores:

Condiciones topograficas

= Elementos fisicos de la via.
Alineamiento horizontal
Alineamiento vertical
Secciones tranversales

= Condiciones de operacion de
los vehiculos
Vehiculos de disefio.
Caracteristicas de los
vehiculos.Giros de los
vehiculos.

= Caracteristicas del terreno.

=  Su funcién

= Alademanda

=  Condiciones orogréficas
Escala de medicion:
Cumplimiento de indicadores

Variable Dependiente(Y)
Y1. Mejoramiento
transitabilidad.
Indicadores:
= Transitabilidad vehicular
Escala de medicion: indice medio
diario anual
=  Serviciabilidad:
Escala de medicion: parametros
de seguridad.
= Tipo de sefializacion

de la

cuantitativa

Disefio de la Investigacion
- Descriptiva exploratoria
Poblacion
- Via Hospicio — Los Palos

Muestra

- Via Hospicio — Los Palos
tramoKm 0+000 hasta Km
9+781.96.

Técnicas de Recoleccion de
datos.

- Levantamiento topografico.

Alineamiento horizontal

Alineamiento vertical

- Georreferenciacion

- Puntos de control

- Levantamientos miscelaneos
Instrumentos

- Estacion total

- Prismas

- Jalones y miras

- GPS

- Cémara fotogréfica.
Software Autocad Civil 3D
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Figura42 . . .
Corie longjitudinal via Hospicio— Los Palos (tramo 06)
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Figura43 . . .
Corte longitudinal via Hogpicilo — Los Palos (treano 07)
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Figurad44 . . .
Corte longitudinal via Hogpicilo — Los Palos (trano 08)
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Corte longitudinal via Hogpicio — Los Palos (trano 09)

w:/:'.tm
4

P
LEVENDA
LINYTE INTERNACGNAL

E JMTE CE DIZTRTOS
< \ / CAPTAL DEPARTAVENTO
. = =) CAPTAL BE ISTIZTO
X v y # i Canv o i
\ PARMAETROS CURYA CIRCULAT Y ESPIRAL £S5 1 EJE CENTRAL ™ g § §
I e e T S | o o S W D m ] = B PLANO CLAVE GENERAL
© | wemer | | swmme | hor | waw | sav | aowe | weean | swom | ERECNN | | i | | NS . 8 i ESC: 1750000
N N .
% R ¢ LEYENDA OF PLANTA
N, v N /
3 N 2 \ S PE%CANQ.EQ) SIMEOLO DESCRIFCION
2 ’ Thl - EmdeDewio
® ruv s
A == 01 Foigera o Aosys
—- Faze d= agua exstente
80 D—( | Fe 42 vgua Proyectica
.F (=TT
= Buzen
| Pt At Tt
FIv=B+015.97
E=tlw Paale oo Luz
K=852%
LC»100.00 m — —— © Cures Frimadas
— - Curvas Secundanas
m o PLIT )X/ Funtas de Intersacdores PI'S
i
K Trosha cxttor
Canal, Accous Exisante
V8139000
! E;;;?: LEYENDA DE FERFIL
Ph‘/:‘ﬁk%‘:é: LCV=00.00m SMBOLO \ DESCRIPCION
—t— = LCK= 11.58 gg Lines Sl rli s el
70 | | — = _zz Liness da Tarrint Natios:
= bt 1] k“
— =ty 1 i
------- 3 7 - ELEMENTOS DE CURYA CRCULAR
=3 sl 3
e =3 SR I 4 =
e o | O 1 el
s i~ N |
S
80 PG e de curas
FT. Final da cunva
1 Punto de Irfiexion
R: Rt o oo
L Lengtod de Carva
FH 12000 T: Tangenta
EV:200 A Angule v Deflwcon
PENDENTE: | tmas So-1. 8% ey
! 0827151
onTeao & B B 0§ & & g 32 & €& 8 & 2 § BE 8 ¥ § E ¥ 3 g 8 R 8 & & # B % & 7N KB E & B ¥ K B § % @8 § § %
g B ORI ¥ 8 g2 = ® =2 2 8 £ =2 ‘2 5 3 ‘| = & & = o= s = @ w @ T T =T o= = o@w oJF T ow =W @ o o= @ = = ELEMENTCS DE CURVA GIRCULAR CON ESFIRAL
g 8 2" E B F § B &8 E K& 2 ¥ B r 2% E ¥ R B E X E S 8 § RRE B RN S B4 E & 8 F R B R E & T 3 B K
L= - = = - = 2 =2 = " W w kg = " " B = = 1 1 i W ® w i E " w - = = = o W i = = 5 i il =l = & w» w - - -
B i s | ;3
ALMEAMIENTO e o 7S: Tangeetis Cours)
SC: Esoral Curva
P Punto ce Inflzxcn
AR GS5: Curva Esgial
DI8G PIRALTES -28% BT S— 25% ST Eapin Tangeneo
R: Racho da Curva
s L Langilu o Curva
NLOMETRAJE L= Langitue e Esgarsl
4000 5100 200 &0 400 00 000 700 800 54500 94000 L Targente Largs
TC: Tengante Coty
Tr: Tangente Total
o \ Ext Extorna
\ Yy, 4400 de Desion
PERFIL LONGITUDINAL S
ESC: H=1/2000
V= 1/200
UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA ennr kit - i T
2 N [ FECHA DESCRIFCION 3
T DISENO GEOMETRICO PARA MEJORA DE LA PLANTA PERFIL Founs
FACULTAD DE INGENIERIA % TRANSITABILIDAD EN UN TRAMO DE LA VIA HOSPICIO - LOS e pp_og
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL TR PALOS. TACNA, 2022
seve Hhjeaioo; Km 8+000 - Km 9+000 D \vGs 84 108




Figura 46 . . .
Corte longitudinal via Hogpicilo — Los Palos (reno 10)
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Figura 65

Detalles de simbologia e la seflizacion horizonial y vertical
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Figura 66

Detalles de simbologia e la sefalizacion horizonial y vetical
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Figura 67, .
Sardlizacion vial trao 01 - ram 2 —tranmp 03
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Figura 68, .
Seralizacion vial ramo A —tranp 6—tran 06
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Figura 69, .
Sardlizacion vial tramo 07 —tranp 08— tramp 9

% “
s o B
= 'v—(—o—-:f_lr_‘lr_‘»_‘-_t—‘_
\\.
p; . B gl
T e sl = |
B e
: 7 N y \
< 9 7 N
N, / N
» N \ S
7 RN D N .
N, g N
N cd =
™ 3 - & .
\ ; . > N

P 3 4 ? ‘

e iy | /

—_—_— ‘:‘ ‘ﬁa_::—?‘:x—_‘___:::r 3 3 g g /

/ S _T‘".—r.‘::_'_‘l:r-:‘:‘[_\’L_—"_'_‘-::r‘—l'_5 R Y 4 ~
, g . = e — T @
N & A w N
A N I by
/ N >
N,
\\ 7
j > P N
' N / %
ELABORADO POR : REVISIONES Tesis : Planc: Escala; Plano N’
UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA - ol e i M- ]
REVISADO DISENO GEOMETRICO PARA MEJORA DE LA PLANTA SENALIZAC'ON o
FACULTAD DE INGENIERIA = TRANSITABILIDAD EN UN TRAMO DE LA VIA HOSPICIO - LOS N G i SH_03
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL SRIRRSRR SRR o
seve s Km 0+000 - Km 1+000 P \GS-84 195




Figura70, |
Sardlizacion vial tramm 9

104

P-2B
S+680

Ml i=
é' g3
ELABORADO POR . HEWISIOMNES Tegs Plana: Escala: Plano N:
UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA — G- g
—— DISENC GEOMETRICO PARA MEJORA DE LA ] W
FACULTAD DE INGENIERIA TRANSITABILIDAD EN UN TRAMO DE LA VIA HOSPICIO - LOS PLANTA SENALIZACION T SH-04
PALOS, TACNA, 2022
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL HIBLIEREOE Jove Uticamion: Dt

Km 0+000 - Km 1+000

WES-E4 195




