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RESUMEN

La presente tesis titulada “Niveles de riesgo en la quebrada Caramolle por peligro de
inundacion, Tacna, 2022”, tiene como objetivo identificar los diferentes niveles de
peligro, vulnerabilidad y riesgo de inundacion de acuerdo al mapa de areas de
inundacion en la quebrada Caramolle. La identificacion de los niveles de peligro se
determind utilizando la metodologia del informe técnico del ingemmet; junto con las
diferentes visitas a campo, donde se analizaron diferentes factores;
desencadenantes, condicionantes y evaluacion. Para ello se examinaron los
parametros; precipitacion, pendiente, geologia, geomorfologia y el tiempo de retorno.
Todos estos factores y parametros se utilizaron para caracterizar el peligro en la
guebrada Caramolle de acuerdo al mapa de peligro del ingemmet. Para la
identificacion de los niveles de vulnerabilidad, se determiné utilizando la metodologia
del cenepred, donde se analizaron diferentes dimensiones; social, econémica y
ambiental. Para ello se examinaron los parametros; exposicion, fragilidad y
resiliencia. Todas estas dimensiones y parametros se utilizaron para generar un
mapa con los diferentes niveles de vulnerabilidad en la quebrada Caramolle.
Finalmente, la metodologia utilizada para la identificacién del riesgo de inundacién,
esta planteada en el procedimiento establecido por el cenepred; donde los resultados
obtenidos indican: 20.03% de riesgo muy alto, 75.24% de riesgo alto y 4.72% de
riesgo medio; segun el mapa de riesgo obtenido. El nivel de aprobacién de los riesgos
identificados en la quebrada Caramolle, ha sido denominados como inaceptable, lo
gue indica la necesidad de un plan de mitigacion, preparacion y respuesta ante el

riesgo de inundacion.

Palabras Claves: Inundacion, desastre, peligro, vulnerabilidad y riesgo
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ABSTRACT

The present thesis entitled "Levels of risk in the Caramolle Creek due to flood hazard,
Tacna, 2022", aims to identify the different levels of hazard, vulnerability and flood
risk according to the map of flood areas in the Caramolle Creek. The identification of
hazard levels was determined using the methodology of the INGEMMET technical
report; along with the different field visits, where different factors were analyzed;
Triggers, Conditioning and Evaluation. The parameters were examined: Precipitation,
Slope, Geology, Geomorphology and Return Time. All these factors and parameters
were used to characterize the INGEMMET hazard map with the different levels of
Hazard in the Caramolle Creek. To identify the levels of vulnerability, it was
determined using the methodology of CENEPRED, where different Dimensions;
Social, Economic and Environmental were analyzed. The parameters were examined:
Exposure, Fragility and Resilience. All these dimensions and parameters were used
to generate a map with the different levels of vulnerability in the Caramolle Creek.
Finally, the methodology used to identify flood risk is presented in the procedure
established by CENEPRED; where the results indicate: 20.03% VERY HIGH RISK,
75.24% HIGH RISK and 4.72% MEDIUM RISK; according to the risk map obtained.
The level of approval of the risks identified in the Caramolle ravine has been called
UNACCEPTABLE, indicating the need for a plan for mitigation, preparedness and
response to flood risk.

Keywords: Flood, disaster, hazard, Vulnerability and Risk
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INTRODUCCION

Desde la década de 1980, el crecimiento demografico de Tacna casi se ha
triplicado, creando demanda de vivienda y, como resultado, obligando a los
residentes a ocupar areas consideradas extremadamente peligrosas. La adquisicion
de tierras inseguras, incontroladas y sin apoyo ha llevado a desastres naturales que
causan la pérdida de vidas y propiedades.

El 21 de febrero del 2020, se registrdé un desastre que afecto a la gran parte de
la ciudad de Tacna, debido a las altas precipitaciones que junto con otros factores
ocasionaron la reactivacion de las quebradas del Diablo y Caramolle. Es por tal
suceso que el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (ingemmet) realiz6 el Informe
Técnico N°A7042 (Evaluacion de Peligros Geoldégicos en las quebradas del Diablo y
Caramolle en Tacna) con los datos obtenidos en la inspeccién de las quebradas del
Diablo y Caramolle. Este informe es la base del mapa de zonificacién del peligro
utilizado en la presente tesis.

Para el andlisis del nivel de riesgo se utilizar4 la metodologia del cenepred,
donde el nivel de riesgo se calcula en funcién del peligro y la vulnerabilidad; para el
analisis del peligro se determinara los factores desencadenantes, condicionantes y
pardmetros de evaluacion de los fendmenos registrados en la quebrada Caramolle;
del mismo modo para el andlisis de la vulnerabilidad se ponderan criterios de
aspectos social, econdmico y ambiental; evaluando los parametros de exposicion,
fragilidad y resiliencia en la quebrada Caramolle.

Esta tesis tiene como objetivo Identificar los niveles de riesgo por peligro de
inundacion en la quebrada Caramolle, mediante la elaboracion de un mapa de riesgo,
aplicando el modelo de gestién de riesgos recomendado por cenepred e ingemmet.
El propésito de la elaboracion del mapa de riesgos es que este sirva como
herramienta para la gestién del riesgo por inundacién y como instrumento para la
toma de decisiones de las autoridades competentes dentro de la jurisdiccion de los

distritos de Ciudad Nueva y Pocollay en la ciudad de Tacna 2022.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

El cambio climético, se ha convertido en una problematica ambiental que
actualmente nos estamos enfrentando.

En el Perd, los desastres mas comunes causados por el cambio climatico son
inundaciones, deslizamientos, deslizamientos, frio, sequia, etc. Sin embargo, en los
ultimos afios, las inundaciones se han convertido en un gran desastre provocando
pérdidas materiales y humanas (Koechlin, 2017).

La humanidad no puede evitar que ocurran fenébmenos de origen natural, pero
se pueden tomar medidas contra estos eventos que amenazan a la poblacion. La
necesidad de una vivienda ha llevado a la poblacién a invadir y construir casas en
zonas aledafias a los rios, quebradas o lugares con riesgo de nivel alto.

La provincia de Tacna, ubicada al sur del Perl y en la cabecera del desierto de
Atacama, tiene altas necesidades de agua, sin embargo, algunos afios presenta
abundantes precipitaciones, afectando a los habitantes de cauces de rios y
guebradas temporalmente secos (IGP, 2021).

Debemos tener claro que se trata de lluvias que se generan en la vertiente del
Pacifico durante los meses de verano debido a anomalias en la temperatura del mar,
esto produce lluvias de corta duracion que ocasionan huaycos esporadicos con alta
erosion y movilidad de sedimentos, aumentando su capacidad destructiva (Vilcanqui,
2021).

Estas inundaciones, originadas por lluvias excepcionales, provocan un riesgo
a la poblacion haciendo que sufran un dafio y una perdida, siendo los mas afectados
los pobladores con menos recursos economicos, originando un retraso en su
desarrollo (Vilcanqui, 2021).

De acuerdo a la geomorfologia de la zona de estudio se considera a las
guebradas Del Diablo y Caramolle como las mas importantes a tomar en
consideracion dentro del peligro de inundacién a zonas pobladas en la ciudad de
Tacna (IGP, 2021).

La meteorizacion intensa ha generado la descomposicion de los minerales
constituyentes de las rocas ademas de trasladarlos hasta el canal de la quebrada
Caramolle, dando lugar a material suelto como arenas y bloques de 30cm de
diametro. Este material suelto lo transporta la accion del viento, la lluvia y la gravedad
lo que hace que dicho material llegue hasta el canal de la quebrada, por lo que con

lluvias excepcionales originaré los movimientos en masa, como lo ocurrido en febrero



del 2020, que afecté a la poblacion asentada en la quebrada Caramolle y sus
alrededores, causando irreparables pérdidas humanas, asi como econdémicas
(INGEMMET, 2020).

Por lo tanto, es necesario conocer los niveles de peligro y vulnerabilidad para

obtener los niveles de riesgo de la quebrada Caramolle.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1.Problema general

¢,Cuales son los niveles de riesgo por peligro de inundacién en la quebrada

Caramolle, Tacna, 20227

1.2.2.Problemas especificos

a. ¢Cuales son los niveles de peligro de inundacién de acuerdo al mapa de areas

de inundacién en la quebrada Caramolle?

b. ¢Cuales son los niveles de vulnerabilidad de acuerdo al mapa de vulnerabilidad

en la quebrada Caramolle?

1.3. Justificacion e Importancia de la investigacion

El presente trabajo tiene como finalidad realizar un analisis del riesgo a través
de la elaboracion de un mapa de peligros, en base a la inundacién ocurrida en febrero
del 2020 y la determinacion de los diferentes niveles de vulnerabilidad en la zona de
estudio.

La generacién de un mapa de riesgo de inundacién permitira la gestiéon del
mismo, ayudando a prevenir a la poblacion y sirviendo como una herramienta valiosa
para la toma de decisiones por parte de las autoridades,

Segun varios estudios esto no disminuira el riesgo de inundacién por altas
precipitaciones, por lo que deben proponer medidas de adaptacion y, al establecer

las zonas de riesgo, se pueden proponer medidas de proteccion.



1.3.1.Justificacién cientifica

Para la elaboracién del mapa de riesgos se utilizaran lineamientos y normativas
nacionales que no se han utilizado anteriormente en la zona de estudio.

Es importante entender los efectos y causas de los fendmenos de origen
natural, ya que los deslizamientos de tierra son muy frecuentes en el Perd. Entender
los fendmenos naturales nos permitira desarrollar planes de gestion de riesgos y asi
proponer medidas para prevenir desastres naturales.

1.3.2.Justificacién social

Contar con un adecuado plan de gestién de riesgos permitira a las personas
tener una excelente calidad de vida. Fomentar una cultura de prevencién de

desastres naturales permitira que las sociedades se desarrollen y prosperen.

1.3.3.Justificacién econémica

Los fendmenos de origen natural causan enormes pérdidas economicas a los
paises y sus poblaciones, y el manejo adecuado de las medidas de prevencién y
mitigacion sin duda significa un ahorro de costos econémicos para el pais y sus

habitantes.

1.4. Objetivos de lainvestigacion

1.4.1. Objetivo general

Identificar los niveles de riesgo por peligro de inundacién en la quebrada

Caramolle, Tacna, 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

a. Determinar los niveles de peligro de inundacién de acuerdo al mapa de areas de
inundacion en la quebrada Caramolle.
b. Determinar los niveles de vulnerabilidad de acuerdo al mapa de vulnerabilidad en

la quebrada Caramolle.



1.5. Hipoétesis

1.5.1.Hipotesis general

Los niveles de riesgo por peligro de inundacion en la quebrada Caramolle son altos.

1.5.2.Hipo6tesis especifica

A. Los niveles de peligro de inundacién de acuerdo al mapa de areas de inundacién
en la quebrada Caramolle, son altos.
B. Los niveles de vulnerabilidad de acuerdo al mapa de vulnerabilidad en la

guebrada Caramolle, son altos.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1.Antecedente internacional

Pabon (2015) en su tesis buscé actualizar el plan municipal para la gestion del
riesgo de desastres por inundacién en el casco urbano de las quebradas de San
Cayetano y el Tejar de Ocafia. Se determiné la recoleccién de datos mediante la
observacion, tomando como base la informacién de acuerdo a la guia metodolégica
para la elaboracién de los planes departamentales de la gestion del riesgo. La
poblacion estuvo compuesta por los puntos con mayores antecedentes de riesgo ante
inundaciones y la muestra fueron 87 personas, a quienes se les aplicé como
instrumento una encuesta.

Finalmente, los resultados demostraron que, la poblacion aledafia en el Rio
Chiquito y Quebradas El Tejar y San Cayetano se encuentra en peligro medio y
vulnerabilidad media, por lo tanto, el riesgo es medio. Dado a la ubicacién de las
viviendas se presentan deslizamientos de suelo. Asimismo, un mal manejo de agua
de escorrentia provocando que en tiempo de invierno los caudales produzcan
grandes dafios a la comunidad.

Villacorta (2018) en su investigacion buscoé profundizar el conocimiento de la
evolucion geomorfolégica del abanico aluvial del Rio Rimac en Lima y su relacion con
la peligrosidad por inundaciones. Se desarroll6 la investigacion en la universidad
Politécnica de Madrid, determinando la génesis del abanico del Rio Rimac en relacion
a los cambios climéaticos pasados y la tectonica andina de la ciudad de Lima. La
muestra se tomo Lima Metropolitana y la provincia de el Callao, tomando como area
de estudio la cuenca del rio Rimac. Se aplicaron trabajos en campo, trabajos en
laboratorio y célculos hidrologicos e hidraulicos para explicar, el origen del abanico
aluvial e indicar como se comportaria la cuenca a futuro en relacién a lluvias

excepcionales y el tectonismo andino.

2.1.2.Antecedente nacional

Mendoza (2017), en su tesis busco evaluar el nivel de riesgo por inundacion,
ocasionado por la Quebrada Romero del distrito de Cajamarca durante los periodos

del 2011-2016, se determiné el nivel de riesgo elaborando un mapa de zonificacion



del nivel de riesgo y medidas de control preventivo. La poblacion de estudio estuvo
compuesta en la quebrada Romero la cual alberga una poblacion aproximada de
1515 habitantes, Para el desarrollo de la investigaciéon se utilizaron diferentes
técnicas y una de ellas fue la observacién, mediante la obtencion de datos
meteoroldgicos, generaron mapas con el programa arcgis y se seleccionaron
viviendas al azar para realizar entrevistas a los pobladores donde las preguntas
fueron obtenidas en el manual de evaluacion de riesgo cenepred.

Finalmente, los resultados demostraron que la quebrada Romero se encuentra
en peligro alto con un valor de 0.160, vulnerabilidad alta con un valor de 0.195 por lo
tanto el nivel de riesgo es alto con un valor de 0.0131. En conclusién, el nivel de
riesgo es alto por la intensidad y las anomalias de precipitacion provocando
inundacion a las viviendas cercanas construidas a ambos margenes de la quebrada.
Incluso, en la investigacion se aprecia que se ha invadido el cauce natural de la
guebrada. Su hipoétesis es valida, la cual establecio y sustent6 que el nivel de riesgo
es alto.

Cenepred (2014) en la segunda version de su manual desarroll6 un
procedimiento para la evaluacién de riesgos ocasionados por fenémenos de origen
natural. Se determin6é una forma de indicar los procedimientos de evaluacion de
riesgos con el fin de desarrollar medidas para prevenir, reducir los riesgos de
desastres y facilitar la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades de
gestion de riesgos, para ello se utilizé el enfoque cualitativo y cuantitativo,
identificando los parametros de evaluacién de fenémenos de origen natural para que
los riesgos puedan ser adecuadamente evaluados y poder analizar las
vulnerabilidades, peligros definiendo métodos para la elaboracion de mapas de
riesgos. Se concluyd que el manual cumple las expectativas para la evaluacion de
riesgos

Chanca et al. (2018) en su investigacion buscé el impacto de la inundacién en
el riesgo de desastres en el distrito de Moya, provincia de Huancavelica 2017;
determinando la influencia de las inundaciones en el riesgo de desastre. Los
investigadores consideraron una muestra de 11 centros poblados que pertenecen al
distrito de Moya. A sus habitantes se le aplico un cuestionario para determinar la
vulnerabilidad y, mediante la observacién se recolecto los datos para identificar el
peligro. Ademas, se utilizé6 como instrumento de recoleccidn una matriz utilizado para
identificar el peligro y la vulnerabilidad, también se us6 manuales del cenepred e
indeci. Tras el analisis, se concluyd que el nivel de peligrosidad y vulnerabilidad es

alto, siendo el distrito vulnerable ante sucesos de inundacién



Cercedo (2019) en su informe final buscé evaluar el riesgo por inundaciones
fluviales; determind que se puede evaluar el riesgo identificando los peligros y la
vulnerabilidad. El investigador considero como muestra las viviendas que se
encuentran a la salida de la ciudad de Tingo Maria, lugar donde se hizo la observacion
en visita a campo, se usoé instrumentos guiados del manual del cenepred y software
arcMap 10.3, para llegar a la conclusion de que en el lindero derecho de la carretera
Fernando Belaunde Terry hay 21 viviendas en nivel de riesgo muy alto, 19 viviendas
nivel alto, 8 viviendas nivel medio, 5 vivienda con nivel bajo, en el lindero izquierdo 6

viviendas con nivel de riesgo alto, 60 vivienda con nivel de riesgo muy alto.

2.1.3.Antecedentes locales

Laura (2019) en su investigacion busco6 determinar los niveles de riesgo por
desborde e inundacién en la Quebrada Lluta ubicado en la mina Karla distrito de
Pachia, provincia Tacna. Para ello, se aplic6 el modelo numérico FLO 2D de flujo de
escombros, Se realiz6 visita a campo para una inspeccion ocular, la simulacion
reporta tirantes y velocidades del flujo de lodo, en el cono de deyeccién, con base al
resultado del programa se podria desarrollar un mapa de peligros para ayudar a
mitigar los efectos del deslizamiento de tierra de la mina Karla de Tacna. Como
resultado final del modelo numérico FLO 2D en un periodo de retorno de 50 afios, la
inundacién tendria volumen superior a los 0.12 Hm?® de agua y sedimentos, y para
100 afios tendria volumen superior a 0.19 Hm?3

Ingemmet (2020) en su investigacion evaluaron los peligros geolégicos en las
guebradas en las Quebradas del Diablo y Caramolle de la Ciudad de Tacna; se
determiné que se pueden identificar, clasificar y describir los peligros geolégicos que
afecta en las quebradas en mencién. Los investigadores consideraron una muestra
tomada en las viviendas ubicadas en el cono de deyeccién en la Quebrada del Diablo,
La Florida, San Pedro y quebrada Caramolle, en la calle Aviacion y la Av. Artesano.
Se realizd visita a campo para una inspeccion ocular y para la evaluacion de los
peligros usaron mapas de ubicacion en la zona de estudio, mapa geoldgico, mapa de
cuencas, mapa de zonas de embalse, cartografia de peligros geologicos, simulacién
matematica de flujo de lodo. Tras el analisis, se concluyé que las quebradas Del
Diablo y Caramolle, por las caracteristicas geoldgicas, son consideradas como zonas
criticas por flujo de lodo y de peligro alto.

Lugue (2017) en su informe técnico busco evaluar el Cerro Intiorko y la

guebrada Caramolle interpretando los procesos geoldgicos y geo hidrolégicos



identificados en la zona mencionada. Se desarroll6 una inspeccion ocular en visita a
campo y se usaron instrumentos como el mapa geoldgico, mapa geomorfolégico,
mapa de peligro geoldgico, mapa de susceptibilidad, concluyendo que en caso que
se presente flujo de lodo excepcional, derrumbes y caidas de rocas serian afectadas
las granjas y viviendas. Entonces, por las caracteristicas geoldgica- geodindmica las
zonas resultan ser de peligro alto.

Castro et al. (2021) en su informe técnico busco analizar y evaluar la historia
de lluvias en la region Tacna, determind que para evaluar la historia de inundaciones
en Tacna se usé como instrumento, diarios del 1870 hasta 2020 y se usé documentos
de investigacion referente al fendmeno El Nifio y otros eventos de precipitaciones
excepcionales. Concluyendo que la Ciudad de Tacna fue afectada por
precipitaciones excepcionales y que las precipitaciones estan relacionadas a lluvias
estacionales, entre otros fenébmenos del clima que varian en la region del sur.

MD llabaya. (2020) en su informe técnico busco evaluar el riesgo por flujo de
lodos y detritos ubicado en el sector de Pampa Mesa Grande. Determindé que para
evaluar el sector en mencion es adecuado realizar mapa de vulnerabilidad, peligro y
riesgo, con la finalidad de proponer zonas de reasentamiento de la poblacién que
vive en albergues temporales en el centro poblado de Mirave, Distrito de llabaya,
Provincia de Jorge Basadre, region Tacna. Los investigadores consideraron como
muestra el sector de pampa Mesa Grande, lugar donde se aplicé la observacion en
visita a campo, software, manual, matrices, tablas y estimacién. Tras la evaluacion,

se concluy6 que el sector de pampa Mesa Grande es de riesgo alto, pero mitigables.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.Evaluacion de peligrosidad

La definicion de los parametros de evaluacion sigue la estructura de
clasificacion de peligros que se muestra en la

Figura 1. La identificacion de é&reas de influencia potencial de fenomenos
naturales se basa principalmente sobre la base de conocimiento histérico de los
efectos de dichos fendmenos naturales en areas geograficas expuestas. Una vez
determinada el area de influencia de un peligro proveniente de un fenébmeno natural,
es necesario evaluar los parametros de ocurrencia del fenbmeno interviniente, que
faciliten la evaluacion (CENEPRED, 2014).
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Figura 1

Parametros para la identificacion y caracterizacién del peligro

IDENTIFICACION Y CARAC’[ERIZACI@N DE PELIGROS
GENERADOS POR FENOMENOS NATURALES

PARAMETROS GENERALES
DE EVALUACION

Valor (numérico) de acuerdo a la escala para cada

MAGNITUD peligro. Ejemplo: Escala de Richter, etc.
INTENSIDAD Nivel de afectacion o duﬁg |escalas o porcentajes
de perdidas).
FRECUENCIA Mumero de Veces.de aparicion dentro de un
periode (f=1/T)
PERIODO DE RETORNO Tiempo en el cual se esperaria la opc'lr'ilcfén del
evento (basado en datos o estadisticas)
DURACION Tiempo de exposicién del elemento vulnerable

frente al peligro

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fenébmenos naturales del CENEPRED 2014

2.2.1.1. Susceptibilidad

La susceptibilidad se refiere a la condicién que aumenta la probabilidad que se
desarrolle un evento en un area geografica, la susceptibilidad esta influenciada por
la combinacién de factores genéticos y ambientales; dependiendo de las condiciones
y desencadenantes del fenédmeno y su respectiva area geografica (CENEPRED,
2014).

a) Factores condicionantes
Son factores propios del area geogréfica de estudio que pueden ayudar o

dificultar el desarrollo de los fendmenos de origen natural (magnitud e intensidad) y

su distribucion espacial como se muestra en la Figura 2.



Figura 2

Factores condicionantes del peligro

FACTORES CONDICIONANTES

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

FISIOGRAFIA

HIDROLOGIA

EDAFOLOGIA

Estudia la forma exterior e intenior terrestre, la
naturaleza de las materias que lo componen y de su
formacion, de los cambios o alteraciones que estas

han experimentado desde su origen

Estudia las formas superficiales de la tierra,
decribiéndola, ordendndolas sistemadticamente e
investigando su origen y desarrollo

Descripcion de los aspectos naturales del paisaje
terrestre; relieve, modelado, vegetacion, suelos, etc.

Estudia la distribucion espacial y temperal, y las
propiedades del agua: Incluyendo escorrentia,
humedad del suelo, evapotranspiracién y el
equilibrio de las masas glaciares.

Estudia la naturaleza y condiciones de los suelos en
su relacién con los seres vivos.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendbmenos naturales del CENEPRED 2014.

b) Factores desencadenantes

Son factores cuya exposicion desencadenan eventos relacionados que pueden

crear un peligro en un area geografica especifica como se muestra en la Figura 3.

Figura 3

Factores desencadenantes del peligro

FACTORES DESENCADENANTES

HIDROMETEQOROLOGICOS

GEOLOGICAS

INDUCIDAS POR EL SER HUMANO

Lluvias, temperatura, viento, humedad del aire,
brillo solar, etc.

Colision de placas tectonicas, zonas de actividad
volcanica, fallas geolégicas, movimientos en

masas, desprendimientos de grandes bloques, etc.

Actividades econémicas, sobre explotacién de
recursos naturales, infraestructura, asentamientos
humanos, crecimieno demogrdfico, etc.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos originados

por fendmenos naturales del CENEPRED 2014.
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2.2.1.2. Analisis de elementos expuestos en zonas susceptibles

Al respecto, cabe destacar que el impacto probable de los factores expuestos
(area geogréfica de riesgo) dentro del area de impacto del fenbmeno natural se
cuantifica calculando las pérdidas o dafos probables (vida humana, infraestructura,
bienes y medio ambiente) que se puedan generar. como resultado de fendbmenos

naturales. Es importante analizar las posibles pérdidas por (CENEPRED, 2014).

e Dimensién Social: Poblacién, Salud, Educacion.

e Dimensién Econdmica: Agricultura, Industria, Comercio y Turismo,
Transporte y Comunicaciones, Energia, Abastecimiento de Agua y
Saneamiento.

e Dimensibn Ambiental: Recursos naturales Renovables y no

Renovables.

i Andlisis de elementos expuestos por dimensién social

a) Poblacion

Se deben tener en cuenta las poblaciones expuestas ubicadas dentro de la
zona de impacto de un fenémeno de origen natural:
¢ Numero de familias en riesgo (en ausencia de dicha informacion, se
recomienda el promedio geografico).
e Poblacion afectada (se puede obtener del Censo Nacional INEI o por

recoleccioén directa de informacion).
b) Instituciones educativas y establecimientos de salud

Se debe tomar infraestructura (cantidad, materiales de construccion
principales, area total, area de construccién, si cuentan con servicios basicos y la
ubicacion geografica en coordenadas UTM es minima) y poblacion escolar (nivel de
educacién general de estudiantes, docentes, personal administrativo) en la cuenta
(CENEPRED, 2014).

ii. Andlisis de elementos expuestos por dimensidon econdémica

Se ha demostrado que se tienen en cuenta los siguientes indicadores:

e Infraestructura de agua y saneamiento: presas, embalses y tanques,
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plantas de tratamiento de aguas residuales, tanques de
almacenamiento de automaviles e instalaciones administrativas.

e Infraestructura vial (carreteras, puentes, estacionamientos);
infraestructura portuaria, infraestructura de comunicacion,
infraestructura de telecomunicaciones).

¢ Infraestructura energética y eléctrica (centros de distribucion, redes de

transmision, subestaciones, torres, equipamientos, etc.).
iii. Analisis de elementos expuestos por dimensién ambiental

Se sefal6 que se deben tener en cuenta los siguientes indicadores:
e Erosion del suelo en el area de captacidon con detalle de kilbmetros
cuadrados o hectéreas.
e Areas verdes deforestados (deforestacion, incendios forestales, sequia,
etc.)
e Areas intangibles (parques nacionales, etc.)
e Los embalses de agua (Lagunas, lagos, rios, etc.) estan contaminados.
En esta etapa es necesario cuantificar las exposiciones para que las
recomendaciones de disefio y no estructurales derivadas del informe de evaluacién
de riesgos sean lo mas convenientes y Utiles posibles en la toma de decisiones. Se
podré incluir informacién adicional dependiendo del tipo de elemento expuesto en el
area de efecto del fenébmeno natural (CENEPRED, 2014).

2.2.2.Evaluacion de vulnerabilidad
2.2.2.1. Factores de la vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia.

a) Exposicion:

La exposicion se refiere a las decisiones y practicas de ubicar a las personas y
sus medios de vida en un area en el que existe la probabilidad que se produzca un
desastre. Las exposiciones se originan de una mala relacién de las personas con el
medio ambiente, que pueden deberse a procesos no planificados de crecimiento de
la poblacion, procesos de migracién desordenada, procesos de urbanizacion sin un
manejo adecuado del suelo y/o politicas de desarrollo econémico no sostenibles. Hay
gue tener presente siempre que, a mayor exposicion, mayor vulnerabilidad
(CENEPRED, 2014).
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b) Fragilidad:

La fragilidad es la condicion de desventaja o debilidad en las personas y sus
medios de subsistencia cuando se enfrentan a un peligro inminente. En general, se
enfoca en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y se origina desde
adentro, tales como: forma de construccién, incumplimiento de las normas de
construccién y/o materiales vigentes, etc. Hay que tener presente que, a mayor
fragilidad, mayor vulnerabilidad (CENEPRED, 2014).

¢) Resiliencia:

La resiliencia se refiere a la capacidad de superar circunstancias traumaticas
en las personas y sus medios de vida en caso de un desastre. Esta relacionado con
las condiciones sociales y organizativas de la poblacion. Hay que tener presente que,
a mayor elasticidad, menor vulnerabilidad (CENEPRED, 2014).

2.2.2.2. Elementos expuestos sociales, econdmicos y ambientales

i Analisis de la dimensién social:

Se originan con la Identificacién de las poblaciones expuestas en el area en
gue existe la probabilidad que se produzca un desastre de origen natural. Se debe
identificar poblaciones vulnerables y no vulnerables, y luego incorporar el analisis de
vulnerabilidad social y resiliencia social de poblaciones vulnerables. Esto ayuda a
determinar el nivel de vulnerabilidad social, como se muestra en la Figura 4
(CENEPRED, 2014).

Figura 4
e ez .
Exposicion social
* Matenal de construccion de edificaciones
Estado de conservacion de edificacien
Configuracion de elevacion de las edificaciones

Incumplimiento de procedimientos constructivos
de acuerdo a normatividad vigente

FRAGILIDAD SOCIAL * Topografia del terreno

EXPOSICION SOCIAL

= Grupo eftareoc

* Servicios educativos expuesios * Capacitacién en temas de gestién de nesgo
= Servicios de salud terciarios * Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres
RESILIENCIA SOCIAL

* Existencia de normatividad politica y legal
= Actitud frente al riesgo
* Campana de difusion

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendmenos naturales del CENEPRED 2014.



a) Exposicién social

El valor numérico (peso) seran obtenidos durante el andlisis jerarquico. Se
tienen en cuenta los siguientes pardmetros de evaluacidn, los cuales se indican en la
Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3:

Tabla 1
Grupo etario
Parametro Grupo etario Peso ponderado: 0,260
ES1 De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios PES1 0,503
§ ES2 De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios PES2 0,260
g ES3 De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios PES3 0,134
g ES4  De 15 a 30 afios PES4 0,068
ES5 De 30 a 50 afios PES5 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendbmenos naturales del CENEPRED 2014.

Tabla 2

Servicios educativos expuestos

Parametro Servicios educativos expuestos Peso ponderado: 0,160
ES6 > 75% del servicio educativo expuesto PES6 0,503
g ES7 < 75% y >50% del servicio educativo expuesto PES7 0,260
g ES8 <50% y >25% del servicio educativo expuesto PES8 0,134
g ES9 < 25% y >10% del servicio educativo expuesto PES9 0,068
ES10 <y > 10% del servicio educativo expuesto PES10 0,035

Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendmenos naturales del CENEPRED 2014.

Tabla 3

Servicios de salud terciarios

Parametro Servicios de salud terciario Peso ponderado: 0,633
ES11 > 60% del servicio educativo expuesto PES11 0,503
g ES12 < 60% y >35% del servicio educativo expuesto PES12 0,260
g ES13 < 35% y >20% del servicio educativo expuesto PES13 0,134
§ ES14 <20% y >10% del servicio educativo expuesto PES14 0,068
ES15 <y > 10% del servicio educativo expuesto PES15 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendmenos naturales del CENEPRED 2014.



b) Fragilidad Social

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacion, indicados en las
Tabla 4, Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8.

Tabla 4
Material de construccién de la edificacion

Material de construccién de la

Parametro Peso ponderado: 0,430

edificacion
FS1 Estera / Cartdn PFS1 0,503
3 FS2 Madera PFS2 0,260
% FS3 Quincha (cafia con barro) PFS3 0,134
g FS4  Adobe o tapia PFS4 0,068
FS5 Ladrillo o bloque de cemento PFS5 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de
riesgos originados por fenédmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 5

Estado de conservacion de la edificacion

Peso ponderado:

Parametro Estado de conservacion de la edificacién 0317

MUY MALO: Las edificaciones en que las estructuras presentan un

FS6 deterioro tal que hace presumir su colapso.

PFS6 0,503
MALO: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura

FS7 acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplomey PFS7 0,260
los acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico,
cuyas estructuras no tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y es

Descriptores

FS8 subsanable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles PFS8 0,134
debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y solo tienen
FS9 ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal. PFS9 0,068
FS10 MUY BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y que PES10 0,035

no presentan deterioro alguno.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de

riesgos originados por fenédmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 6

Antigliedad de la constitucion de la edificacion

Antigiiedad de construccion de la

Parametro edificacion Peso ponderado: 0,042
FS11 De 40 a 50 afios PFS11 0,503
§ FS12 De 30 a 40 afios PFS12 0,260
% FS13 De 20 a 30 afios PFS13 0,134
§ FS14 De 10 a 20 afios PFS14 0,068
FS15 De 5 a 10 afios PFS15 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de

riesgos originados por fenédmenos naturales del cenepred 2014.



Tabla 7

Configuracion de elevacion de las edificaciones

Configuracién de elevacion de las

Parametro edificaciones Peso ponderado: 0,078
FS16 5 Pisos PFS16 0,503
g FS17 4 Pisos PFS17 0,260
g Fs18 3 Pisos PFS18 0,134
g FS19 2 Pisos PFS19 0,068
FS20 1 Pisos PFS20 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién

de riesgos originados por fenémenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 8
Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a

normatividad vigente

Incumplimiento de procedimientos

Pardmetro constructivos Peso ponderado: 0,131
FS21 80 - 100 % PFS21 0,503
g FS22 60 - 80 % PFS22 0,260
% FS23 40-60% PFS23 0,134
g FS24 20-40% PFS24 0,068
FS25 0-20% PFS25 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion

de riesgos originados por fenédmenos naturales del cenepred 2014.
c) Resiliencia Social

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacién, los cuales se
indican en las Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13.

Tabla 9

Capacitacion en temas de gestion del riesgo

Peso ponderado:

Parametro Capacitacién en temas de gestion de riesgo 0285

La totalidad de la poblacion no cuenta ni desarrollan ningin tipo de

FS21 N . Y .
programa de capacitacion en tema concernientes a gestion de riesgo.

PFS21 0,503

La poblacién esta escasamente capacitada en temas concernientes a

FS22 Gestion de Riesgo, siento su difusion y cobertura escasa.

PFS22 0,260

La poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concernientes a Gestion

FS23 de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria.

PFS23 0,134

Descriptores

La poblacién se capacita constantemente en temas concernientes a

FS24 Gestién de Riesgos, siendo su difusién y cobertura total.

PFS24 0,068

La capacitacion se capacita conste mente en temas concernientes o
FS25 Gestién de Riesgos, actualizandose participando en simulacros, siendo su  PFS25 0,035
difusién y cobertura total.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendbmenos naturales del cenepred 2014.



Tabla 10

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Peso ponderado:

Parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres 0152
RS6 Existe desc9n00|m|ento de toda la poblacion sobre las causas y PRS6 0,503
consecuencias de los desastres.
RS7 Existe un escaso conocimiento de la poblacién sobre las causas y PRS7 0,260
" consecuencias de los desastres.
[
< . . .,
2 RS8 Existe un regular conocimiento de la poblacidn sobre las causas y PRS8 0.134
S consecuencias de los desastres.
j]
e La mayoria de poblacion tiene conocimiento sobre las causas y
RS9 consecuencias de los desastres. PRS9 0,068
RS10 Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las causas y PRS10 0,035

consecuencias de los desastres.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos originados

por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 11
Existencia de normatividad politica y local

Parametro Existencia de normatividad politica y local Peso ponderado: 0,096

El soporte legal que ayuda a la reduccion del riesgo del territorio (local,
regional o nacional) en el que se encuentra el area en estudio genera
efectos negativos a su desarrollo. No existen instrumentos legales
locales que apoyen en la reduccién del riesgo.
El soporte legal del territorio que ayude a la reduccién de riesgos del
RS12 territorio (local, regional o nacional) en el que se encuentra el area en PRS12 0,260
estudio se presenta en casi todo el territorio.
El soporte legal del territorio que ayuda a la reduccion del riesgo del
territorio (local, regional o nacional) en el que se encuentra el area en
estudio se cumple ocasionalmente. Existe un interés tenue en el
desarrollo planificado del territorio. El desorden en la configuracion
RS13 territorial del area en estudio se presenta en una importante parte de PRS13 0,134
todo el territorio donde se encuentra el area en estudio. Algunas
acciones de prevencion y/o mitigacion de desastres han sido o estan
considerados dentro de los planes estratégicos de desarrollo, pero
nunca se implementaran.
El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion del riesgo del
territorio (local, regional o nacional) en el que se encuentra el area en
estudio se cumple regularmente. Existe un interés en el desarrollo
planificado del territorio. El desorden en la configuracion territorial del
RS14 area en estudio se presenta en una importante parte de todo el PRS14 0,068
territorio donde se encuentra puntualmente. Algunas acciones de
prevencién y/o mitigacién de desastres han sido o estan considerados
dentro de los planes estratégicos de desarrollo, pero nunca se
implementaran.
El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion del riesgo del
territorio (local, regional o nacional) en el que se encuentra el area en
estudio se llega a cumplir de manera estricta. El desarrollo planificado
RS15 del territorio, es un eje estratégico de desarrollo. Se aplican acciones PRS15 0,035
de ordenamiento o reordenamiento territorial. Siempre las acciones
de prevencion y/o mitigacion de desastres estan consideradas dentro
de los planes estratégicos de desarrollo (o se vienen implementando).

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos originados

RS11 PRS11 0,503

Descriptores

por fenébmenos naturales del cenepred 2014.



Tabla 12

Actitud frente al riesgo

Peso ponderado:

Parametro Actitud frente al riesgo 0421
RS16 Actltud. 'fatallsta, conformista y con desidia de la mayoria de la PRS16 0.503
poblacién.
RS17 Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion. PRS17 0,260

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,

RS18 asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir PRS18 0,134
riesgo.
Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,

RS19 asumiendo el riesgo e implementando escasas medidas para PRS19 0,068
prevenir riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas
medidas para prevenir el riesgo.

Descriptores

RS20 PRS20 0,035

Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendbmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 13

Campainia de difusion

Peso ponderado:

Parametro Campafia de difusion 0.046

No hay difusion en diversos medios de comunicacion sobre temas PRS21

RS21 de Gestion del Riesgo para la poblacion local.

0,503
Escasa difusion en diversos medios de comunicacion sobre temas

RS22 de Gestion del Riesgo, existiendo el desconocimiento de la PRS22 0,260
mayoria de la poblacion.
Difusion masiva y poco frecuente en diversos medios de

RS23 comunicacion sobre temas de Gestion del Riesgo, existiendo el PRS23 0,134
conocimiento de un gran sector de la poblacion.
Difusion masiva y frecuente en diversos medios de comunicacion

RS24 sobre temas de Gestion de Riesgos, existiendo el conocimiento PRS24 0,068
total de la poblacion.
Difusion masiva y frecuente en diversos medios de comunicacion

RS25 sobre temas de Gestion del Riesgo, existiendo el conocimiento y PRS25 0,035
participacion total de la poblacién y autoridades.

Descriptores

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

ii. Analisis de ladimensién econémica:

Se desarrolla identificando la actividad econdmica y la infraestructura
expuestas en areas afectadas por fendmenos naturales, identificando factores
vulnerables y no vulnerables, exponiendo el dafio y luego integrando esto en los
andlisis de vulnerabilidad y resiliencia econémica. Esto ayuda a identificar

vulnerabilidades econdmicas, como se muestra en la Figura 5 (CENEPRED, 2014).



Figura5
Exposicion econémica
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* Capacitacién en temas de gestion del riesgo
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* Servicio de empresas de transporte
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* Area agricola

+» Servicic de telecomunicaciones

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién
de riesgos originados por fenédmenos naturales del cenepred 2014.

a) Exposicion econémica

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacién, los cuales se
indican en las Tabla 14, Tabla 15, Tabla 16, Tabla 17, Tabla 18, Tabla 19 y Tabla 20.

Tabla 14

Localizacion de la edificacion

Pardametro Localizacion de la edificacion Peso ponderado: 0,318
EE1l Muy cercana 0 km - 0,2 km PEE1 0,503

3 EE2 Cercana 0,2 km - 1 km PEE2 0,260

% EE3 Medianamente cerca 1 - 3 km PEE3 0,134

@

a EE4 Alejada 3 - 5 km PEE4 0,068
EES5 Muy alejada > 5 km PEES5 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de

riesgos originados por fenémenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 15

Servicio basico de agua potable y saneamiento

Servicio basico de agua potable y Peso ponderado:

Parametro

saneamiento 0,219
EE6 > 75% del servicio expuesto PEE6 0,503
8 EE7 > 50% y < 75% del servicio expuesto PEE7 0,260
% EES8 > 25% y < 50% del servicio expuesto PEES8 0,134
§ EE9 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE9 0,068
EE10 >y < 10% del servicio expuesto PEE10 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de

riesgos originados por fenbmenos naturales del cenepred 2014.



Tabla 16

Servicio de las empresas eléctricas expuestas

Peso ponderado:

Parametro Servicio de las empresas eléctricas expuestas 0.140
EE11 > 75% del servicio expuesto PEE11 0,503
8 EE12 > 50% y < 75% del servicio expuesto PEE12 0,260
% EE13 > 25% y < 50% del servicio expuesto PEE13 0,134
é EE14 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE14 0,068
EE15 >y < 10% del servicio expuesto PEE15 0,035

Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 17
Servicio de las empresas de distribucion de combustible y gas
Parametro Servicio de las empresas de distribucion de Peso ponderado:
combustibles y gas 0,063
EE16 > 75% del servicio expuesto PEE16 0,503
§ EE17 > 50% y < 75% del servicio expuesto PEE17 0,260
g EE18 > 25% y < 50% del servicio expuesto PEE18 0,134
§ EE19 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE19 0,068
EE20 >y < 10% del servicio expuesto PEE20 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 18
Servicio de empresas de transporte expuesto

Peso ponderado:

Parametro Servicio de empresas de transporte expuesto 0,089
EE21 > 75% del servicio expuesto PEE21 0,503
8 EE22 > 50% y < 75% del servicio expuesto PEE22 0,260
% EE23 > 25% y < 50% del servicio expuesto PEE23 0,134
§ EE24 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE24 0,068
EE25 >y < 10% del servicio expuesto PEE25 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 19
Area agricola
Parametro Area agricola Peso ponderado: 0,121
EE26 > 75% del servicio expuesto PEE26 0,503
3 EE27 > 50% y < 75% del servicio expuesto PEE27 0,260
=]
g EE28 > 25% y < 50% del servicio expuesto PEE28 0,134
§ EE29 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE29 0,068
EE30 >y < 10% del servicio expuesto PEE30 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.
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Tabla 20

Servicio de telecomunicaciones

Parametro Servicio de telecomunicaciones Peso ponderado: 0,050
EE31 > 75% del servicio expuesto PEE31 0,503
3 EE32 > 50% y < 75% del servicio expuesto PEE32 0,260
é‘ EE33 > 25% y < 50% del servicio expuesto PEE33 0,134
2
a EE34 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE34 0,068
EE35 >y < 10% del servicio expuesto PEE35 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

b) Fragilidad econémica

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacion, los cuales se
indican en las Tabla 21, Tabla 22, Tabla 23, Tabla 24, Tabla 25 y Tabla 26:

Tabla 21

Material de construccién de la edificacion

Parametro Material de construccidn de la edificacién Peso ponderado: 0,386
FE1 Estera / Cartén PFE1 0,503
g FE2 Madera PFE2 0,260
% FE3 Quincha (cafia con barro) PFE3 0,134
g FE4 Adobe o Tapia PFE4 0,068
FE5 Ladrillo o bloque de cemento PFE5 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 22

Estado de conservacion de las edificaciones

Peso ponderado:

Parametro Estado de conservacion de las edificaciones 0.386

FE1 MUY MALO: Las edificaciones en que las estructuras presentan un

deterioro tal que hace presumir su colapso. PFEL 0,503

MALO: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura
FE2 acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplomey PFE2 0,260
los acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico,
cuyas estructuras no tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y es

Descriptores

FE3 subsanable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioro visible PFE3 0,134
debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y solo tienen
FE4 ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal. PFE4 0,068
FE5 MUY BUENQO: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y que PEE5 0,035

no presentan deterioro alguno.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendbmenos naturales del cenepred 2014.



Tabla 23

Antigliedad de construccién de la edificacion

Antigliedad de construccion de la

Parametro Peso ponderado: 0,111

edificacién
FE11 De 40 a 50 afios PFE11 0,503
g FE12 De 30 a 40 afios PFE12 0,260
g FE13 De 20 a 30 afios PFE13 0,134
g FE14 De 10 a 20 afios PFE14 0,068
FE15 De 5 a 10 afios PFE15 0,035

Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 24
Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normativa vigente
Parametro Incumplimiento de procedimignto; constructivos de Peso ponderado:
acuerdo a normativa vigente 0,156
FE16 80 - 100% PFE16 0,503
8 FE17 60 - 80% PFE17 0,260
£ FE18 40 - 60% PFE18 0,134
g  FEL9 20 - 40% PFEI9 0,068
FE20 0 - 20% PFE20 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 25
Topografia del terreno

Parametro Topografia del terreno (P=pendiente) Peso ponderado: 0,044
FE21 50% < P < 80% PFE21 0,503
8 FE22 30% < P <50% PFE22 0,260
?‘; FE23 20% <P <30% PFE23 0,134
A FE24 10% <P <20% PFE24 0,068
FE25 P<10% PFE25 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 26

Configuracion de elevacion de las edificaciones

Parametro Configuracion de elevacion de las edificaciones  Peso ponderado: 0,068
FE26 5 Pisos PFE26 0,503
4 FE27 4 Pisos PFE27 0,260
%‘ FE28 3 Pisos PFE28 0,134
a FE29 2 Pisos PFE29 0,068
FE30 1 Pisos PFE30 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendbmenos naturales del cenepred 2014.



¢) Resiliencia econémica

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacién, los cuales se
indican en las Tabla 27, Tabla 28, Tabla 29 y Tabla 30.

Tabla 27

Poblacién econ6micamente activa desocupada

Peso ponderado:

Parametro Poblacién econdmicamente activa desocupada 0159

Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo. Escasa
demanda de mano de obra para las actividades econdmicas.

RE1 Escaso nivel de empleo de la poblacion econémicamente activa. PREL 0,503
Poblaciones con serias limitaciones socioecondmicas.
Bajo acceso y poca permanencia aun puesta de trabajo. Poca

RE? demanda de mano de obra para las actividades econdémicas. Bajo PRE? 0,260

nivel de empleo de la poblacion econdmicamente activa.
Poblaciones con limitaciones socioecondmicas.

Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Demanda
RE3 de mano de obra para actividades econdmicamente activa. PRE3 0,134
Poblaciones con regulares posibilidades socioeconémicas.

Acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Demanda de mano
de obra para las actividades econémicas. Regular nivel de empleo

Descriptores

RE4 o o . . PRE4 0,068
de la poblacibn econdmicamente activa. Poblaciones con
posibilidades socioeconémicas.
Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Alta demanda

RE5 de mano de obra para las actividades econémicas. Alto nivel de PRE5 0,035

empleo de la poblacién econémicamente activa. Poblaciones con
altos posibilidades socioeconémicas.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos originados

por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 28

Ingreso familiar promedio mensual

Ingreso familiar promedio mensual (nuevos

Parametro soles) Peso ponderado: 0,501
REG6 > 3000 PREG6 0,503
g RE7 > 1200 -<= 3000 PRE7 0,260
g RES8 > 264 <= 1200 PRES 0,134
§ RE9 > 149 <= 264 PRE9 0,068
RE10 <=149 PRE10 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.



Tabla 29

Organizacién y capacitacion institucional

Peso ponderado:

Parametro Poblacidon econémicamente activa desocupada 0.077

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales presentan
poca efectividad en su gestién. Cuentan con un gran desprestigio y desaprobacion
popular (puede existir el caso en el que la gestién sea poco eficiente, pero con apoyo
popular basado en asistencialismo o populismo). Las instituciones gubernamentales
RE11 de nivel sectorial muestran indices de gestion deficientes y trabajo poco coordinado. PRE11 0,503
No existe madurez politica. Las instituciones privadas generan conflictos, muestran
poco interés con la realidad local, muchas de ellas coadyuvan con la informalidad,
o, forman enclaves en el territorio en el que se encuentran. No existe apoyo e
identificacion institucional e interinstitucional.
Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales presentan
poca efectividad en su gestion. Empiezan a generar desprestigio y desaprobacion
popular. Las instituciones gubernamentales de nivel sectorial muestran algunos
RE12 _indices de_gestién de_eficiencia, pero en casos aisl_ado_s. Existe cie_rta coordinacion PRE12
intersectorial. No existe madurez politica. Las instituciones privadas generan
conflictos aislados, muestran un relativo interés con la realidad local, algunas de
ellas coadyuvan con la informalidad, se encuentran integradas al territorio en el que
se encuentran. Existe un bajo apoyo e identificacién institucional e interinstitucional.
Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales presentan
un nivel estandar de efectividad en su gestion. Tienen un apoyo popular que les
permite gobernar con tranquilidad. Las instituciones gubernamentales de nivel
sectorial muestran algunos indices de gestion de eficiencia. Existe cierta
RE13 coordinacion intersectorial. La madurez politica es embrionaria. Las instituciones PRE13 0,134
privadas normalmente no generan conflictos, muestran un interés con la realidad
local, existe una minoria que coadyuvan con la informalidad, se encuentran
integradas al territorio en el que se encuentran. Existe un bajo apoyo e identificacion
institucional e interinstitucional.
Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales presentan
un nivel eficiente de efectividad en su gestion. Tienen un apoyo popular que les
permite gobernar con tranquilidad. Las instituciones gubernamentales de nivel
sectorial muestran indices interesantes de gestion de eficiencia. Existe una
RE14 progresiva coordinacion intersectorial. Existe un proceso de madurez politica. Las PRE14 0,068
instituciones privadas normalmente no generan conflictos, muestran un interés con
la realidad local, se encuentran integradas y comprometidas al territorio en el que se
encuentran. Existe un interesante apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.
Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales tienen un
RE15 nivel eficiente de efectivjda_d en su gestion. ‘L’as insti;u_cion_es gu_bernamentales de PRE15
nivel sectorial muestran indices altos de gestion de eficiencia. Existe un proceso de
madurez politica. Tienen apoyo total de la poblacion y empresas privadas.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos originados por

0,260

Descriptores

0,035

fendbmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 30

Capacitacion en temas de gestion de riesgo

Peso ponderado:

Parametro Organizacién y capacitacion institucional 0263

La totalidad de la poblacién no cuenta ni desarrollan ningin tipo de

RE11 programa de capacitacion en temas concernientes a Gestion de Riesgos PRE11 0,503
RE12 La p'czblacnon' esta escasamente p,apaC|tada en temas concernientes a PRE12 0.260
@ Gestién de Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa.
S La poblacién es capacitada con regular frecuencia en temas concernientes
% RE13 a Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura mayoritaria. PRE13 0134
1%}
2 i . .
A’ RE14 La poblacion es capacitada constantemente en temas concernientes a PRE14 0,068

Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura total.

La poblacion es capacitada constantemente en temas concernientes a
RE15 Gestion de Riesgo, actualizandose, participando en simulacros, siendo su  PRE15 0,035
difusién y cobertura total.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendbmenos naturales del cenepred 2014.



iii. Analisis de la dimensién ambiental:

Se Identifica los recursos naturales renovables y no renovables ubicados en
areas afectadas por fenébmenos naturales; para luego analizar integralmente la

vulnerabilidad y resiliencia ambiental. Esto ayuda a determinar el nivel de

vulnerabilidad ambiental, como se muestra en la Figura 6 (CENEPRED, 2014).

Figura 6
Exposicion ambiental
GRAFICO 73: Exposicién ambiental

* Caracteristicas geoldgicas del suelo

FRAGILIDAD AMBIENTAL * Explotacién de recursos naturales

* Localizacién de centros poblados

EXPOSICION AMBIENTAL

* Deforestacién

» Especies de flora y fauna por . COnOCLm!ZIILO ¥ C;mprﬂrl\'ﬂehio de

area geogrdfica normatividad ambienta §
. F‘t%rd!da de suelo RESILIENCIA AMBIENTAL . Conoag‘uez‘ro ancestral para la elxplommon
* Pérdida de agua sostenible de sus recursos naturales

+ Capacitacién en temas de conservacion

ambiental

Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

a) Exposicion ambiental

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacién, los cuales se

indican en las Tabla 31, Tabla 32, Tabla 33 y Tabla 34:

Tabla 31

Deforestacion

Peso ponderado:

Parametro Deforestacion 0,501
EAL A_reas sin 'vegetac'lon. Terrenos eriazos y/o areas donde se levanta PEAL 0,503
diversos tipos de infraestructura.
EA2 Areas de cultivo. Tierras dedicadas a cultivos de pan llevar. PEA2 0,260
p EA3 Pasto_s. Tierras dedicadas al cultivo de pastos para fines de alimentacion PEA3 0134
2 de animales menores y ganado.
8 Otras tierras con arboles. Tierras clasificadas como "otras tierras" que se
9 EA4 extienden por méas de 0,5 hectareas con una cubierta de dosel al 10% de PEA4 0,068
a arboles capaces de alcanzar una altura de 5 m en la madurez.
Bosques. Tierras que se extienden por mas de 0,5 hectareas dotadas de
EA5 arboles de una altura superior a 5 m y una cubierta de dosel superior al PEAS 0,035

10%, o arboles capaces de alcanzar esta altura in situ. No incluye la tierra
sometida a un uso predominante agricola o urbano.

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.
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Tabla 32

Especies de flora y fauna por area geogréfica

Peso ponderado:

Parametro Especies de flora y fauna por area geografica 0,077
EA6 75 - 100 % del total del &mbito de estudio PEA6 0,503
g EA7 50 - 75 % del total del ambito de estudio PEA7 0,260
g EAS8 25 - 50 % del total del ambito de estudio PEAS 0,134
4 EA9 5 - 25 % del total del &mbito de estudio PEA9 0,068
EA10 Menor a 5 % del total del &mbito de estudio PEA10 0,035

Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fenbmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 33
Perdida de suelo

Peso ponderado:

Parametro Perdida de suelo 0,263

Erosion provocada por lluvias: pendientes pronunciadas y

EA11 9 - ! 3 > PEA11 0,503
terrenos montafias, lluvias estacionales y el fendmeno El Nifio.
., EAL2 Defores_t,amon agravada, uso indiscriminado de suelos, PEAL2 0.260
] expansion urbana, sobrepastoreo.
S A p .
=1 EAL3 ProEecc_lon madecygda en los margenes de corrientes de agua PEA13 0.134
3 en ambitos geograficos extensos.
[ . . . , .
a EAL4 Longitud de la pe_ndlente del_suelo, relat_:lona las perdldas de PEAL4 0,068
un campo de cultivo de pendiente y longitud conocida.
EALS Factor cultivo y contenido en sale ocasiona pérdidas por PEA1S 0,035

desertificacion.
Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fenbmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 34
Perdida de agua

Peso ponderado:
0,263

PEA16 0,503

Parametro Perdida de agua

Agricultura, demanda agricola y perdida por contaminacion de
aguas superficiales y subterraneas.
Practicas de consumo poblacional/fugas en redes de

EA16

3 EALY distribucion, uso indiscriminado en riego de suelos de cultivo. PEALY 0260
5 . . . . -
g EA1S Consumo industrial y minero, perdidas por evaporacion, fugas PEA1S 0.134
g y otros.
o] . £ . . ,
o) EAL9 Perdidas por técnicas inadecuadas de regadio y canales de PEA19 0,068
transporte en tierra.
EA20 Practicas de uso del cauce y margenes del rio en graves PEA20 0,035

problemas de conservacién y mantenimiento.
Nota. Extraido de la segunda versién del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.
b) Fragilidad ambiental

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacién, los cuales se
indican en las Tabla 35, Tabla 36 y Tabla 37:



Tabla 35

Caracteristicas geoldgicas del suelo

Peso ponderado:

Parametro Caracteristicas geoldgicas del suelo 0283
FAL Zor:la_ muy fracturada, fallgda, :5u_e|os colapsables (rellenos, capa PEAL 0,503
freatica alta turba, material inorganico, etc.)
3 FA2 Zona medianamente fracturada, suelos con baja capacidad portante. PFA2 0,260
=]
% FA3 Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana capacidad portante PFA3 0,134
1%}
a FA4 Zona ligeramente fracturada, suelos de alta capacidad portante. PFA4 0,068
FAS Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con buenas caracteristicas PEAS 0,035

geotécnicas.
Nota. Extraido del manual para la evaluacion de riesgos originados por fenbmenos

naturales del CENEPRED, 2014.

Tabla 36

Explotacion de recursos naturales

Peso ponderado:

Parametro Explotacion de recursos naturales 0.047

Practicas negligentes e intensas de degradacion en el cauce y
margenes del rio u otro continente de agua (deterioro en el
consumo/uso indiscriminado de los suelos, recursos forestales),
entre otros considerados basicos propios del lugar de estudio.
Practicas negligentes periédicas o estacionales de degradacién en
el cauce y margenes del rio u otro continente de agua (deterioro
en el consumo/uso indiscriminado de los suelos, recursos
forestales).
Practicas de degradacion del cauce y margenes del rio u otro
continente de agua (deterioro en el consumo/uso indiscriminado
de los suelos, recursos forestales) sin asesoramiento técnico
capacitado. Pero las actividades son de baja intensidad.
Practicas de consumo/uso del cauce y margenes del rio u otro
EA9 continente de agua (suelo y recursos forestales) con PEA9 0,068
asesoramiento técnico capacitado bajo criterios de sostenibilidad.
Practicas de consumo/uso del cauce y margenes del rio u otro
EA10 continente de agua con asesoramiento técnico permanente bajo PEA10 0,035
criterios de sostenibilidad econémica y ambiental.

Nota. Extraido del manual para la evaluacion de riesgos originados por Fenbmenos
Naturales del CENEPRED, 2014.

EA6 PEAG 0,503

EA7

PEA7Y 0,260

EA8 PEAS8 0,134

Descriptores

Tabla 37

Localizacion de centros poblados

Peso ponderado:

Parametro Localizacion de centros poblados 0,643
FA11 Muy cercana 0 km - 0,2 km PFA11 0,503
g FA12 Cercana 0,2 km - 1 km PFA12 0,260
% FA13 Medianamente cerca 1 - 3 km PFA13 0,134
§ FAl4 Alejada 3 - 5 km PFA14 0,068
FA15 Muy alejada > 5 km PFA15 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacién de riesgos

originados por fenbmenos naturales del cenepred 2014.



¢) Resiliencia Ambiental

Se tienen en cuenta los siguientes parametros de evaluacién, los cuales se
indican en las Tabla 38, Tabla 39 y Tabla 40:

Tabla 38

Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental

Peso ponderado:

Parametro Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental 0633

Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de

RAL normatividad en tema de conservacion ambiental.

PRA1 0,503

RA2 Solo las autorldades. conocen la existencia dg normatividad en PRA2 0,260
temas de conservacion ambiental. No cumpliéndolas.

Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de
RA3 normatividad en temas de conservacion cumpliéndola PRA3 0,134
parcialmente.

Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién en
RA4 general conocen la existencia de normatividad en temas de PRA4 0,068
conservacion ambiental. Cumpliéndole mayoritariamente.

Descriptores

Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién en
general conocen la existencia de normatividad en temas de
conservacion ambiental. Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

RA5 PRA5 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fendmenos naturales del cenepred 2014.

Tabla 39

Conocimiento ancestral para la explotacién sostenible de sus recursos naturales

Conocimiento ancestral para la explotacion sosteniblede  Peso ponderado:

Parametro
SUS recursos naturales 0,106

La poblacion en su totalidad ha perdido los conocimientos
RA6 ancestrales para explotar de manera sostenible sus recursos  PRAG6 0,503
naturales.

Algunos pobladores poseen y aplica sus conocimientos
RA7 ancestrales para explotar de manera sostenible sus recursos  PRA7 0,260
naturales.

Parte de la poblacion posee y aplica sus conocimientos
RA8 ancestrales para explotar de manera sostenible sus recursos  PRAS8 0,134
naturales.

Descriptores

La poblacion mayoritariamente posee y aplica sus

RA9 conocimientos ancestrales para explotar de manera sostenible  PRA9 0,068
SuS recursos naturales.
La poblacion en su totalidad posee y aplica sus conocimientos

RA10 ancestrales para explotar de manera sostenible sus recursos PRA10 0,035
naturales.

Nota: Extraido del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales del CENEPRED, 2014.



Tabla 40

Capacitacién en temas de conservacién ambiental

p L, ., . Peso ponderado:
Parametro Capacitacion en temas de conservaciéon ambiental p

0,260
RA11 La totalidad de la poblac_pn no r(_eube y/o desarrolla capacitaciones PRA11 0,503
en temas de conservacion ambiental.
RA12 La pobla(;[on es}a esc.f:\samente . caRaC|tada en temas de PRA12 0,260
conservacion ambiental, siendo su difusion y cobertura escasa.
RA13 La poblacion se capacita con regular frecuencia en temas de PRA13 0.134

conservaciéon ambiental, siendo su difusién y cobertura parcial.

Descriptores

La poblacion se capacita constantemente en temas de
RA14 conservacion ambiental, siendo su difusion y cobertura PRA14 0,068
mayoritaria.

La poblacion se capacita constantemente en temas de

RALS conservacion ambiental, siendo su difusion y cobertura total.

PRA15 0,035

Nota. Extraido de la segunda version del manual para la evaluacion de riesgos

originados por fenbmenos naturales del cenepred 2014.

iv. Flujograma general para obtener el mapa de vulnerabilidad

Se debe determinar si la exposicion es sensible a fenébmenos naturales, y si la
exposicion es sensible se realiza un andlisis de vulnerabilidad, de lo contrario se
descarta y se anota en el estudio (CENEPRED, 2014).

2.2.3.Analisis del riesgo

El riesgo es el resultado de vincular el peligro con la vulnerabilidad de los
factores de exposicion para determinar los posibles impactos y consecuencias
sociales, fisicas, econémicas y ambientales del fendbmeno. Los cambios en uno o
mas de estos parametros cambiaran el riesgo, el nimero de pérdidas esperadas y
las consecuencias en un sector determinado (Carrefio et al, 2005).

De acuerdo con la formula del manual de evaluacion del riesgo de fenémenos
naturales, la segunda edicion del manual aprobado por Resolucién Jefatural N°112-
2014-CENEPRED/J, indica que la férmula (1) del célculo del riesgo se basa en el
nivel de peligro y vulnerabilidad segun la expresion.

Riel ¢ = f(Py, Vet
Donde:
R =Riesgo
F =En Funcion
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a la i durante un periodo de exposicion
t.

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto.
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2.2.3.1. Tramos de riesgo potencial a partir de informacion histérica

En este paso se realiza una busqueda sistematica utilizando todos los recursos
posibles que brinden informacién sobre los riesgos de fendmenos naturales y eventos

histéricos en las areas expuestas a los fenémenos anteriores (CENEPRED, 2014).

2.2.3.2. Determinacién de registros de riesgos potenciales:

Esta fase de andlisis se enfoca en la identificacion de riesgos potenciales,
comenzando con la identificacion de la probabilidad de que ocurran peligros en areas
ya afectadas por causas naturales. Para ello, a partir de los hallazgos y del trabajo
realizado, se proponen una serie de trabajos: andlisis territorial, analisis de
investigaciones previas, analisis de puestos de trabajo de las entidades, encuestas a
ciudades de administracion central y entidades publicas y privadas (CENEPRED,
2014).

2.2.3.3. Determinacién de registros de riesgos significativos

En este paso, los casos de riesgo insignificante se separan de un conjunto de
perfiles de riesgo potencial, y la informaciéon se condensa y agrupa, se elimina la
duplicacion y se agrega un solo perfil. Lo Unico es que todos los expedientes se
encuentran en la misma seccién o area por lo que se debe manejar de manera
uniforme (CENEPRED, 2014).

2.2.3.4. Determinacién de registros de riesgos constatados

Finalmente, se realizardn una serie de viajes de campo basados en la
informacion contenida en la literatura clave. Esto permite precisar mejor la
informacion y profundizar en las tareas de agregacion y eliminar riesgos
insignificantes. Ademas, a través de las visitas al sitio, otra informacién recopilada en
el sitio puede usarse mas adelante para evaluar la calidad de los registros
(CENEPRED, 2014).

2.3. Definicion de términos

2.3.1. Actores locales: Todos ellos son agentes en los ambitos politico,
econdmico, social y cultural, portadores y promotores del potencial local. Los actores
locales juegan un papel clave en el proceso de desarrollo, tanto en sus roles

especificos como en la coordinacion de actividades entre ellos (CENEPRED, 2014).
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2.3.2. Andlisis de riesgos: Un proceso técnico capaz de identificar y
caracterizar amenazas, analizar vulnerabilidades, calcular, controlar, gestionar y
comunicar riesgos para lograr la sostenibilidad para el desarrollo sostenible a través
de una adecuada toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres
(CENEPRED, 2014).

2.3.3. Andlisis de la vulnerabilidad: La fase de evaluacion de riesgos
analiza los factores de exposicion, vulnerabilidad y resiliencia frente a los peligros
identificados, evalla la vulnerabilidad y evalia los mapas de vulnerabilidad de las
unidades fisicas, sociales o ambientales (CENEPRED, 2014).

2.3.4. Célculo de riesgos: La fase de evaluacién de riesgos, durante la cual
se determina el alcance del riesgo, se evalla el dafio o el impacto (cualitativo y
cuantitativo), se elaboran mapas de zonificacion de riesgos y se recomiendan
controles preventivos y de mitigacién para la mitigacion de riesgos estructurados y
no estructurados (CENEPRED, 2014).

2.3.5. Control de riesgos: Fase de evaluacion de riesgos, durante la cual se
evallan las medidas de mitigacién y/o prevencién, se determina la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo y finalmente se toman las medidas de control y se proponen las
medidas de control mas adecuadas (CENEPRED, 2014).

2.3.6. Desastres: Pérdida y dafio total a la salud, los medios de subsistencia,
los habitats, la infraestructura, la actividad econdmica y el medio ambiente como
resultado del impacto de un peligro o amenaza que resulte en un cambio severo en
el funcionamiento de una unidad social que exceda la capacidad del area local para
responder eficazmente, cuyas consecuencias pueden ser de origen natural, y

también pueden deberse al comportamiento humano (CENEPRED, 2014).

2.3.7. Desarrollo sostenible: Un proceso de cambio natural, econémico,
social, cultural e institucional que asegura la mejora de las condiciones de vida de las
personas, la produccion de bienes y la prestacion de servicios sin dafiar el entorno
natural ni afectar los elementos basicos del mismo entorno de desarrollo para las

generaciones futuras de personas (CENEPRED, 2014).

2.3.8. Determinacion de peligro: La fase de evaluacion de riesgos, en la que

se identifican y caracterizan los peligros, se evalla la susceptibilidad a los peligros,
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se identifican los escenarios, se identifican los peligros y se mapean los niveles de
peligro (CENEPRED, 2014).

2.3.9. Directrices de evaluacion de riesgos: Reglas para seleccionar
opciones y decisiones relacionadas para la aplicacion de procesos técnhicos para
mantener la integridad cientifica del proceso (CENEPRED, 2014).

2.3.10. Evaluacién de riesgos: Andlisis de Riesgo Componente del proceso
de ingenieria que ayuda a calcular y controlar el riesgo, identificar peligros con
anticipacion y analizar vulnerabilidades, y recomendar medidas para prevenir y/o

reducir el riesgo, riesgo de desastres y evaluacién del riesgo (CENEPRED, 2014).

2.3.11. Fendbmeno de origen natural: Es cualquier manifestacién natural que
puede ser percibida a través de los sentidos o herramientas de descubrimiento
cientifico. Se refiere a cualquier evento natural que surge debido a su funcionamiento
interno (CENEPRED, 2014).

2.3.12. Fendmenos inducidos por la accién humana: Es toda manifestacion
resultante del desarrollo cotidiano de actividades, faenas industriales o productivas
hechas por el hombre, que contienen sustancias y/o residuos bioldgicos, fisicos y
guimicos (CENEPRED, 2014).

2.3.13. Gestién del conocimiento: Es la coordinacion reflexiva y sistematica
de personas, tecnologia, procesos y estructuras organizacionales para agregar valor

a través del uso y la innovacién del conocimiento (CENEPRED, 2014).

2.3.14. Vulnerabilidad: Lo que se ve comprometido por los impactos de los
desastres es la sensibilidad de las poblaciones, las estructuras fisicas o las
actividades socioeconémicas. La vulnerabilidad puede explicarse por tres factores:
exposicion, vulnerabilidad y resiliencia. Se representa como 0 a 1 (CENEPRED,
2014).

2.3.15. Infraestructura comunitaria: La infraestructura que se construye para
las comunidades se refiere principalmente a estructuras  basicas
pequefias, infraestructuras técnicas y sistemas construidos a nivel local que son
importantes para la subsistencia de la poblacion que vive en dichas comunidades
(CENEPRED, 2014).
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CAPITULO IIl: MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo y disefio de la Investigacion

3.1.1.Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de tipo aplicado.

El nivel de investigacién es de caracter descriptivo, ya que se examinara los
fendbmenos existentes, para poderlo caracterizar, detallar e interpretar. “Los estudios
descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno que se
someta a un analisis. Es decir, tnicamente pretende medir y recoger informacion de
manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se

refieren...” (Hernandez, 2014, p.80).

Enfoque de investigacion
En cuanto al enfoque de investigacion utilizado, es cuantitativo porque se utiliza

una ponderacion en las encuestas.

3.1.2. Disefo de investigacion

El trabajo de investigacion que se presenta tiene un disefio de investigacion no
experimental descriptivo, de corte transversal. No experimental por la misma razén
gue las variables de estudio no pueden ser manipuladas libremente. Esto significa
gue se basa en la observacion del fendbmeno que ocurre en el momento de la
recolecciéon de datos. Interseccidon descriptiva porque los datos se obtienen solo en
un momento determinado para describir el comportamiento de la variable
dependiente en relacion con la variable independiente (Chanca Poma & Inga Ramos,
2018).

El siguiente diagrama se utilizar4 para desarrollar un trabajo adecuado,

considerando el andlisis de datos de la Tabla 41.

Ox
M / \r
\ Oy /
Donde:
M = Estilo de muestra
Ox = observacion de la variable X

Oy = observacion de la variable Y

r = resultado
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Tabla 41

Andlisis de datos

35

M
X
y

r

Lotes expuestos a peligro por huayco en la zona de quebrada Caramolle

Peligro por inundacion

Vulnerabilidad por inundacién

Riesgo de desastre

Nota: El diagrama anterior nos ayudd a comprender la recopilacion y el analisis

de datos al mostrar las relaciones entre ellos para producir resultados faciles de

investigar (Chanca Poma & Inga Ramos, 2018).

3.2. Poblacién y/o muestra de estudio

La poblacién en estudio son los lotes expuestos al peligro de inundacion debido

a la activacion de la quebrada Caramolle en los distritos de Ciudad Nueva y Pocollay

provincia de Tacha y departamento de Tacna. De acuerdo al mapa de peligro

elaborado por ingemmet son 614 lotes expuestas al peligro de los cuales se han

estudiado en su totalidad por consiguiente la poblacion y la muestra son la misma.

3.3. Operacionalizacion de variable

Las variables independientes y dependientes consideradas en el Anexo 1y

detalladas en la Tabla 42.

Tabla 42

Variable independiente y dependiente

Variable Definicién conceptual Dimensién Indicadores
. Peligro

Independiente Es la probabilidad de que un fenémeno e Muy alto e Mapa de peligro:
fisico potencialmente dafiino de origen e Alto peligro bajo, medio,

« Peligro natural o inducido por accion humana, e Medio alto y muy alto.
se presente en un lugar especifico con . Bajo
una cierta intensidad y un periodo de
tiempo y frecuencia definidos.

e Vulnerabilidad Vulnerabilidad e Mapa de
Es la susceptibilidad de la poblacién, la vulnerabilidad:
estructura fisica o las actividades socio vulnerabilidad bajo,
econémicas que sufren dafios por medio, alto y muy
accion de un peligro o amenaza. alto.

; Riesgo
Dependiente Es la probabilidad de que la poblacion y e Muy alto e Mapa de riesgo:
e Niveles de SUs 'medios de vida sufra}n dafios y e Alto riesgo bajo, medio,
Riesgo perd@gs a consecuencia de su e Medio alto y muy alto.
condicion de vulnerabilidad y al impacto « Bajo

de un peligro (DS 048-2011-PCM)




3.4. Técnicas e instrumentos paralarecoleccién de datos

La técnica utilizada fue la observacion, recolectando datos de la zona de
estudio dividido en tres sectores: punto inicial y final.

Se utilizé6 como herramienta una encuesta para los pobladores duefios de lotes
ubicados en zona de peligro por huayco segun ingemmet siendo la zona afectada por
la quebrada Caramolle ubicada en Ciudad Nueva y Pocollay jurisdiccion segun plan
de desarrollo urbano de Tacna 2015-2025. La estructura esta disefiada y graduada
de acuerdo con el propésito de la prueba.

1. Encuesta

2. Observacion

Herramientas:

e Mapa de peligro geoldgico — ingemmet 2020

¢ Norma resolucion ministerial N°334-2012-PCM

¢ Manual para evaluacién de riesgos originados por fenbmenos naturales 02
version (Resolucion N° 112-2014-CENEPRED)

¢ Planos de catastro

e Software, arcgis pro, Google earth

3.5. Procesamiento y analisis de datos

3.5.1.Caracterizacion del peligro

3.5.1.1. Metodologia para determinar los niveles de peligro

Para determinar el nivel de peligro se tuvo en cuenta la metodologia establecida
por el cenepred en la 2da versién del manual para la evaluacion de riesgos originados
por fendmenos naturales, los procedimientos planteados en la metodologia se
detallan en la Figura 7.

Se estim6 que existe 2 clases de peligro, generados de forma natural y los que
son ocasionados por accion humana, para esta tesis se tuvo en cuenta la clase de
peligro originado de forma natural.

Se caracterizé el peligro iniciando con el estudio de la situacién en la que se
encuentra la quebrada Caramolle. Para la recopilacion de informacion y factores

condicionantes se utiliz6 como referencia el informe titulado, evaluacion de peligros
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geoldgicos en la quebrada del Diablo y Caramolle en Tacna (INGEMMET,2020). Para
identificar los factores desencadenantes y los pardmetros de evaluacion del
fendmeno se utilizé6 datos hidrometeoroldgicos y los reportes histéricos de senamhi

siendo la estacion de Jorge Basadre-Tacha la mas cercana a la zona de estudio.

Figura 7
Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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3.5.1.2. Identificacion del nivel de peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se debe tener en cuenta la
informacion obtenida, sino también las consecuencias y dafios en el &rea de
investigacion después de producida la inundacion (Cahuapaza Hilasaca & Lopez
Casaverde, 2020).

3.5.1.3. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de inundacion en la zona de estudio, se tomara en
consideracion los factores que provocan el peligro de inundacién y el factor
determinante, que se detalla en la Tabla 43 (Cahuapaza Hilasaca & Lopez
Casaverde, 2020).



Tabla 43

Factores desencadenantes a analizar.

Factores ..
Factores Condicionantes
Desencadenantes
Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia

Nota. Extraida del informe de evaluacion de riesgos por flujos de lodos y detritos

del centro poblado de Mirave, distrito de llabaya.

3.5.1.3.1. Analisis del factor desencadenante

Se identifico un factor desencadenante hidrometeoroldgico de lluvia torrencial
en febrero del 2020, para caracterizar la precipitacion se elabor6 un andlisis de datos
hidrometeorolégicos desde 1993 a la actualidad, de tal forma que se obtuviera el
peso ponderado del factor que provoca el peligro por inundaciéon en distritos de
Ciudad Nueva y Pocollay - Tacna, el cual detallamos en la tesis.

a) Parametro de precipitacion

Para la elaboracion de la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla
46, Tabla 47, Tabla 48 y Tabla 49; se tom6 como referencia datos de precipitaciones
maximos que existen en la zona en estudio obtenidos por la estacion de Jorge
Basadre — Tacna, indicado en la Tabla 44, para luego clasificar las precipitaciones
segun la intensidad media en una hora (mm/h), como se puede contemplar en la
Tabla 45.

Tabla 44

Clasificacién de la precipitacion segun la intensidad

Intensidad media en una hora

Clase (mm/h)

Débiles <2
Moderadas >2y<15

Fuertes >15y=<30
Muy Fuertes >30y=<60
Torrenciales > 60

Nota. Fuente extraida de la agencia estatal de meteorologia.
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Tabla 45
Tabla precipitaciones maximos estacién de Jorge Basadre - Tacha
Time Rate Time Rate
Date (h) (mm/h) Date (h) (mm/h)
21/02/2020 12:00 0,00 21/02/2020 12:00 0,00
21/02/2020 12:30 0,00  21/02/2020 12:30 0,00
21/02/2020 1:00 0,00  21/02/2020 13:00 0,00
21/02/2020 1:30 0,00  21/02/2020 13:30 0,00
21/02/2020 2:00 0,00  21/02/2020 14:00 0,00
21/02/2020 2:30 0,00  21/02/2020 14:30 0,00
21/02/2020 3:00 0,00  21/02/2020 15:00 0,00
21/02/2020 3:30 0,00  21/02/2020 15:30 0,00
21/02/2020 4:00 0,00  21/02/2020 16:00 2,60
21/02/2020 4:30 0,00  21/02/2020 16:30 6,60
21/02/2020 5:00 0,00  21/02/2020 17:00 5,00
21/02/2020 5:30 0,00  21/02/2020 17:30 1,00
21/02/2020 6:00 0,00  21/02/2020 18:00 2,40
21/02/2020 6:30 0,00  21/02/2020 18:30 9,40
21/02/2020 7:00 0,00  21/02/2020 19:00 18,00
21/02/2020 7:30 0,00  21/02/2020 19:30 13,80
21/02/2020 8:00 0,00  21/02/2020 20:00 2,80
21/02/2020 8:30 0,00  21/02/2020 20:30 2,20
21/02/2020 9:00 0,00  21/02/2020 21:00 2,60
21/02/2020 9:30 0,00  21/02/2020 21:30 0,00
21/02/2020 10:00 0,00  21/02/2020 22:00 0,00
21/02/2020 10:30 0,00  21/02/2020 22:30 0,00
21/02/2020 11:00 0,00  21/02/2020 23:00 0,00
21/02/2020 11:30 0,00  21/02/2020 23:30 0,00
Tabla 46
Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion.
Precipitacion S60 S30 S15 S2 S1
Torrenciales: mayor a 60 (S60) 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Muy fuertes: mayor a 30 y menor o igual a 60 (S30) 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00
Fuertes: mayor a 15 y menor o igual a 30 (S15) 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
Moderadas: mayor a 2 y menor o igual a (S2) 0,25 0,33 0550 1,00 2,00
Débiles: menor o igual a 2 (S1) 020 025 033 050 1,00
Suma 2,28 4,08 6,83 10,50 15,00
1/Suma 0,44 0,24 0,15 0,10 0,07
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Tabla 47

Matriz de normalizacién de pares del parAmetro precipitacion.

Precipitacion S60 S30 S15 S2 s1  Yector
priorizacion
Torrenciales: mayor a 60 (S60) 0,44 0,49 0,44 0,38 0,33 0,416 41,62
Muy fuertes: mayor a 30 y menor o igual
a 60 (S30) 0,22 0,24 0,29 0,29 0,27 0,262 26,18
Fuertes: mayor a 15 y menor o igual a 30
(S15) 0,15 0,12 0,15 0,19 0,20 0,161 16,11
Moderadas: mayor a 2 y menor o igual a
(S2) 0,11 0,08 0,07 0,10 0,13 0,099 9,86
Débiles: menor o igual a 2 (S1) 0,09 0,06 005 005 0,07 0,062 6,24
Suma 1,00 100,00
Tabla 48
Matriz de relacion de consistencia de precipitacion
Vector
Precipitacién S60 S30 S15 S2 S1 suma Amax
ponderada
Torrenciales: mayor a 60 (S60) 0,42 0,52 0,48 0,39 0,31 2,13 5,12
Muy fuertes: mayor a 30 y menor o igual a
60 (S30) 0,21 0,26 0,32 0,30 0,25 1,34 5,11
Fuertes: mayor a 15 y menor o igual a 30
(S15) 0,14 0,13 0,16 0,20 0,19 0,81 5,06
Moderadas: mayor a 2 y menor o igual a
(S2) 0,10 0,09 0,08 0,10 0,12 0,50 5,02

Débiles: menor o igual a 2 (S1) 008 007 005 0.05 006 031 503

Suma 25,34
Promedio 5,07
Tabla 49

indice aleatorio del parametro de precipitacion:

n 3 4 5
1A 0,525 0,882 1,115

indice de consistencia (IC):

o 0,07
400
IC=0,017
Relacién de consistencia (RC)
IC
RC = —



El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro de precipitacion, el cual se muestra
en el siguiente cuadro.

IC 0,017
RC 0,015

La relacion de consistencia de 0,015 es menor a 0,1; indicando que los juicios
estan dentro de los limites recomendados segun (Saaty, 2001).

3.5.1.3.2. Anédlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes que son; la geomorfologia, pendientes y geologia, se utilizd el
proceso de andlisis jerarquico y los resultados obtenidos se detallan a continuacion
(Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

a) Parametro de geomorfologia

Las unidades geomorfol6gicas determinadas en la evaluacion de la zona de
estudio, se utilizara para el analisis jerarquico de este parametro, de esta manera se
elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla 50, Tabla 51,

Tabla 52 y Tabla 53. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

Tabla 50

Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

Geomorfologia PD Pd Lf T M
Piedemonte-deslizamiento (PD) 1,00 3,00 500 6,00 9,00
Piedemonte-detritos (Pd) 033 100 300 500 600
Lecho fluvial (L) 020 033 100 300 500

Terrazas (T) 0,17 0,20 0,33 1,00 3,00

Montafias (M) 011 017 020 033 1,00

Suma 1,81 4,70 9,53 15,33 24,00

1/Suma 055 0,21 0,10 0,07 0,04
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Tabla 51

Matriz de normalizacién de pares del pardmetro geomorfologia.

Geomorfologia PD Pd Lf T M .Ve.ctor” %
priorizacion
Piedemonte-deslizamiento (PD) 0,55 0,64 0,52 0,39 0,38 0,496 49,62
Piedemonte-detritos (Pd) 0,18 0,21 0,31 0,33 0,25 0,258 25,75
Lecho fluvial (Lf) 0,11 0,07 0,10 0,20 0,21 0,138 13,80
Terrazas (T) 0,09 0,04 0,03 0,07 0,13 0,072 7,20
Montafias (M) 0,06 0,04 0,02 0,02 0,04 0,036 3,62
Suma 1,00 100,00

Tabla 52

Matriz de relacién de consistencia de pares del parametro geomorfologia

Vector suma

Geomorfologia PD Pd Lf T M Amax

ponderada
Piedemonte-deslizamiento (PD) 0,50 0,77 0,69 0,43 0,33 2,72 5,47
Piedemonte-detritos (Pd) 0,17 0,26 0,41 0,36 0,22 1,41 5,49
Lecho Fluvial (Lf) 0,10 0,09 0,14 0,22 0,18 0,72 5,22
Terrazas (T) 0,08 0,05 0,05 0,07 0,11 0,36 5,02
Montafas (M) 0,06 0,04 0,03 0,02 0,04 0,19 5,13
Suma 26,33
Promedio 5,27

Tabla 53

indice aleatorio del parametro de geomorfologia

n 3 4 5
1A 0,525 0,882 1,115

indice de consistencia (IC):

0,27
I6=200
IC = 0,066
Relacion de consistencia (RC)
IC
RC = E

El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro de geomorfologia es:
IC 0,066
RC 0,060
La relacion de consistencia de 0,060 es menor a 0,1; indicando que los juicios

estan dentro de los limites recomendados segun (Saaty, 2001).



b) Parametro pendiente

El andlisis que se utilizo fue usando la matriz Saaty de 5X5 valores obtenidos
del informe realizado por ingemmet 2020 de la quebrada Caramolle y quebrada del
Diablo, Segun el andlisis jerarquico se caracteriz6 las pendientes en la zona de
estudio, utilizando el cuadro de clases de pendiente contemplados en la Figura 8; de
esta manera se elaboraré la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla
54, Tabla 55 y Tabla 56. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

Figura 8
Cuadro clases de pendiente.

Clase de pendiente .
Condiciones del terreno

©) (%)
0-2 0-2 Planicie, sin denudacién apreciable.
2-4 2-4 Pendiente muy baja, peligro de erosion.
4-8 4-8 Pendiente baja, peligro severo de erosion.

Pendiente moderada, deslizamientos ocasionales,
peligro de erosién severo.

Pendiente fuerte, deslizamiento denudacionales

16 - 35 16 - 35 intensos (deslizamientos), peligro extremo de erosion
de suelos.
Pendiente muy fuerte, afloramientos rocosos,

35-55 35-55 procesos denundacionales intensos, reforestacion
posible.
Extremadamente fuerte, afloramientos rocosos,

>55 >55 procesos denudacionales intensos severos (caida de

rocas), cobertura vegetal limitada.

Nota. Fuente cuadro extraido de Van Zuidam (1986)

Tabla 54

Matriz de comparacion de pares del parametro pendientes.

Pendiente >36° 30-40° 20-30° 5-20° O0-5°

Muy alta (>36°) 1,00 3,00 5,00 6,00 9,00

Alta (30-40°) 0,33 1,00 300 5,00 6,00

Moderada (20-30°) 020 0,33 1,00 3,00 5,00

Baja (5-20°) 017 020 033 1,00 3,00

Muy baja (0-5°) 011 017 020 033 1,00

Suma 181 470 953 1533 24,00

1/Suma 0,55 0,21 0,10 0,07 0,04
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Tabla 55

Matriz de normalizacién de pares del pardmetro pendientes.

Pendiente >36° 30-40° 20-30° 5-20° 0-5° _ Vector %
priorizacion
Muy alta (>36°) 0,55 0,64 0,52 0,39 0,38 0,496 49,62
Alta (30-40°) 0,18 0,21 0,31 0,33 0,25 0,258 25,75
Moderada (20-30°) 0,11 0,07 0,10 0,20 0,21 0,138 13,80
Baja (5-20°) 0,09 0,04 0,03 0,07 0,13 0,072 7,20
Muy baja (0-5°) 0,06 0,04 0,02 0,02 0,04 0,036 3,62
Suma 1,00 100,00
Tabla 56
indice aleatorio del parametro pendiente:
n 3 4 5
IA 0,525 0,882 1,115

indice de consistencia (IC):

0,27
Ic= 4,00
IC = 0,066
Relacién de consistencia (RC)
IC
RC = m

El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro pendiente.
IC 0,066
RC 0,060
La relacion de consistencia de 0,060 es menor a 0,1, indicando que los juicios

estan dentro de los limites recomendados segun (Saaty, 2001).

c) Parametro de geologia

Para la obtencién de los datos de parametros geoldgicos se utiliz6 como
herramienta el informe de ingemmet 2020 estudio realizado en la zona de quebrada
Caramolle en el tiempo que sucedié el huayco en Ciudad Nueva — Tacna, de esta
manera se elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla 57,
Tabla 58, Tabla 59 y Tabla 60. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).



Tabla 57

Matriz de comparacion de pares del pardmetro geologia.

Geologia D-a D-r Q-fl Ki-ph Ki-ca
Dep. Antiguo (D-a) 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Dep. Reciente (D-r) 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Dep. Fluvial (Q-fl) 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Form. Pariahuanca (Ki-ph) 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Form. Carhuaz (Ki-ca) 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
Suma 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/Suma 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04
Tabla 58
Matriz de normalizacién de pares del parametro geologia.
. , . Vector o
Geologia D-a D-r Q-fl Ki-ph Ki-ca priorizacién %
Dep. Antiguo (D-a) 0,56 0,64 0,52 043 0,36 0,503 50,28
Dep. Reciente (D-r) 0,19 0,21 0,31 0,31 0,28 0,260 26,02
Dep. Fluvial (Q-fl) 0,11 0,07 0,10 0,18 0,20 0,134 13,44
Form. Pariahuanca (Ki-ph) 0,08 0,04 0,03 0,06 0,12 0,068 6,78
Form. Carhuaz (Ki-ca) 0,06 0,03 0,02 0,02 0,04 0,035 3,48
Suma 1,00 100,00
Tabla 59

Matriz de relacion de consistencia de pares del parametro geomorfologia.

Vector
Geologia D-a D-r Q-fl Ki-ph Ki-ca suma Amax
ponderada
Dep. Antiguo (D-a) 0,50 0,78 0,67 0,47 0,31 2,74 5,46
Dep. Reciente (D-) 0,17 0,26 0,40 0,34 0,24 1,41 5,43
Dep. Fluvial (Q-fl) 0,20 0,09 0,13 0,20 0,17 0,70 5,20
Form. Pariahuanca (Ki-ph) 0,07 0,05 0,04 0,07 0,10 0,34 5,03
Form. Carhuaz (Ki-ca) 0,06 0,04 0,03 0,02 0,03 0,18 5,09
Suma 26,21
Promedio 5,24
Tabla 60
indice aleatorio del parametro geologia:
n 3 4 5

IA 0,525 0,882 1,115
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indice de consistencia (IC):

0,24
lc= 4,00
IC = 0,061
Relacién de consistencia (RC)
IC
RC = 7

El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

proceso de analisis jerarquico para el parametro geologia.

IC 0,061
RC 0,054

La relacién de consistencia de 0,054 es menor a 0,1; indicando que los juicios

estan dentro de los limites recomendados segun (Saaty, 2001).

d) Analisis de los factores condicionantes

Para determinar que parametro es el que influye mas en la ocurrencia de flujos
de lodos y detritos, se analizara los tres factores condicionantes indicados en la Tabla
61, Tabla 62 y Tabla 63; con el fin de ver cual es el mas importante (Cahuapaza
Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

Tabla 61
Matriz de comparacion de pares de los factores

condicionantes.

Factores

e Pendiente Geomorfologia Geologia
condicionantes

Pendiente 1,00 3,00 5,00
Geomorfologia 0,333 1,00 3,00
Geologia 0,200 0,333 1,00
Suma 1,53 4,33 9,00

1/Suma 0,65 0,23 0,11




Tabla 62

Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes.

Factores Geologia Pendiente Geomorfologia Vector . %
condicionantes priorizacion
Pendiente 0,65 0,69 0,56 0,633 63,33
Geomorfologia 0,22 0,23 0,33 0,260 26,05
Geologia 0,13 0,08 0,11 0,106 10,62

Suma 1,000 100,00
Tabla 63
Indice aleatorio del parametro de factores condicionantes:
n 3 4 5
1A 0,525 0,882 1,115

indice de consistencia (IC):

0,04
Ic= 2,00
IC=0,019
Relacion de consistencia (RC)
IC
RC = A

El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para los factores condicionantes se muestran en la
siguiente tabla.

IC 0,019
RC 0,037

La relacion de consistencia de 0,037 es menor a 0,1; indicando que los juicios

estan dentro de los limites recomendados segun (Saaty, 2001).

3.5.1.4. Parametros de evaluacion

En este caso, se ha considerado como pardmetro de evaluacion el tiempo de

retorno.



3.5.1.4.1. Parametro tiempo de retorno

El tiempo promedio en afios cuando el valor maximo de descarga de una
inundacion determinada iguala o excede "T" por afio se denomina periodo de retorno.

Asumiendo que los eventos anuales son independientes, la probabilidad de
falla se puede calcular para una vida util de “N” afos (Mendoza Chuta, 2018).

El periodo de retorno determinado en la evaluacion de la zona de estudio,
indicado en la Tabla 64; serdn usadas para el andlisis jerarquico de este parametro,
de esta manera se elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la
Tabla 65, Tabla 66, Tabla 67 y Tabla 68.

Tabla 64
Tabla de célculo para tiempo de retorno.

PP Max 24 horas r F(P>Pr) F(P<=Pr Tr
23,8 1 0,03333333  0,96666667 30,00
9,8 2 0,06666667  0,93333333 15,00

9 3 0,1 0,9 10,00
6,9 4 0,13333333  0,86666667 7,50
5,8 5 0,16666667  0,83333333 6,00
54 6 0,2 0,8 5,00
51 7 0,23333333  0,76666667 4,29

5 8 0,26666667  0,73333333 3,75
4,8 9 0,3 0,7 3,33
4,6 10 0,33333333  0,66666667 3,00
4,5 11 0,36666667  0,63333333 2,73
4,2 12 0,4 0,6 2,50

4 13 0,43333333  0,56666667 231
3,8 14 0,46666667  0,53333333 2,14

3 15 0,5 0,5 2,00
2,9 16 0,53333333  0,46666667 1,88
2,5 17 0,56666667  0,43333333 1,76
2,3 18 0,6 0,4 1,67

2 19 0,63333333  0,36666667 1,58
1,8 20 0,66666667  0,33333333 1,50
1,8 21 0,7 0,3 1,43
1,7 22 0,73333333  0,26666667 1,36
1,6 23 0,76666667  0,23333333 1,30
1,6 24 0,8 0,2 1,25
1,4 25 0,83333333  0,16666667 1,20
1,3 26 0,86666667  0,13333333 1,15
1,2 27 0,9 0,1 111
1,1 28 0,93333333  0,06666667 1,07
0,9 29 0,96666667  0,03333333 1,03
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Tabla 65

Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion.
Tiempo de 5afios 10 afios 25afios 50 afios 1~OO
retorno afos

5 afnos 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
10 afos 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
25 afios 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
50 afos 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
100 afos 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
Suma 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/Suma 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Tabla 66

Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion.

Tiempo de 5afios 10afios 25afios 50afios 100 afios 'Ve'ctor' . %
retorno priorizacion
5 afios 0,56 0,64 0,52 0,43 0,36 0,503 50,28
10 afos 0,19 0,21 0,31 0,31 0,28 0,260 26,02
25 afos 0,11 0,07 0,10 0,18 0,20 0,134 13,44
50 afos 0,08 0,04 0,03 0,06 0,12 0,068 6,78
100 afios 0,06 0,03 0,02 0,02 0,04 0,035 3,48
Suma 1,00 100,00
Tabla 67
Matriz de relacion de consistencia del parametro de evaluacion.
Tiempo de vector
P 5afios 10afios 25afios 50afios 100 afios suma Amax
retorno
ponderada
5 afos 0,50 0,78 0,67 0,47 0,31 2,74 5,46
10 afos 0,17 0,26 0,40 0,34 0,24 1,41 5,43
25 afos 0,10 0,09 0,13 0,20 0,17 0,70 5,20
50 afios 0,07 0,05 0,04 0,07 0,10 0,34 5,03
100 afios 0,06 0,04 0,03 0,02 0,03 0,18 5,09
Suma 26,21
Promedio 5,24
Tabla 68

indice aleatorio del parametro de factor tiempo de retorno:

n 3 4 5
1A 0,525 0,882 1,115




indice de consistencia (IC):

0,24
Ic= 4,00
IC = 0,061
Relacién de consistencia (RC)
IC

El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro tiempo de retorno.
IC 0,061
RC 0,054

La relacién de consistencia de 0,054 es menor a 0,1, indicando que los juicios

estan dentro de los limites recomendados segun (Saaty, 2001).
3.5.1.5. Niveles de peligro
La Tabla 69 muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos extraidos

del analisis jerarquico anteriormente mencionados. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez
Casaverde, 2020).

Tabla 69

Niveles de peligro.

Nivel de peligro Rango

Peligro medio 0,149 <P < 0,197

3.5.1.6. Estratificacion del Nivel de Peligro

Del andlisis de todos los parametros, se obtendra la Tabla 70, estratificacién de

peligro de la quebrada Caramolle.



Tabla 70

Estratificacion de peligro.

Nivel de peligro Descripcién Rango

Precipitacion Torrencial mayor a 60%:

Pendiente mayor a 36°. Unidades geologicas:

Deposito reciente (D-n). Unidades 0,283 <P< 0,455
geomorfolégicas: Piedemonte-detritos (PD).

Tiempo retorno 30 afios a 40 afios.

Pendiente: De 30° a 40° Unidades
geoldgicas: Deposito Fluvial (Q-f). Unidades
geomorfolégicas: lecho fluvial (Lf). Nivel de
precipitacion: Muy lluvioso. Caudal: de 3a 5
metros clbicos por segundo. Tiempo retorno
de 40 afios a 50 afios.

0,197 =<P< 0,283

Pendiente: De 20° a 30°. Unidades
geoldgicas:  Depdsito  Antiguo.  (D-a)
Unidades geomorfolégicas: Piedemonte-
Peligro medio deslizamiento (PD). Niveles de precipitacién: 0,149 <P< 0,197
Lluvioso. Caudal: de 1,5 a 3 metros cubicos
por segundo. Tiempo retorno de 50 afios a 60
afos.

Pendiente: De 20° a 5°. Unidades geoldgicas:

Form. Pariahuanca y Carhuaz. Unidades

geomorfolégicas: Terrazas, Montafas. Nivel

de precipitacion: Moderadamente lluvioso. 0,123 <P < 0,149
Caudal: de 0,5 a 1,5 metros cubicos por

segundo. Tiempo retorno de 100 afios para

adelante

3.5.2.Anédlisis de la vulnerabilidad

3.5.2.1. Andlisis de vulnerabilidad del area de influencia

Para determinar el nivel de vulnerabilidad se tuvo en cuenta la metodologia
establecida por el cenepred en la 2da versién del manual para la evaluacion de
riesgos originados por fendmenos naturales, los procedimientos planteados en la
metodologia se detallan en la Figura 9 (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde,
2020).



Figura 9

Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad.
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La zona de evaluaciobn se encuentra habitada por personas sin ingresos
economicos fijos, y que necesitan del trabajo de agricultura y ganaderia para poder
seguir subsistiendo; esta zona al encontrarse habitada existe indicadores de
vulnerabilidad, para determinar los niveles de vulnerabilidad se realizara en funcion

a los habitantes de la zona de estudio.
3.5.2.1.1. Analisis de la dimensién social

Para analizar la vulnerabilidad en su dimensidn social se evaldan los
parametros indicados en la Tabla 71 (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde,

2020):

Tabla 71

Parametro de dimension social

Exposicion Fragilidad resiliencia

NUmero de personas

Conocimiento sobre ocurrencia pasada de
a nivel de lote

Grupo etareo :
P desastres en su localidad

Capacitacion en temas de gestion de
riesgos por parte de sus autoridades

Interés de participar en campafias de
prevencion del riesgo

---- Tipo de discapacidad
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3.5.2.1.1.1. Anadlisis de la exposicidon de la dimensién social

En la Tabla 72 se indican los parametros utilizados en la exposicion de la

dimension social.

Tabla 72

Parametros utilizados en el factor exposicion de la dimension social.

Exposicidon social Vector priorizacion
NUmero de personas a nivel de lote 1.00
Suma 1.00

3.5.2.1.1.2. Andlisis de los parametros de exposicion en la dimensién social

a) Parametro nUmero de personas a nivel de lote:

El nimero de personas a nivel de lote para el analisis de riesgo de desastres
se determinard de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se
elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla 73, Tabla 74 y
Figura 10. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

Tabla 73

Matriz de comparacion de pares del parAmetro nimero de personas a nivel de lote.

Numero de personas Masde6 De3a6 Dela3 Persona sola Deshabilitado

anivel de lote personas personas personas
Mas de 6 personas 1,00 2,00 3,00 5,00 6,00
De 3 a 6 personas 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
De 1 a 3 personas 0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
Persona sola 0,20 0,33 0,50 1,00 3,00
Deshabilitado 0,17 0,20 0,20 0,33 1,00
Suma 2,20 4,03 6,70 11,33 20,00

1/Suma 0,45 0,25 0,15 0,09 0,05




Tabla 74
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Matriz de normalizacién de pares del pardmetro nimero de personas a nivel de lote.

Numero de personas Masde6 De3a6 Dela3 Persona - Vector
; Deshabilitado BN
anivel de lote personas personas personas sola priorizacion
Mas de 6 personas 0,455 0,496 0,448 0,441 0,300 0,428
De 3 a 6 personas 0,227 0,248 0,299 0,265 0,250 0,258
De 1 a 3 personas 0,152 0,124 0,149 0,176 0,250 0,170
Persona sola 0,091 0,083 0,075 0,088 0,150 0,097
Deshabilitado 0,076 0,050 0,030 0,029 0,050 0,047
Figura 10

Gréfico nUmero de personas a nivel de lote
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

proceso de analisis jerarquico para el pardmetro nimero de personas a nivel de lote

es:

IC 0,031
RC 0,030

3.5.2.1.1.3. Analisis de la fragilidad de la dimensién social

En la Tabla 75 se indican los parametros utilizados en la fragilidad de la

dimension social.



Tabla 75

Parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension

social.

Fragilidad social Vector priorizacion
Grupo etareo 0,72
Tipo de discapacidad 0,28

Suma 1,00

3.5.2.1.1.4. Anélisis de los parametros de fragilidad en la dimensién social

a) Parametro grupo etario:

Los grupos etarios para el andlisis de riesgo de desastres ya se hallan definidos
de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz
de comparacion de pares; indicados en las Tablas 27, 28 y Figura 53. (Cahuapaza
Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

Tabla 76

Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario.

OabSafiosy De6al2z  Del3als . o oy pa3pg

Grupo etareo mayor a65 afiosy de 61 afiosydeb5l ~ ~
~ o ~ anos 50 afos
anos a 65 afos a 60 afos

0 a5 anosy mayor a 65 1,00 2,00 5,00 7,00 9,00
afios
De 6 a 12 afios y de 61 0,50 1,00 2,00 5,00 7.00
a 65 afnos
Del3al5afiosyde5l g, 0,50 1,00 2,00 5,00
a 60 anos
De 16 a 30 afios 0,14 0,20 0,50 1,00 3,00
De 31 a 50 afios 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00

Suma 1,95 3,84 8,70 15,33 25,00

1/Suma 0,51 0,26 0,11 0,07 0,04
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Tabla 77

Matriz de normalizacién de pares del pardmetro grupo etario.

0 a5 afios De6al2 De 13 a 15

Grupo etareo y mayora afiosyde6l afiosydeb5l Del6a De3la Vector

30 afios 50 afios Priorizacion

65 afos a 65 afos a 60 afnos

OabSanosy 0512 0,520 0,575 0457 0,360 0,485
mayor a 65 afios

De 6 a 12 afios y

g Vlpeialing 0.256 0,260 0,230 0326 0,280 0,270
Del3al5afiosy g, 0,130 0.115 0130 0,200 0,136
de 51 a 60 afos

De 16 a 30 afios 0,073 0,052 0,057 0065 0,120 0,074
De 31 a 50 afios 0,057 0,037 0,023 0022 0,040 0,036

Figura 11

Gréfico grupo etario
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

proceso de analisis jerarquico para el parametro grupo etario es:

IC 0,041
RC 0,040



b) Parametro tipo de discapacidad

Los niveles de tipo de discapacidad para el analisis de riesgo de desastres ya

se hallan definidos de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera

se elaborard la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla 78, Tabla 79

y Figura 12. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020).

Tabla 78

Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de discapacidad

57

Mental o Parausar Para oir
Tipo de discapacidad . Visual brazosy ylo No tiene
intelectual :
piernas hablar
Mental o intelectual 1,00 2,00 5,00 7,00 9,00
Visual 0,50 1,00 3,00 5,00 7,00
Para usar brazos y piernas 0,20 0,33 1,00 2,00 5,00
Para oir y/o hablar 0,14 0,20 0,50 1,00 2,00
No tiene 0,11 0,14 0,20 0,50 1,00
Suma 1,95 3,68 9,70 15,50 24,00
1/Suma 0,51 0,27 0,10 0,06 0,04
Tabla 79
Matriz de normalizacién de pares del parametro tipo de discapacidad
Para usar .
Tipo de discapacidad . Mental o Visual brazosy Para oir No tiene .Ve_ctor. .
intelectual ; y/o hablar Priorizacién
piernas
Mental o intelectual 0,512 0,544 0,515 0.452 0,375 0,480
Visual 0,256 0,272 0,309 0,323 0,292 0,290
Para usar brazos y piernas 0,102 0,091 0,103 0,129 0,208 0,127
Para oir y/o hablar 0,073 0,054 0,052 0,065 0,083 0,065
No tiene 0,057 0,039 0,021 0,032 0,042 0,038
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Figura 12

Grafico tipo de discapacidad
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indice de consistencia (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso

de analisis jerarquico para el parametro tipo de discapacidad

IC 0,037
RC 0,030

3.5.2.1.1.5. Anaélisis de laresiliencia en la dimensién social

En la Tabla 80 se indican los parametros utilizados en la resiliencia de la

dimension social

Tabla 80

Parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

Resiliencia social Vector priorizacién
Conocimiento sobre ocurrencia pasada de
. 0,54
desastres en su localidad
Capacitacién en temas de Gestion de Riesgos
. 0,30
por parte de sus autoridades

Interés de participar en campafas de 0.16

prevencion del riesgo
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3.5.2.1.1.6. Andlisis de los parametros de resiliencia de la dimensién social

a) Parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su

localidad

Los niveles del tipo conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su
localidad ya se hallan definidos de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de
esta manera se elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla
81, Tabla 82y Figura 13.

Tabla 81
Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de

desastres en su localidad.

Conocimiento sobre

ocurrencia pasada de No Escaso Poco Regular Conocimiento
desastres en su conoce conocimiento conocimiento conocimiento amplio
localidad
No conoce 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Escaso conocimiento 0,33 1,00 2,00 5,00 8,00
Poco conocimiento 0,20 0,50 1,00 3,00 7,00
Regular conocimiento 0,14 0,20 0,33 1,00 2,00
Conocimiento amplio 0,11 0,14 0,14 0,50 1,00
Suma 1,79 4,84 8,48 16,50 27,00
1/Suma 0,56 0,21 0,12 0,06 0,04
Tabla 82

Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de

desastres en su localidad.

Conocimiento sobre

ocurrencia pasada de No Escaso Poco Regular Conocimiento Vector
desastres en su conoce conocimiento conocimiento conocimiento amplio Priorizacion
localidad
No conoce 0,560 0,619 0,590 0,424 0,333 0,505
Escaso conocimiento 0,187 0,206 0,236 0,303 0,296 0,246
Poco conocimiento 0,112 0,103 0,118 0,182 0,259 0,155
Regular conocimiento 0,080 0,041 0,039 0,061 0,074 0,059

Conocimiento amplio 0,062 0,029 0,017 0,030 0,037 0,035




Figura 13

Grafico conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres.
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indice de consistencia (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del

proceso de analisis jerarquico para el parametro conocimiento sobre ocurrencia

pasada de desastres en su localidad.

IC 0,058
RC 0,050

b) Parametro de capacitacién en temas de gestién de riesgos por parte de

sus autoridades

Los niveles del tipo capacitacion en temas de gestion de riegos por parte de

sus autoridades ya se hallan definidos de acuerdo a las caracteristicas que

presentan, de esta manera se elaborara la matriz de comparacién de pares; indicados
en la Tabla 83, Tabla 84 y Figura 14.

Tabla 83

Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de

gestién de riesgos por parte de sus autoridades.

Capacitacion en temas de
gestion de riesgos por parte  Nunca

Cada5 Cada3 Cada2 Una(l)vez

de sus autoridades afios afios afios por afio
Nunca 1,00 2,00 5,00 7,00 8,00
Cada 5 afios 0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
Cada 3 afios 0,20 0,50 1,00 2,00 5,00
Cada 2 afios 0,14 0,20 0,50 1,00 2,00
Una (1) vez por afio 0,13 0,14 0,20 0,50 1,00
Suma 1,97 3,84 8,70 15,50 23,00

1/Suma 0,51 0,26 0,11 0,06 0,04
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Tabla 84
Matriz de normalizacién de pares del parAmetro capacitacion en temas de gestion

de riesgos por parte de sus autoridades.

Capacitacion en

temas de Gestién de Cada5 Cada3 Cada?Z2 Una (1) Vector
. Nunca ~ ~ ~ vez por AN
Riesgos por parte de afos afos afios afio Priorizacion
sus autoridades
Nunca 0,508 0,520 0,575 0,452 0,348 0,481
Cada 5 afios 0,254 0,260 0,230 0,323 0,304 0,274
Cada 3 afios 0,102 0,130 0,115 0,129 0,217 0,139
Cada 2 afios 0,073 0,052 0,057 0,065 0,087 0,067
Una (1) vez por afio 0,064 0,037 0,023 0,032 0,043 0,040

Figura 14
Gréfico capacitacion en temas de gestion de riesgos por parte de
las autoridades.
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerdrquico para el parametro capacitacion en temas de gestion
de riesgos por parte de sus autoridades.

IC 0,034
RC 0,030

c) Parametro interés de participar en campafias de prevencién de riesgo

Los niveles del tipo interés de participar en campafias de prevencion del riesgo
ya se hallan definidos de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera
se elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla 85, Tabla 86

y Figura 15.
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Tabla 85
Matriz de comparacion de pares del pardmetro Interés de participar en campanas

de prevencion de riesgo.

Interés de p?rtlupar €N \o muestra . Myestra Actla si Me gusta Siempre estoy
campafias de interés interés de vez hay articipar atento para
prevencion del riesgo en cuando incentivos P P participar
No muestra interés 1,00 3,00 4,00 7,00 9,00
Muestra interés de vez en
cuando 0,33 1,00 2,00 4,00 5,00
Actua si hay incentivos 0,25 0,50 1,00 2,00 3,00
Me gusta participar 0,14 0,25 0,50 1,00 3,00
Siempre estoy atento para 011 014 033 033 1,00
participar
Suma 1,84 4,89 7,83 14,33 21,00
1/Suma 0,54 0,20 0,13 0,07 0,05
Tabla 86

Matriz de normalizacion de pares del parametro Interés de participar en campafias
de prevencion de riesgo.

Muestra

Interés de participar No . . Actla si Siempre estoy
= interés de Me gusta Vector
en campafias de muestra hay o atento para BN
L : . ! vez en . 4 participar ) Priorizacién
prevencion del riesgo interés incentivos participar
cuando
No muestra interés 0,544 0,613 0,511 0,488 0,429 0,517
Muestra interés de vez g 151 0,204 0255 0279 0,238 0,232
en cuando
Actua si hay incentivos 0,136 0,102 0,128 0,140 0,143 0,130
Me gusta participar 0,078 0,051 0,064 0,070 0,143 0,081
Siempre estoy atento 54, 0,029 0,043 0,023 0,048 0,041
para participar
Figura 15
Gréfico interés de participar en campafas de prevencion del riesgo.
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro tipo de seguro
IC 0,030
RC 0,030

3.5.2.1.2. Analisis de la dimensién econémica

Para analizar la vulnerabilidad en sus términos econdmicos, se realizé un
andlisis jerarquico para cada parametro, tanto en términos de exposicion, fragilidad y
resiliencia econdémica. Se han evaluado los pardmetros indicados en la

Tabla 87. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):

Tabla 87

Parametro de dimensidon econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Cercania de la vivienda a la Material predominante - Ocupacion principal (jefe de
zona de peligro pared hogar)

Material predominante - Ingreso familiar promedio
techo mensual

Estado de conservacion L, L
---- - Organizacion comunitaria
de la vivienda

3.5.2.1.2.1. Anélisis de la exposicion en la dimensién econémica

En la Tabla 88 se indican los parametros utilizados en la exposicion de la

dimensiéon econdmica

Tabla 88

Parametros utilizados en el factor exposicion de la dimension econdémica.

Exposicién econdmica Vector priorizacion
Cercania de la vivienda a la zona de peligro 1,00
Suma 1,00

3.5.2.1.2.2. Anadlisis de los parametros de exposicion en la dimensidn

economica

Se utilizé el proceso de analisis jerarquico para obtener los pesos para los
pardmetros de exposicién del Factor de Impacto del aspecto econémico, como se

detalla a continuacién. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020)
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a) Parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro

Los niveles del tipo cercania de la vivienda a la zona de peligro ya se hallan
definidos de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se

elaborara la matriz de comparacion de pares; indicados en la Tabla 89, Tabla 90 y

Figura 16.
Tabla 89
Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.
Cercaniade la Menor a30 Entre30a50 Entre50a 100 Entre100a200 Mayor a 200
viviendaalazonade m.delazona m.delazona m.delazona m.delazonade m.delazona
peligro de peligro de peligro de peligro peligro de peligro
Menor a 30 m. de la
zona de peligro 1.00 2,00 4,00 6,00 8,00
Entre 30 a 50 m. de la
zona de peligro 0,50 1,00 3,00 5,00 7,00
Entre 50 a 100 m. de la
zona de peligro 0.25 0,33 1,00 3,00 5,00
Entre 100 a_200 m. de la 017 0.25 033 1,00 3.00
zona de peligro
Mayor a 200 m. de la 0,13 017 0,20 0,33 1,00
zona de peligro
SUMA 2,04 3,75 8,53 15,33 24,00
1/SUMA 0,49 0,27 0,12 0,07 0,04

Tabla 90

Matriz de normalizacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Cercania de la Menora30 Entre30a50 Entre50a100 Entre100a200 Mayor a 200

o Vector
vivienda alazonade m.delazona m.delazona m.delazona m.delazonade m.delazona BN
. . . . . . Priorizacion

peligro de peligro de peligro de peligro peligro de peligro

Menor a 30 m. de la 0.490 0,533 0,469 0,391 0,333 0,443

zona de peligro

Entre 30 a 50 m. de la 0,245 0,267 0,352 0,326 0,292 0,296

zona de peligro

Entre 50 a 100 m. de 0,122 0,089 0,117 0,196 0,208 0,147

la zona de peligro

Entre 100 a 200 m. de 0,082 0,067 0,039 0,065 0,125 0,076

la zona de peligro

Mayor a 200 m. de la 0,061 0,044 0,023 0,022 0,042 0,039

zona de peligro




Figura 16

Grafico cercania de la vivienda a la zona de peligro.
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El indice de consistencia y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso

de andlisis jerarquico para el parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.

IC 0,068
RC 0,060

3.5.2.1.2.3. Anadlisis de la Fragilidad en la dimensién econdmica

En la Tabla 91 se indican los parametros utilizados en la fragilidad de la

Dimensién Econémica.

Tabla 91

Parametros utilizados en la fragilidad de la dimensién social

Fragilidad Econémica Vector Priorizacion
Material predominante - pared 0,539
Material predominante - techo 0,297

Estado de conservacion de la vivienda 0,164
Suma 1,00

3.5.2.1.2.4. Analisis de los parametros de fragilidad en la dimension

econémica

El proceso de andlisis jerarquico se utiliza para obtener pesos para los
pardmetros del coeficiente de fragilidad dimensional econdmico, asi como se detalla

a continuacion (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):
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a) Parametro material predominante de las paredes

Los niveles del tipo de material predominante en la pared ya se hallan definidos
de acuerdo alas caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz

de comparacion de pares; indicados en la Tabla 92, Tabla 93 y Figura 17.

Tabla 92
Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes.
_ _ Piedra con _ Adobe con Ladrillo y/o
Material predominante - pared mortero de  Adobe Tapia recubrimiento bloqueta de
barro cemento
Piedra con mortero de barro 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Adobe 0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
Tapia 0,25 0,50 1,00 3,00 5,00
Adobe con recubrimiento 0,17 0,25 0,33 1,00 3,00
Ladrillo y/o bloqueta de cemento 0,13 0,17 0,20 0,33 1,00
Suma 2,04 3,92 7,53 15,33 24,00
1/Suma 0,49 0,26 0,13 0,07 0,04

Tabla 93
Matriz de normalizacién de pares del parametro material predominante de las paredes.

Piedra con Ladrillo y/o

Material predominante - mortero de  Adobe Tapia Adob_e con bloqueta de _Ve_ctor_ )
pared recubrimiento Priorizacion
barro cemento
Piedra con mortero de barro 0,490 0,511 0,531 0,391 0,333 0,451
Adobe 0,245 0,255 0,265 0,326 0,292 0,277
Tapia 0,122 0,128 0,133 0,196 0,208 0,157
Adobe con recubrimiento 0,082 0,064 0,044 0,065 0,125 0,076
Ladrillo y/o bloqueta de 0,061 0,043 0,027 0,022 0,042 0,039
cemento
Figura 17

Gréfico material predominante de las paredes.
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El indice de consistencia y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso

de analisis jerarquico para el parametro material predominante de las paredes.

IC 0,054
RC 0,050

b) Parametro material predominante de techos
Los niveles del tipo material predominante en techos ya se hallan definidos de
acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz

de comparacion de pares; indicados en la Tabla 94, Tabla 95 y Figura 18.

Tabla 94
Matriz de comparacion de pares del pardmetro material predominante de techos.

Material predominante - techo Paja Plastico Tejas Planchas de calamina, fibra  Losa de

de cemento o similares concreto
Paja 1,00 2,00 4,00 7,00 9,00
Plastico 0,50 1,00 2,00 4,00 7,00
Tejas 0,25 0,50 1,00 3,00 5,00
Eé?;‘g:]‘f‘osod;rﬁl':g's”a’ fibrade 514 025 033 1,00 4,00
Losa de concreto 0,11 0,14 0,20 0,25 1,00
Suma 2,00 3,89 7,53 15,25 26,00
1/Suma 0,50 0,26 0,13 0,07 0,04

Tabla 95

Matriz de normalizacién de pares del parametro material predominante de techos.

Material predominante - . o . Pla_ncha_s de Losade Vector
Paja Plastico Tejas calamina, fibra de BN
techo . concreto Priorizacion
cemento o similares
Paja 0,499 0,514 0,531 0,459 0,346 0,470
Plastico 0,250 0,257 0,265 0,262 0,269 0,261
Tejas 0,125 0,128 0,133 0,197 0,192 0,155

Planchas de calamina, fibra

. 0,071 0,064 0,044 0,066 0,154 0,080
de cemento o similares

Losa de concreto 0,055 0,037 0,027 0,016 0,038 0,035
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Figura 18
Grafico material predominante de los techos.
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro material predominante de techos.
IC 0,042
RC 0,040

c) Parametro estado de conservacion de la vivienda
Los niveles del tipo estado de conservacion de la vivienda ya se hallan definidos

de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz

de comparacion de pares; indicados en la Tabla 96, Tabla 97 y Figura 19.

Tabla 96
Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la
vivienda.
Estado de conservacion Deteriorado En proceso Con Regular  Buen
de la vivienda de deterioro refacciones estado Estado
Deteriorado 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00
En proceso de deterioro 0,50 1,00 3,00 5,00 7,00
Con refacciones 0,25 0,33 1,00 3,00 5,00
Regular estado 0,17 0,25 0,33 1,00 2,00
Buen Estado 0,13 0,17 0,20 0,50 1,00
Suma 2,04 3,75 8,53 15,50 23,00

1/Suma 0,49 0,27 0,12 0,06 0,04
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Tabla 97

Matriz de normalizacién de pares del parAmetro estado de conservacion de la vivienda.

Estado de conservacién Deteriorado En proceso Con Regular Buen Vector
de la vivienda de deterioro refacciones estado Estado Priorizacion

Deteriorado 0,490 0,533 0,469 0,387 0,348 0,445

En proceso de deterioro 0,245 0,267 0,352 0,323 0,304 0,298

Con refacciones 0,122 0,089 0,117 0,194 0,217 0,148

Regular estado 0,082 0,067 0,039 0,065 0,087 0,068

Buen Estado 0,061 0,044 0,023 0,032 0,043 0,041
Figura 19

Grafico estado de conservacion de la vivienda.
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el pardmetro estado de conservacion de la
vivienda.

IC 0,054
RC 0,050

3.5.2.1.2.5. Analisis de la resiliencia en la dimensién econémica

En la Tabla 98 se indican los parametros utilizados en la resiliencia de la

dimension econdmica
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Tabla 98

Parametros utilizados en la resiliencia de la dimensidon econémica.

Resiliencia econ6mica Vector priorizacion
Ocupacion principal (jefe de hogar) 0,539
Ingreso familiar promedio mensual 0,297
Organizacién comunitaria 0,164

Suma 1,00

3.5.2.1.2.6. Anélisis de los parametros de resiliencia en la dimension

econémica

Durante el andlisis jerarquico de la resiliencia se obtienen pesos para los
pardmetros del coeficiente econémico de equilibrio jerarquico, asi como se detalla a

continuacién. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):
a) Parametro ocupacion principal (jefe de hogar)

Los niveles del tipo ocupacion principal (jefe de hogar) ya se hallan definidos
de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz

de comparacion de pares; indicados en la Tabla 99, Tabla 100 y Figura 20.

Tabla 99
Matriz de comparacion de pares del pardmetro ocupacion principal (jefe de hogar).

Ocupacion principal Trabajador Empleado/Trabajador

. familiar no  Ganaderia Agricultor ; ; Empleador

(jefe de hogar) independiente

remunerado
Trabajador familiar 1,00 3.00 500 7.00 9.00
no remunerado
Ganaderia 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Agricultor 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Empleado/Trabajador 14 0,20 0,33 1,00 3,00
independiente
Empleador 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
Suma 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00

1/Suma 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04
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Tabla 100

Matriz de normalizacién de pares del pardmetro ocupacién principal (jefe de hogar).

Trabajador

Oc?jz?e(:hoghpglnacrl)pal familiar no Ganaderia Agricultor Em[i)rllzaedoe/;';?ebr?t]:dor Empleador Pri?)/:aigteﬁ:rién
9 remunerado P
Trabajador familiar no 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
remunerado
Ganaderia 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
Agricultor 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
Empleado/Trabajador 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
independiente
Empleador 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
Figura 20
Grafico ocupacion principal (jefe de hogar).
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El indice de consistencia y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso

de andlisis jerarquico para el parametro ocupacion principal (jefe de hogar).

IC 0,064
RC 0,057

b) Parametro ingreso familiar promedio mensual
Los niveles del tipo ingreso familiar promedio anual ya se hallan definidos de

acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz

de comparacion de pares; indicados en la Tabla 101, Tabla 102 y Figura 21.



Tabla 101

Matriz de comparacion de pares del pardmetro Ingreso familiar promedio mensual.

Ingreso familiar promedio Menor al suelo De 931 De 1201 De 1501 Mayor a

mensual minimo al200 a1500 a 1800 1800

Menor al suelo minimo 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
De 931 a 1200 0,50 1,00 2,00 4,00 6,00
De 1201 a 1500 0,25 0,50 1,00 2,00 4,00
De 1501 a 1800 0,20 0,25 0,50 1,00 3,00
Mayor a 1800 0,17 0,20 0,25 0,33 1,00
Suma 2,12 3,95 7,75 12,33 20,00

1/Suma 0,47 0,25 0,13 0,08 0,05

Tabla 102

Matriz de normalizacién de pares del parametro Ingreso familiar promedio mensual.

Ingreso familiar Menor al suelo De 931 De 1201 De 1501 Mayor Vector
promedio mensual minimo al200 al500 al1l800 a1800 Priorizacién
Menor al suelo minimo 0,472 0,506 0,516 0,405 0,300 0,440
De 931 a 1200 0,236 0,253 0,258 0,324 0,300 0,274
De 1201 a 1500 0,118 0,127 0,129 0,162 0,200 0,147
De 1501 a 1800 0,094 0,063 0,065 0,081 0,150 0,091
Mayor a 1800 0,079 0,051 0,032 0,027 0,050 0,048
Figura 21

Gréfico ingreso familiar promedio mensual.
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

proceso de analisis jerarquico para el parametro Ingreso familiar promedio mensual.

IC
RC

0,046
0,040

c) Parametro organizacion comunitaria

Los niveles del tipo organizacion comunitaria ya se hallan definidos de acuerdo

a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborard la matriz de

comparacion de pares; indicados en la Tabla 103, Tabla 104 y Figura 22.

Tabla 103

Matriz de comparacion de pares del parametro organizacién comunitaria.

Le interesa participar Conoce las Tiene Tiene brigadas
o o No le ; . :
Organizacién comunitaria interesa " las brigadas de rutas de brigadas de de emergenciay
emergencia evacuacion emergencia participa
No le interesa 1.00 2.00 4.00 6,00 7,00
Le interesa participar en las 0,50 1.00 200 3.00 4.00
brigadas de emergencia
Conoce las rutas de 0.25 0.50 1.00 3,00 5,00
evacuacion
Tiene brigadas de 0.17 0.25 0.33 1,00 3,00
emergencia
Tiene brlgadas de_ _ 0.14 0.17 0.20 0,33 1,00
emergencia y participa
Suma 2.06 3.92 7.53 13,33 20,00
1/Suma 0.49 0.26 0.13 0.08 0,05

Tabla 104

Matriz de normalizacién de pares del pardmetro organizacion comunitaria.
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Le interesa

. Conoce las Tiene Tiene brigadas
N, - No le  participar en las . ' Vector
Organizacién comunitaria . : rutas de brigadas de de emergencia ST
interesa brigadas de - . 7 Priorizacion
. evacuacion emergencia y participa
emergencia

No le interesa 0,486 0,511 0,531 0,450 0,350 0,465
Le interesa participar enlas 55 0,255 0,265 0,225 0,200 0,238
brigadas de emergencia
Conoce las rutas de 0,121 0,128 0,133 0,225 0,250 0,171
evacuacion
Tiene brigadas de 0,081 0,064 0,044 0,075 0,150 0,083
emergencia
Tiene brigadas de 0,069 0,043 0,027 0,025 0,050 0,043

emergencia y participa




Figura 22

Grafico organizacion comunitaria.
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El indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

proceso de analisis jerarquico para el parametro organizacion comunitaria

IC 0,008
RC 0,010

3.5.2.1.3. Analisis de la dimensién ambiental

Para analizar la vulnerabilidad en su aspecto ambiental, se realiz6é un analisis
jerarquico para cada parametro, tanto en términos de exposicion, fragilidad y
Resiliencia ambiental. Se evaluaron los parametros indicados en la Tabla 105.

(Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):

Tabla 105

Parametro de dimensidon econémica

Exposicién Fragilidad Resiliencia

Ubicacién de botadero Movilizacion y eliminacién Conocimiento de
de basura de residuos solidos reciclaje

3.5.2.1.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimension ambiental

En la Tabla 106 se indican los parametros utilizados en la exposicion de la

dimension ambiental.



Tabla 106

Pardmetros utilizados en el factor exposicion de la dimensién ambiental.

Exposicion ambiental Vector priorizacion
Ubicacion de botadero de basura 1,00
Suma 1,00

3.5.2.1.3.2. Anélisis de los parametros de exposicion en la dimension

ambiental

El proceso de andlisis jerarquico se utiliza para determinar los pesos de los
parametros del factor de exposicion de la dimension ambiental, asi como se detalla
a continuacién. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):

a) Parametro ubicacién de botadero de basura

Los niveles del tipo ubicacién de botadero de basura ya se hallan definidos de
acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz

de comparacion de pares; indicados en la Tabla 107, Tabla 108, Figura 23.

Tabla 107

Matriz de comparacion de pares del pardmetro ubicacion de botadero de basura.

Ubicacién de botadero de Menora De20a De 50 a De 100 a Mayor a
basura 20 m. 50 m. 100 m. 200 m. 200 m.
Menor a 20 m. 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
De 20 a 50 m. 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
De 50 a 100 m. 0,33 0,50 1,00 2,00 4,00
De 100 a 200 m. 0,25 0,33 0,50 1,00 3,00
Mayor a 200 m. 0,17 0,25 0,25 0,33 1,00
Suma 2,25 4,08 6,75 10,33 19,00
1/Suma 0,44 0,24 0,15 0,10 0,05
Tabla 108

Matriz de normalizacién de pares del parametro ubicacién de botadero de basura.

Ubicacion de botadero de Menora De20a Deb50a Del00a Mayora Vector

basura 20 m. 50 m. 100 m. 200 m. 200 m. priorizacién
Menor a 20 m. 0,444 0,490 0,444 0,387 0,316 0,416
De 20 a 50 m. 0,222 0,245 0,296 0,290 0,263 0,263
De 50 a 100 m. 0,148 0,122 0,148 0,194 0,211 0,165
De 100 a 200 m. 0,111 0,082 0,074 0,097 0,158 0,104

Mayor a 200 m. 0,074 0,061 0,037 0,032 0,053 0,051




Figura 23
Grafico ubicacion de botadero de basura.
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El indice de consistencia y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso
de andlisis jerarquico para el parametro ubicacion de botadero de basura.

IC 0,039
RC 0,030

3.5.2.1.3.3. Andélisis de lafragilidad en la dimensién ambiental

En la Tabla 109 se indican los parametros utilizados en la fragilidad de la

dimension ambiental.

Tabla 109
Parametros utilizados en el factor fragilidad de la

dimension ambiental.

Fragilidad ambiental Vector priorizacion
Movilizacién y eliminacién de
residuos solidos

Suma 1,00

1,00

3.5.2.1.3.4. Anélisis de los parametros de fragilidad en la dimensién

ambiental

Se utiliza un andlisis jerarquico para obtener pesos ponderados para los
pardmetros del coeficiente de fragilidad en el aspecto ambiental. Asi como se detalla

a continuacion. (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):
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a) Parametro movilizacion y eliminacion de residuos soélidos

77

Los niveles del tipo movilizacién y eliminacion de residuos sélidos ya se hallan

definidos de acuerdo a las caracteristicas que presentan, de esta manera se

elaborara la matriz de comparacién de pares; indicados en la Tabla 110, Tabla 111y

Figura 24.

Tabla 110

Matriz de comparacion de pares del pardmetro movilizacion y eliminacion de residuos

soélidos.

Acumulacién de

Movilizacion y Incineracién residuos solidos Recojo con Recojo No genera
eliminacion de de residuos cercano al cauce moto furgon municipal (nogbotan)
residuos solidos solidos (reciclador) (compactadora)
de la quebrada
Inc_lneramon de residuos 1,00 200 3,00 5.00 8.00
solidos
Acumulacion de residuos
sélidos cercano al cauce 0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
de la quebrada
Recojo con moto furgon 033 0,50 1,00 3,00 5.00
(reciclador)
Recojo municipal 0,20 0,33 0,33 1,00 2,00
(compactadora)
No genera (no botan) 0,13 0,20 0,20 0,50 1,00
Suma 2,16 4,03 6,53 14,50 23,00
1/Suma 0,46 0,25 0,15 0,07 0,04

Tabla 111

Matriz de normalizacién de pares del parametro movilizacion y eliminacion de residuos sélidos.

Movilizacion y

Incineraciéon

Acumulacién
de residuos

Recojo con

Recojo

Lo L, ! . 1 . S No genera Vector
eliminacion de residuos  deresiduos sélidos cercano moto furgén municipal L
. - . (no botan) priorizacién
solidos solidos al cauce de la (reciclador) (compactadora)
quebrada

Incineracion de residuos 0,463 0,496 0,459 0,345 0,348 0,422
solidos
Acumulacion de residuos
sélidos cercano al cauce de 0,232 0,248 0,306 0,345 0,304 0,287
la quebrada
Recojo con moto furgon 0,154 0,124 0,153 0,207 0,217 0,171
(reciclador)
Recojo municipal 0,093 0,083 0,051 0,069 0,087 0,076
(compactadora)
No genera (no botan) 0,058 0,050 0,031 0,034 0,043 0,043




Figura 24
Grafico manejo y deposicion de residuos sdlidos.
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Incineracién de residuos Acumulacion de residuos Recojo con motofurgon Recojo municipal No genera (no botan)
solidos solidos cercano al cauce (reciclador) (compactadora)
de la quebrada

El indice de consistencia y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso
de analisis jerarquico para el parAmetro movilizacion y eliminacion de residuos
sélidos.

IC 0,065
RC 0,060

3.5.2.1.3.5. Anaélisis de laresiliencia en la dimensiéon ambiental

En la Tabla 112 se indican los parametros utilizados en la resiliencia de la

dimension ambiental

Tabla 112

Parametros utilizados en la resiliencia de la dimension ambiental.

Resiliencia ambiental Vector priorizacion
Conocimiento de reciclaje 1,00
Suma 1,00

3.5.2.1.3.6. Anélisis de los parametros de resiliencia en la dimension

ambiental

Para obtener los pesos de los pardmetros ponderados de los factores de
resiliencia en el aspecto ambiental se utilizé un procedimiento de andlisis jerarquico.

aqui esté el resultado (Cahuapaza Hilasaca & Lopez Casaverde, 2020):
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a)

Parametro conocimiento de reciclaje

Los niveles del tipo conocimiento de reciclaje ya se hallan definidos de acuerdo

a las caracteristicas que presentan, de esta manera se elaborara la matriz de

comparacion de pares; indicados en la Tabla 113, Tabla 114, Figura 25.

Tabla 113

Matriz de comparacion de pares del pardmetro conocimiento de reciclaje.

Conosimientode Mo CONGCEROL BeRe  solotens  Coroce)
reciclaje conoce . y¢ conocimientos practica
sus vecinos nociones reciclaje
No conoce 1,00 2,00 3,00 5,00 9,00
Conoce por comentarios
de sus vecinos 0,50 1,00 2,00 4,00 5,00
Tiene ligeras nociones 0,33 0,50 1,00 3,00 4,00
Solo tiene conocimientos 0,20 0,33 0,33 1,00 3,00
Conoce y practica el 0.11 0,20 0.25 033 1,00
reciclaje
Suma 2,14 4,03 6,58 13,33 22,00
1/Suma 0,47 0,25 0,15 0,08 0,05
Tabla 114
Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento de reciclaje.
Conocimiento de No Conoce_por _Tlene Solo tiene Conqce y Vector
o comentarios de  ligeras . practica el LT
reciclaje conoce . ) conocimientos A priorizacién
sus vecinos nociones reciclaje
No conoce 0,466 0,496 0,456 0,375 0,409 0,440
Conoce por comentarios ) 535 0,248 0,304 0,300 0,227 0,262
de sus vecinos
Tiene ligeras nociones 0,155 0,124 0,152 0,225 0,182 0,168
Solo tiene conocimientos 0,093 0,083 0,051 0,075 0,136 0,088
Conoce y practica el 0,052 0,050 0,038 0,025 0,045 0,042

reciclaje




Figura 25
Grafico conocimiento de reciclaje.
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El indice de consistencia y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso
de analisis jerarquico para el parametro conocimiento de reciclaje.
IC 0,042
RC 0,040

3.5.2.2. Niveles de vulnerabilidad

En la Tabla 115, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de todo el calculo realizado en el proceso de analisis

jerarquico.

Tabla 115

Niveles de vulnerabilidad

Nivel de vulnerabilidad Rangos

Vulnerabilidad media 0,087 <v< 0,166

3.5.2.3. Estratificacion de la vulnerabilidad.

Del analisis de todos los parametros, se obtendra la Tabla 116, estratificacion
de los niveles de la vulnerabilidad, adaptacion del manual para la evaluacion de
riesgos originados por fendmenos naturales del CENEPRED, versién 02, 2014.
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Tabla 116

Estratificacion de la vulnerabilidad

81

NIVEL

Vulnerabilidad
media

Vulnerabilidad
Baja

DESCRIPCION

RANGO

NuUmero de personas a nivel de lote (Mas de 6 personas). Grupo etareo (de 0
a 5 aflos y mayor a 65 afios). Con al menos un integrante de la familia con
discapacidad (Visual). Conocimiento pasado sobre la ocurrencia de desastres
en su localidad (Poco conocimiento). Capacitacion en temas de gestion de
riesgo por parte de sus autoridades (Nunca). Interés en participar en campafias
de prevencién de riesgos (No muestra interés). Cercania de la vivienda a la
zona de peligro (Entre 30 y 50m a la zona de peligro). Material predominante
de los pares (Adobe y tapia). Material predominante de techo (Calamina o
Eternit). Estado de conservacion de la vivienda (Deteriorado). Ocupacién
principal del jefe del hogar (Agricultor). Ingreso promedio mensual (Menor al
sueldo minimo). Organizacién comunitaria (Le interesa participar en las
brigadas de emergencia). Ubicacion del botadero de basura (Menor a 20 m.).
Manejo y disposicion de residuos solidos (Sin recojo). Conocimiento de
reciclaje (No conoce).

Numero de personas a nivel de lote (De 3 a 6 personas). Grupo etareo (de 6 a
12 y 61 a 65 afios). Con al menos un integrante de la familia con discapacidad
(No tiene). Conocimiento pasado sobre la ocurrencia de desastres en su
localidad (Escaso conocimiento). Capacitacion en temas de gestion de riesgo
por parte de sus autoridades (Cada 3 afios). Interés en participar en campafias
de prevencion de riesgos (No muestra interés de vez en cuando). Cercania de
la vivienda a la zona de peligro (Entre 50 y 100m a la zona de peligro). Material
predominante de los pares (Adobe y tapia). Material predominante de techo
(Calamina/ Eternit). Estado de conservacion de la vivienda (Con reparaciones).
Ocupacion principal del jefe del hogar (Agricultor). Ingreso promedio mensual
(Menor al sueldo minimo). Organizacién comunitaria (Le interesa participar en
las brigadas de emergencia). Ubicacion del botadero de basura (Entre 50 a 100
m.). Manejo y disposicién de residuos sélidos (Botadero en cauce de la
quebrada). Conocimiento de reciclaje (No conoce).

Numero de personas a nivel de lote (De 1 a 6 personas). Grupo etareo (De 13
a 15 afios y 51 a 60 afos). Con al menos un integrante de la familia con
discapacidad (No tiene). Conocimiento pasado sobre la ocurrencia de
desastres en su localidad (Regular conocimiento). Capacitacién en temas de
gestién de riesgo por parte de sus autoridades (Cada 2 afios). Interés en
participar en campafas de prevencion de riesgos (Muestra interés de vez en
cuando). Cercania de la vivienda a la zona de peligro (Entre 100 y 200 a la
zona de peligro). Material predominante de los pares (Adobe y tapia). Material
predominante de techo (Calamina o Eternit). Estado de conservacion de la
vivienda (Regular estado). Ocupacion principal del jefe del hogar (Agricultor).
Ingreso promedio mensual (Menor al sueldo minimo). Organizacién
comunitaria (Le interesa participar en las brigadas de emergencia). Ubicacion
del botadero de basura (De 50 a 100 m.). Manejo y disposicion de residuos
sdlidos (Con recojo). Conocimiento de reciclaje (No conoce).

Numero de personas a nivel de lote (Mas de 6 personas). Grupo etareo (de 0
a 5 aflos y mayor a 65 afios). Con al menos un integrante de la familia con
discapacidad (Visual). Conocimiento pasado sobre la ocurrencia de desastres
en su localidad (Poco conocimiento). Capacitacion en temas de gestion de
riesgo por parte de sus autoridades (Nunca). Interés en participar en campafias
de prevencién de riesgos (No muestra interés). Cercania de la vivienda a la
zona de peligro (Entre 30 y 50m a la zona de peligro). Material predominante
de los pares (Adobe y tapia). Material predominante de techo (Calamina o
Eternit). Estado de conservacion de la vivienda (Deteriorado). Ocupacién
principal del jefe del hogar (Agricultor). Ingreso promedio mensual (Menor al
sueldo minimo). Organizacién comunitaria (Le interesa participar en las
brigadas de emergencia). Ubicacion del botadero de basura (Menor a 20 m.).
Manejo y disposicién de residuos solidos (Sin recojo). Conocimiento de
reciclaje (No conoce).

0,292 =V< 0,491

0,166 =V< 0,292

0,087 =V < 0,166

0,044 =V < 0,087

Nota. Extraido del Centro Nacional de Estimacion, Prevenciéon y Reduccion del Riesgo de

Desastres. (2014, 01 de diciembre). Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenbmenos

naturales 02 version. https://cutt.ly/1XpTzgN
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3.5.3.Calculo del riesgo
3.5.3.1. Metodologia.

El nivel de riesgo se calcula en funcién del peligro y vulnerabilidad de acuerdo
a la siguiente expresion (2). Para determinar el nivel de Riesgo se tuvo en cuenta la
metodologia establecida por el CENEPRED en la 2da version del Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, los procedimientos
planteados en la metodologia se detallan en la Figura 26 (Cahuapaza Hilasaca &
Lopez Casaverde, 2020).

Riel ¢ = f(B, Ve) ¢ 2

Figura 26

Metodologia para determinar el nivel de riesgo.
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3.5.3.2. Niveles del riesgo.

En la Tabla 117 se indican los niveles de riesgo estipulados para la quebrada
Caramolle:



Tabla 117
Niveles del riesgo

Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Medio 0,005 s=sR< 0,018
Riesgo Bajo 0,001 =R < 0,005

3.5.3.3. Estratificacion del nivel del riesgo

La Tabla 118 indica la estratificacion de los niveles del riesgo, sobre la base del
conocimiento de la peligrosidad y de las vulnerabilidades, adaptacion del manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenébmenos naturales del CENEPRED,
version 02, 2014.

Tabla 118
Estratificacion del nivel de riesgo

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Indica que las medidas de reduccion del riesgo son de muy alto costo
o el proceso del fenomeno es indetenible, el cual debe ser sustentado
en informes tecnicos en donde se determine el nivel de peligrosidad
elaborado por las instituciones tecnicas cientifica respectiva.
Poblacion en extrema pobreza. Muy alto porcentaje de desercion
escolar. Geologia del suelo: zona muy fracturada, falla, etc.
Organizacion poblacional nula. Zonas muy inestables. Laderas con
zonas de falla, masas de rocas intensamente meteorizadas y/o
alteradas; saturadas y muy fracturadas y depositos superficiales
inconsolidados y zonas con intensa erosion (carcavas). No hay
difusion en diversos medios de comunicacion sobre Gestion del
Riesgo.

Grupo Etario: De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios (hombres y mujeres).
Escaso acceso y no permanencia a un puesto de trabajo.
Organizacion poblacional nula. Ingreso familiar promedio mensual

porcentaje de desercion escolar. No hay difusién en diversos medios
de comunicacion sobre Gestion del Riesgo. Edificaciones en muy mal
estado. Estructura de quincha, cafia y otros de menor resistencia, en
estado precario. Edificaciones con mas de 31 afos. Viviendas sin
abastecimiento de agua ni desaglie. Sistema de produccién basada
en actividad primaria extractiva sin tecnificacion. Ambiental: terrenos
sin vegetacion. Erosion provocada por lluvias con pendientes
pronunciadas. Demanda agricola y perdida por contaminacién de
aguas superficiales y subterraneas. Geologia del suelo: zona muy
fracturada, falla, etc. Localizacién de centros poblados muy cercana
de 0 a 0.20km. Actitud fatalista y conformista de la poblacién. No
existen instrumentos legales locales que apoyen la reduccién del
riesgo Relieve abrupto y escarpado, rocoso; cubierto en grandes
sectores por nieve y glaciares. Tipo de suelo de rellenos sanitarios.
Falta de cobertura vegetal 70 - 100 %. Uso actual de suelo Areas
urbanas, intercomunicadas mediante sistemas de redes que sirve
para su normal funcionamiento. Tsunami: Grado = 4, magnitud del

menor a 149 soles. Poblacion en extrema pobreza. Muy alto g0eg <R < 0,253

83



RIESGO MEDIO

sismo mayor a 7, Intensidad desastroso. Vulcanismo: piroclastos
mayor o igual a 1 000 000 000 m3, alcance mayor a 1000m, IEV
mayor a 4. Descenso de Temperatura: Menor a -6°C, altitud 4800 -
6746msnm, nubosidad N = 0. El cielo estara despejado. Inundacion:
precipitaciones anémalas positivas mayor a 300%, cercania a la
fuente de agua Menor a 20m, intensidad media en una hora (mm/h)
Torrenciales: mayor a 60. Sequia: severa, precipitaciones anémalas
negativas mayor a 300%. Sismo: Mayor a 8.0: Grandes terremotos,
intensidad X| y Xll. Pendiente 30° a 45°, Zonas muy inestables.
Laderas con zonas de falla, masas de rocas intensamente
meteorizadas y/o alteradas; saturadas y muy fracturadas y depdsitos
superficiales inconsolidados y zonas con intensa erosion (carcavas).

Grupo Etario: De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios (hombres y mujeres).
Bajo acceso y poca permanencia a un puesto de trabajo.
Organizacion poblacional efimera. Ingreso familiar promedio mensual
mayor a 149 y menor a 264 soles. Poblacion en condicién de pobreza.
Alto porcentaje de desercién educativa. Escasa difusion en diversos
medios de comunicacion sobre temas de Gestiébn de Riesgo.
Edificaciones en mal estado. Estructuras de madera, sin refuerzos
estructurales. Edificaciones de 21 a 30 afios. Viviendas con
abastecimiento solo de desagiie. Sistema de produccion bajo con
muy pocas posibilidades de insertarse a un mercado competitivo.
Ambiental: &reas de cultivo. Deforestacion agravada, uso
indiscriminado de suelos. Practicas de consumo poblacional uso
indiscriminado de riesgo. Geologia del suelo: zona medianamente
fracturada, suelos con baja capacidad portante. Localizacién de
centros poblados cercana de 0.20 a 1km. Actitud escasamente
previsora de la mayoria de la poblacion. Existe poco interés en el
desarrollo planificado del territorio del area en estudio que se presenta
en casi todo el territorio. El relieve de esta region es diverso
conformado en su mayor parte por mesetas andinas y abundantes
lagunas, alimentadas con los deshielos, en cuya amplitud se localizan
numerosos lagos y lagunas. Tipo de suelo arena Edlica y/o limo (con
y sinagua). Falta de cobertura vegetal 40 - 70 %. Uso actual de suelo.
Terrenos cultivados permanentes como frutales, cultivos diversos
como productos alimenticios, industriales, de exportacion, etc. Zonas
cultivables que se encuentran en descanso como los barbechos que
se encuentran improductivas por periodos determinados. Tsunami:
Grado = 3, magnitud del sismo 7, Intensidad muy grande. Vulcanismo:
piroclastos 100 000 000 m3, alcance entre 500 a 1000m, IEV igual a
3. Descenso de Temperatura: - 6 y -3°C, altitud 4000 - 4800msnm,
nubosidad N es mayor o igual que 1/8 y menor o igual que 3/8, el cielo
estara poco nuboso. Inundacién: precipitaciones anémalas positivas
100% a 300%, cercania a la fuente de agua Entre 20 y 100m,
intensidad media en una hora (mm/h) Muy fuertes: Mayor a 30 y
Menor o igual a 60. Sequia: moderada, precipitaciones anémalas
negativas 100% a 300%. Sismo: 6.0 a 7.9: sismo mayor, intensidad
IX'y X. Pendiente 25° a 45°. Zonas inestables, macizos rocosos con
meteorizacion y/o alteracion intensa a moderada, muy fracturadas;
depésitos superficiales inconsolidados, materiales parcialmente a
muy saturados, zonas de intensa erosion.

Grupo Etario: De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios (hombres y mujeres).
Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Organizacion
social limitada. Ingreso familiar promedio mensual entre 264 y 1200
soles. Poblacion de clase media baja. Mediano porcentaje de
desercion educativa. Difusién masiva y poco frecuente en diversos
medios de comunicacién sobre temas de Gestion del Riesgo.
Edificaciones en regular estado. Estructura de adobe y piedra, sin
refuerzos estructurales. Edificaciones de 16 a 20 afios. Vivienda con
solo abastecimiento de agua. Sistema de produccién con algunos
puntos que presentan competitividad. Ambiental: tierras dedicadas al
cultivo de pastos. Proteccion inadecuada en los margenes de
corrientes de agua. Consumo industrial y minero, perdidas de
evaporacion y otros. Geologia del suelo: zona ligeramente fracturada,
suelos de mediana capacidad portante. Localizacion de centros

0,018 <R < 0,068

0,005 =R< 0,018
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poblados medianamente cercana de 1 a 3km. Actitud parcialmente
provisoria de la mayoria de la poblacién. Existe un interés tenue en el
desarrollo planificado del territorio. Relieve rocoso, escarpado y
empinado. El ambito geogréafico se identifica sobre ambos flancos
andinos. Tipo de suelo granulares finos y suelos arcillosos sobre
grava aluvial o coluvial. Falta de cobertura vegetal 20 - 40 %. Uso
actual de suelo Plantaciones forestales, establecimientos de arboles
gue conforman una masa boscosa, para cumplir objetivos como
plantaciones productivas, fuente energética, proteccién de espejos de
agua, correccion de problemas de erosién, etc. Tsunami: Grado = 2,
magnitud del sismo 6.5, Intensidad grandes. Vulcanismo: piroclastos
10 000 000 m3, alcance entre 100 a 500m, IEV igual a 2. Descenso
de Temperatura: -3°C a 0°C, altitud 500 - 4000msnm, nubosidad N es
mayor o igual que 4/8 y menor o igual que 5/8, el cielo estard nuboso.
Inundacion: precipitaciones andmalas positivas 50% a 100%,
cercania a la fuente de agua Entre 100 y 500m, intensidad media en
una hora (mm/h) Fuertes: Mayor a 15 y Menor o igual a 30. Sequia:
ligera, precipitaciones an6malas negativas 50% a 100%. Sismo: 4.5
a 5.9: Puede causar dafios menores en la localidad, intensidad VI, VII
y VIII. Pendiente 20° a 30°, Zonas de estabilidad marginal, laderas
con erosibn intensa o0 materiales parcialmente saturados,
moderadamente meteorizados

Generalmente plano y ondulado, con partes montafiosas en la parte
sur. Presenta pampas, dunas, tablazos, valles; zona eminentemente
arida y desértica. Tipo de suelo afloramientos rocosos y estratos de
grava. Falta de cobertura vegetal 0 - 20 %. Uso actual de suelo
Pastos naturales, extensiones muy amplias que cubren laderas de los
cerros, areas utilizables para cierto tipo de ganado, su vigorosidad es
dependiente del periodo del afio y asociada a la presencia de lluvias
y/o Sin uso / improductivos, no pueden ser aprovechadas para ningin
tipo de actividad. Tsunami: Grado = 0 o 1, magnitud del sismo menor
a 6.5, Intensidad algo grandes y/o ligeras. Vulcanismo: piroclastos 1
000 000 m3, alcance menor a 100m, IEV menor a 1. Descenso de
Temperatura: 0°C a 6°C, altitud menor a 3500msnm, nubosidad N es
mayor o igual a 6/8 y menor o igual que 7/8, el cielo estara muy
nuboso. Inundacion: precipitaciones andémalas positivas menor a
50%, cercania a la fuente de agua mayor a 1000m, intensidad media
en una hora (mm/h) Moderadas: menor a 15. Sequia: incipiente,
precipitaciones anémalas negativas menor a 50%. Sismo: menor a
4.4: Sentido por mucha gente, intensidad menor a V. Pendiente
RIESGO BAJO menor a 20°, Laderas con materiales poco fracturados, moderada a 0,001 <R < 0,005
poca meteorizacion, parcialmente erosionadas, no saturados. Grupo
Etario: De 15 a 50 afios (hombres y mujeres). Alto acceso y
permanencia a un puesto de trabajo. Organizacion social activa.
Ingreso familiar promedio mensual mayor a 1200 soles. Poblacion
econdmicamente sostenible. Escaso porcentaje de desercion
educativa. Difusion masiva y frecuente en medios de comunicacion
en temas de Gestién del Riesgo. Edificaciones en buen estado.
Estructura de concreto armado y acero, con adecuadas técnicas de
construccion. Edificaciones menores a 15 afios. Viviendas con
abastecimiento de agua y desaglie. Sistema de produccion del area
en estudio presenta importante inserciébn a la competitividad.
Ambiental: areas de bosques. Factor cultivo y contenido en sales
ocasiona pérdidas por desertificacion. Geologia del suelo: zona sin
fallas ni fracturas, suelos con buenas caracteristicas geotécnicas.
Localizacion de centros poblados muy alejada mayor a 5km. Actitud
previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo. El desarrollo planificado del territorio, es un eje
estratégico de desarrollo.

Nota. Extraido del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de
Desastres. (2014, 01 de diciembre). Manual para la evaluacion de riesgos originados por

fendbmenos naturales 02 version. https://cutt.ly/1XpTzgN



3.5.3.4. Matriz de riesgos

La Tabla 119 indica la matriz de riesgo para el sector de la quebrada Caramolle.

Tabla 119

Matriz del riesgo

0,503

3
k= 0,260
o
o
(=X .
T  Medio 0,134 0,009 0,018
o
0,068 oo oo | oosa |

0,068 0,134 0,260 0,503

Vulnerabilidad

Nota. Extraido del manual para la evaluacion de riesgos originados por

fendmenos naturales 02 version.



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis de la determinacién del peligro

En respuesta a los objetivos descritos en la siguiente tesis, determinamos los
niveles de peligro en la zona de la quebrada Caramolle, donde podemos comprobar
los factores desencadenantes y condicionantes; como los parametros de
precipitacién, parametro de pendiente, pardmetro de geologia, pardmetro de
geomorfologia y el parametro de evaluacion tiempo de retorno; cuyos datos fueron
recopilados por entidades competentes como ingemmet, ana, senamhi, inei y coen;
como se detalla en el Anexo 5.

Para la caracterizacion del mapa de peligro indicados en la Tabla 120 y Figura
27, se estudio la zona de la quebrada Caramolle, después del desastre del afio 2020;
los efectos, dafios y propuestas de solucion y/o mitigacion de los pobladores y
autoridades correspondientes.

Tabla 120

Resumen mapa de peligro en la quebrada Caramolle.

Peligro muy
alto

Peligro

Peligro alto medio

Peligro bajo Total

Lotes 2,00 612,00 0,00 0,00 614,00

Total 0,33% 99,67% 0,00% 0,00% 100,00%




Figura 27

Mapa de peligro del poligono de la quebrada Caramolle.
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4.2. Andlisis de la determinacion de la vulnerabilidad

En respuesta a los objetivos descritos en la siguiente tesis, determinamos los
niveles de vulnerabilidad en la zona de la quebrada Caramolle, como se indica en la
Tabla 121 y Figura 28; realizando constantes visitas a la zona de estudio, utilizando

un mapa de lotizacion de la quebrada Caramolle detallado en el Anexo 2, durante
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los cuales se realiz6 un cuestionario detallado en el Anexo 3 a todas las viviendas de
la zona de estudio y realizando un panel fotografico detallado en el Anexo 4, donde
podemos comprobar que la mayoria de sus habitantes que residen cuentan con
hogares prefabricados con material predominante el plastico y madera; no cuentan
con los servicios béasicos de luz, agua potable y alcantarillado; muchos de los
habitantes se dedican a la ganaderia, en especial a criar cerdos, los demas
habitantes se dedican al trabajo independiente, por lo que sus ingresos muchas
veces son menores y escasamente superiores al sueldo minimo; los pobladores no
cuentan con un servicio de manejo y recoleccién de residuos sélidos, por lo cual
tienden a tomar otras medidas para el desecho de estos residuos como serian; el
alquiler de camiones para el desecho de esos materiales lo cual les genera un costo
de S/. 100,00 por lo que esperan que estos residuos se acumules por mes para poder
desecharlos, lo que genera mal olor y enfermedades para los demas habitantes; otro
método utilizado es utilizar una moto furgén donde cada habitante transporta sus
residuos a un contenedor de basura ubicado en el ingreso de la zona de la quebrada
y finalmente algunos habitantes optan por dejar sus residuos fuera de sus casas
amontonado e incinerandolo, lo cual genera mas contaminacion en la zona.

Los habitantes cuentan con una gran conocimiento de los desastres pasados
del 2019 y 2020; debido a que muchos de los habitantes que residen no tienen otro
lugar a donde mudarse, son conscientes del peligro que corren al asentarse en esa
zona; después de los eventos ocurridos en la quebrada Caramolle, sienten una gran
indignacién contra sus autoridades por el abandono en el que se encuentran y la falta
de soluciones y prevencién que podrian generar al interesarse un poco en el
bienestar de la poblacién, afirman que hasta el momento no se muestra el interés de
brindar una capacitacién o campafas en temas de gestion de riesgos, a los cuales

de darse la oportunidad los pobladores estarian muy interesados a asistir y colaborar.

Tabla 121

Resumen mapa de vulnerabilidad en la quebrada Caramolle.

Vul. muy  Vul. alto . Vul. Infraest.
alto ALTO Vul. Medio bajo Comunitaria Total
Lotes 255,00 304,00 51,00 0,00 4,00 614,00

Lotes (%) 41,53% 49,51% 8,31% 0,00% 0,65% 100,00%




Figura 28
Mapa de peligro del poligono de la quebrada Caramolle.
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4.3. Analisis de la determinacién del riesgo

En respuesta a los objetivos descritos en la siguiente tesis, determinamos los
niveles de riesgo en la zona de la quebrada Caramolle, como se indica en la Tabla
122 y Figura 29, donde podemos corroborar que desde el primer desastre las
municipalidades y autoridades correspondientes (el presidente Martin Viscarra se
presento en las zonas de desastre por la reactivacion de las quebradas en la ciudad
de Tacna el 24 de febrero del 2020, para supervisar y evaluar acciones en apoyo a
los damnificados), no han analizado los pardmetros de exposicion, fragilidad y
resiliencia de las diferentes factores social, econémico, y ambiental para crear
propuestas de solucién para la poblacion de la quebrada Caramolle; Gnicamente su
estudio se baso en la sensibilidad humana de los pobladores por sus viviendas y las
diferentes pérdidas ocasionadas por la inundacién de la quebrada.

Es importante realizar evaluaciones de nivel de riesgo en la quebrada
Caramolle para tener estudios que sirvan como base para la prevencion de desastres
naturales como las inundaciones; ademas se debe tener un estudio dedicado a la
poblacién y mantenerlo actualizado cada periodo de tiempo para tener registro de los
pobladores y sus necesidades.

Tabla 122
Resumen mapa de riesgo en la quebrada Caramolle.

Riesgo muy Riesgo alto Rlesgo Rles_go Total
alto medio bajo
Lotes 123,00 462,00 29,00 0,00 614,00

Lotes (%) 20,00% 75,00% 5,00% 0,00% 100,00%
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Figura 29

Mapa de riesgo
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CAPITULO V: DISCUSION

Los resultados obtenidos al determinar el peligro, la vulnerabilidad y el riesgo,
siguen la metodologia planteada en el cenepred para obtener los indicadores que
nos ayudaron a identificar el impacto de las inundaciones en la zona de la quebrada
Caramolle.

Al procesar los datos obtenidos en el programa arcgis se pudo evaluar junto
con las visitas a la zona de estudio, que el riesgo general de inundacion, presenta un
riesgo significativo alto y que es necesario la implementacion por parte de las
autoridades competentes un plan de contingencia adecuado al nivel de riesgo de
inundacion.

Reforzando estos resultados con el “Informe de evaluacién de riesgo por flujos
de lodos y detritos en el sector de Pampa Mesa Grande del centro poblado de Mirave,
distritos de llabaya, provincia de Jorge Basadre, regién de Tacna”, se pudo apreciar
en las visitas a zona de estudio, para la determinacion del mapa de peligrosidad,
actualmente el terreno en evaluacién se halla sin ningun tipo de infraestructura de
vivienda, pero se aprecian una serie de elementos estructurales como canales que
deben ser respetados en la ocupacion del terreno. Para elaborar el mapa de
vulnerabilidad, la zona de inspeccién se halla desocupada, por lo que la
vulnerabilidad es nula o despreciable. Y para la elaboraciéon del mapa de riesgo, se
calcula en funcién del peligro y vulnerabilidad, por lo que el riesgo es igual al peligro,
al ser la vulnerabilidad nula o despreciable.

Al generar el mapa de peligro, vulnerabilidad y riesgo logramos identificar la
extension de los dafios por inundaciéon en la quebrada Caramolle. Para la
caracterizacion del mapa nivel de peligro en la quebrada Caramolle, el nUmero de
lotes estudiados corresponde; 0,33% de peligro muy alto y 99,67% de peligro alto.

Reforzando este mapa de peligro con la “Influencia de la inundacién en el riesgo
de desastres del distrito de moya de la provincia y departamento de Huancavelica
2017” se pudo identificar el nivel de peligrosidad de inundacién, donde la poblacién
del distrito de moya es susceptible a fendmenos de inundacion, el distrito de Moya
tiene areas de cultivo sin catastrar susceptibles a fendmenos de inundacion. De igual
manera en la “Evaluacion del riesgo por inundacién en la quebrada del cauce del rio
grande, tramo desde el puente candopata hasta el puente cumbicus de la ciudad de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrios — La libertad”, el nivel de peligro por parte
de la comunidad en la zona de estudio es peligro alto, es por tal motivo que su

inexperiencia, la comunidad responda de ciertas maneras sobre qué hacer en caso
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se presente un fendmeno de inundacién por desborde del cauce del Rio Grande.

Del mismo modo para el nivel de vulnerabilidad en la quebrada Caramolle, el
namero de lotes estudiados corresponde; 41,53% de vulnerabilidad muy alto, 49,51%
de vulnerabilidad alto, 8,31% de vulnerabilidad medio y 0,65% de infraestructura
comunitaria.

Reforzando este mapa de vulnerabilidad con la “Influencia de la inundacion en
el Riesgo de desastres del distrito de moya de la provincia y departamento de
Huancavelica 2017” se pudo identificar el nivel de vulnerabilidad por inundacion,
siendo de vulnerabilidad muy alta, vulnerabilidad alta y vulnerabilidad media. De igual
manera en la “Evaluacion del riesgo por inundacion en la quebrada del cauce del rio
grande, tramo desde el puente candopata hasta el puente cumbicus de la ciudad de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrios — La Libertad”, el nivel de vulnerabilidad
corresponde a vulnerabilidad alta, esto considerando los pardmetros de
vulnerabilidad fisica, econémica, social, politica, cientifica, ideolégica, cultural y
educativa.

Asi mismo para el nivel de riesgo de inundacion, los resultados obtenidos del
peligro y vulnerabilidad sugieren que el nivel de Riesgo en la quebrada Caramolle; el
namero de lotes estudiados corresponde; 20,03% de riesgo muy alto, 75,24% de
riesgo alto y 4,72% de riesgo medio; debido a los parametros identificados en los
estudios anteriores que van aumentando con los afios, por lo tanto, es necesario
tomar medidas para prevenir el riesgo de inundacién de la quebrada Caramolle.

Reforzando el mapa de Riesgo con la “Evaluacion del riesgo por inundacion en
la quebrada del cauce del rio grande, tramo desde el puente candopata hasta el
puente cumbicus de la ciudad de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrios — La
libertad”, el nivel de riesgo por inundaciones corresponde al riesgo alto. De igual
manera en el “Informe final de evaluacion de riesgos originados por lluvias intensas
en el sector Shancayan — distrito de independencia — Provincia de Huaraz - 20197, el
nivel de riesgo corresponde a riesgo muy alto, riesgo alto, riesgo medio y riesgo bajo,
esto ante las intensas lluvias que afectan la zona de estudio (Pachac Huerta,
Gonzalez Aguirre, Sabastizagal Vela , & Castillo Menacho, 2019).

Por consiguiente, el nivel de aprobacién de los riesgos identificados en la

guebrada Caramolle, ha sido denominados como inaceptable.
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CONCLUSIONES

Se realizo el andlisis de peligro de inundacion de la quebrada Caramolle, donde
se localiz6é un total de 614 viviendas, de las cuales se obtuvo como resultado un
0,33% de peligro muy alto y 99,67% de peligro alto, segun se puede evidenciar en el

mapa de peligro.

Se realizo el andlisis de vulnerabilidad de inundacién de la quebrada Caramolle,
donde se obtuvo como resultados; 41,53% de vulnerabilidad muy alto; 49,51% de
vulnerabilidad alto; 8,31% de vulnerabilidad medio y 0,65% de infraestructura

comunitaria, segun se puede evidenciar en el mapa de vulnerabilidad obtenido.

Se realizo el andlisis de Riesgo de inundacién de la quebrada Caramolle, donde
se obtuvo como resultados; 20,03% de riesgo muy alto; 75,24% de riesgo alto y
4,72% de riesgo medio; segun se puede evidenciar en el mapa de riesgo obtenido.
Por consiguiente, el nivel de aprobacion de los riesgos identificados en la quebrada

Caramolle, ha sido denominados como inaceptable.

La metodologia utilizada, esta planteada en el procedimiento establecido por el
cenepred, se basa en el uso de un proceso de analisis jerarquico, que es una
herramienta que permite ordenar los criterios o variables de acuerdo con las

caracteristicas reconocidas en el campo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que todas las viviendas ubicadas en el cauce de la quebrada
Caramolle sean consideradas zona de peligro alto, ya que esta es la zona de mayor
riesgo identificada, para reducir el impacto de las inundaciones en las viviendas e
infraestructura existente, y de esta manera mitigar el peligro de los pobladores y sus

animales de crianza.

Se recomienda a la comunidad reducir las tasas de ocupacion de las viviendas
en areas de vulnerabilidad muy alto, vulnerabilidad alto y vulnerabilidad medio.
Ademas, se recomienda a las municipalidades distritales, provinciales y autoridades
correspondientes brindar una capacitacion y/o campafias en temas de prevencion,
gestion y reduccion de riesgos. Por ultimo, se recomienda a los pobladores de la zona
tomar conciencia en cuanto a las construcciones futuras de sus viviendas, tener en
cuenta tanto la distribucion como los materiales de construccion, ademas de cumplir

con el reglamento nacional de edificaciones (RNE).

Se recomienda a las autoridades competentes elaborar evaluaciones de
niveles de riesgo no solo para las inundaciones sino también para cada tipo de
fendmenos naturales que podrian poner en riesgo la vida de los pobladores y su estilo

de vida.

Se recomienda a las autoridades de la quebrada Caramolle, un analisis
exhaustivo del digue construido, provisionalmente como medida preventiva a
inundaciones, debido a que solo ocasionaria el embalse de agua en grandes
cantidades, lo cual desencadenaria en un huaico afectando a las viviendas y

pobladores de la quebrada Caramolle.

Se recomienda a las municipalidades en coordinacién con el gobierno regional
de Tacna realizar proyectos de habilitaciones urbanas, considerando las necesidades
de la poblacion y las condiciones adecuadas para viviendas, agricultura y ganaderia.
De la misma manera resguardar todos los terrenos o zonas cercanas a cauces de

rios, a fin de que no sean invadidos.

Se recomienda mantener en constante actualizacion las metodologias del
cenepred e ingemmet, para un mejor analisis jerarquico como una herramienta que
permite ordenar los criterios y/o variables de acuerdo con las caracteristicas

reconocidas en la zona de inspeccion.

96



97

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Instituto Geofisico del Perd. (2021, diciembre). Analisis y evaluacion histérica de lluvias en la regién
Tacna. http://hdl.handle.net/20.500.12816/5034

Vilcanqui, A. N. (2016). Modelacion hidrolégica con fines de gestion de riberas en la cuenca del rio
caplina - Tacna [tesis de maestria, Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann].
Respositorio Institucional UN. http://repositorio.unjbg.edu.pe/handle/UNJBG/1075

Vilcanqui, A. N. (2021). Alteracién geomorfologica en relacion a las acciones antrépicas en el cauce
del rio caplina, Tacna, Peru [tesis de doctor,Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohmann]. Respositorio Institucional UN.
http://repositorio.unjbg.edu.pe/handle/lUNJBG/4367

Autoridad Nacional del Aagua (2021, diciembre). Identificacién de puntos criticos ante peligro de
inundacion, flujo de detritos (huaico) y erosion en los principales rios y quebradas 2021.
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/13212

Armijos, C. R. (2009). Evaluacion superficial de algunas calles de la ciudad de Loja [tesis de titulo,
Universidad  Técnica Particular de Loja]. Respositorio Institucional  UN.
http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/1484

Municipalidad Distrital de llabaya. (2021). Informe de evaluacién de riesgo por flujos de lodos y
detritos en el sector de pampa mesa grande del centro poblado de Mirave, distrito de llabaya,
provincia de Jorge Basadre, region de Tacna.
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/10137

Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres. (2014, 01 de
diciembre). Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales 02
version. https://cutt.ly/1XpTzgN

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres. (2014, 01 de
diciembre). Manual para la evaluacion de riesgos originados por inundaciones fluviales.
https://cutt.ly/sXpTERN

Chanca, K. A. & Inga, Y. (2018). Influencia de la inundacion en el riesgo de desastres del distrito de
Moya de la provincia y departamento de Huancavelica 2017 [tesis de titulo, Universidad
Nacional de Huancavalica]. Respositorio Institucional UN.
http://repositorio.unh.edu.pe/handle/lUNH/1795

Centro de Operaciones de Emergencia Nacional. (2020, 23 de febrero). Precipitaciones pluviales
en la provincia de Tacna. https://n9.cl/ilc6j

Moreno, C. & Bermudez O. A. (2016). Analisis de riesgos por inundacion utilizando herramientas
SIG para la cuenca del rio Quito. [trabajo de grado, Universidad de Manizales]. Respositorio
Institucional UN. https://ridum.umanizales.edu.co/xmlui/handle/20.500.12746/2896

Loyola, J. F. (2019). Evaluacion del riesgo por inundacion en la quebrada del cauce del rio grande,



98

tramo desde el puente candopata hasta el puente cumbicus de la ciudad de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion - La Libertad [tesis de maestro, Universidad César Vallejo].
Respositorio Institucional UN. https://hdl.handle.net/20.500.12692/31347

Cercedo, F. O. (2019). Evaluacion de riesgo originado por inundaciones fluviales en el centro
poblado de Sausal - distrito de Luyando 2019 [informe de practicas, Universidad Nacional
Agraria de la Selva]. Respositorio Institucional UN. https://cutt.ly/LXpHIxg

Instituto Geologico, Minero y Metaldrgico. (2017, abril). Evaluacién geoldgica-geodindmica en el
cerro Intiorko y la quebrada del rio seco Caramolle. https://hdl.handle.net/20.500.12544/803

Instituto Geolégico, Minero y Metallrgico. (2020, abril). Evaluacion de peligros geolégicos en la
quebrada del Diablo y Caramolle en Tacna. https://hdl.handle.net/20.500.12544/2780

Mendoza, J. A. (2018). Disefio del drenaje pluvial para la nave industrial del proyecto agroforestal
de Pijuayo ubicado en el distrito de Lamas, provincia de Tarapoto, departamento de San
Martin [tesis de titulo, Universidad Nacional Mayor de San Marcos]. Respositorio Institucional
UN. https://hdl.handle.net/20.500.12672/10570

Pachac, Y. C., Gonzalez, L. F., Sabastizagal, L. A. & Castillo, R. T. (2019). Informe final de
evaluacién de riesgos originados por lluvias intensas en el sector shancayan - distrito de
Independencia - provincia de Huaraz - 2019. https://cutt.ly/MXpMu6u

Quispe, R. E. (2019). Determinacion del nivel de riesgo por desborde e inundacién aplicando un
modelo numérico de flujo de escombros FLO 2D para la "Mina Karlade Tacna" - Tacna [tesis
de titulo, Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann]. Respositorio Institucional UN.
http://repositorio.unjbg.edu.pe/handle/UNJBG/3833

Ramirez, K. L. (2015). Actualizacion del plan municipal para la gestion del riesgo de desastres en el
componente riesgo por inundaciones en el casco urbano, quebrada San Cayetano y el tejar,
de la cuenca rio chiquito de Ocafia, norte de Santander [tesis de titulo, Universidad Francisco
de Paula Santander]. Respositorio Institucional UN.
http://repositorio.ufpso.edu.co/handle/123456789/1407

Sanchez, G. T. (2018). Riesgo y vulnerabilidad por inundaciones, caso de estudio: conjunto
urbano San Andrés, municipio de Calimaya [tesis de licenciado, Universidad Auténoma del
Estado de México]. Respositorio Institucional UN. https://n9.cl/93ck8

Sangines, D. I. (2013). Diagnostico de vulnerabilidades y capacidades sociales en las familias que
habilitan en el sector nueva prosperina para la identificacion de estrategias de reduccion de
riesgos frente a la amenaza de deslizamientos e inundaciones [tesis de titulo, Universidad
Casa Grande]. Respositorio Institucional UN.
http://dspace.casagrande.edu.ec:8080/handle/ucasagrande/175

Solis, M. A. (2017). Evaluacion del riesgo por inundacion en la quebrada Romero, del distrito de

Cajamarca, periodo 2011-2016 [tesis de titulo, Universidad Privada Guillermo Urrelo].



99

Respositorio Institucional UN. http://repositorio.upagu.edu.pe/handle/UPAGU/289

Valdivia, J. A. (2021). Zonificacién del riesgo por inundacién en el tramo urbano del rio Piura en
situaciones de FEN [tesis de master, Universidad de Piura]. Respositorio Institucional UN.
https://hdl.handle.net/11042/5220



100

inundacion,
20227

Tacna,

Quebrada Caramolle.

Quebrada Caramolle

son altos.

e Peligro

e Mapa de
vulnerabilidad:
vulnerabildiad bajo,
medio, alto y muy
alto.

Interrogante especifica

Objetivos especificos

Hipdtesis especifico

V. dependiente

e ;Cuales son los niveles
de peligro de inundacién
de acuerdo al mapa de
areas de inundacion en
la quebrada Caramolle?

e ;Cuales son los niveles
de wvulnerabilidad de
acuerdo al mapa de

vulnerabilidad en la

quebrada Caramolle?

e Determinar los niveles
de peligro de
inundacion de acuerdo
al mapa de areas de
inundacion en la
Quebrada Caramolle.

e Determinar los niveles
de vulnerabilidad de
acuerdo al mapa de
vulnerabilidad en la

Quebrada Caramolle.

e Los niveles de peligro
de inundacion de
acuerdo al mapa de
areas de inundacion en
la Quebrada
Caramolle, son altas

e Los niveles de

vulnerabilidad de

acuerdo al mapa de
vulnerabilidad en la

Quebrada Caramolle,

son altas

¢ Niveles de
Riesgo

e Mapa de Riesgo:
Riesgo bajo, medio,
alto y muy alto.

ANEXOS
Anexo 1
Matriz de consistencia.
Interrogante del Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Métodos Prueba estad |.st|ca °
estrategia
Interrogante principal Objetivo general Hipotesis general V. independiente
e ;Cuales son los niveles o Identificar los niveles e Los niveles de riesgo e Mapa de peligro: Técni , |
; . . ; peligro bajo, medio, ecnicas: Férmula para
de riesgo en la quebrada de riesgo por peligro de por peligro de 3 alto y muy alto. N calcular el riesgo,
Caramolle por peligro de inundacién en  la inundaciéon en la ¢ Vulnerabilidad i.nstrumenotgzervamon en funcién del

» Tablas del manual

. Modelo de
elevacion digital

* Mapa de peligros
geolégicos de la
quebrada Caramolle,
» Software ARCGIS

* Normas

Poblacion:

* Zona de influencia
en la quebrada
Caramolle Tacna

Método CENEPRED
y formula

peligro y la
vulnerabilidad:

Riel ¢ = (B, Vo)l
Donde:

R =Riesgo

F =En Funcion

Pi =Peligro con Ia
intensidad mayor o
igual a la i durante un
periodo de
exposicion t.

Ve = Vulnerabilidad
de un elemento
expuesto
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Anexo 2
Mapa lotizaciéon quebrada Caramolle.

F ) UBIT(AIIDAD FRIVADA Dt TRORR
LOTIZACION QUEBRADA CARAMOLLE e
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Anexo 3
Cuestionario de vulnerabilidad.

CUESTIONARIO DE VULNERABILIDAD

¢Cuantas personas viven? 8. Ingreso familiar promedio mensual
[ ) Masdeb personas [ ) Menor al sueldo minimo

[ )De 3 ab personas [ JDe931a1200

| )Dela 3 personas ( )De 1201 a1500

[ ) Persona sola ( )De 1501 a1800

[ ) Deshabilitade ( )} Mayor a 1800

éViven persona de edad? 9. Organizacion comunitaria

| )]0 a5 afios y mayor a 65 afios ( )Mo leinteresa

[ JDe6al2afosy de 61 a6S afios [ )Leinteresa participar en las

[ )De13al5afiosy de 51 a b0 afios brigadas de emergencia

[ )Del16a 30 afios [ )Conoce las rutas de evacuacién
[ )De31a50afios [ ) Tiene brigadas de emergencia
iAlguna discapacidad? [ ) Tiene brigadas de emergencia y
[ ) Mental o intelectual participa

[ ) Visual 10. Ubicacién de botadero de basura

| ) Para usar brazos y piernas [ )Menora 20m.

() Para oir y/o hablar ( )De20a50m.

| ] Mo tiene ( )De50a100m.

Conocimiento sobre desastre pasado ( )De 100a200 m.

[ ) No conoce [ ) Mayora 200 m.

| ) Escaso conecimiento 11. Manejo y disposicién de residuos

[ ) Poco conocimiento solidos

| ) Regular conocimiento [ ) No se recoge residuos solidos

| ) Conodmiento amplio ( )Botadero en el cauce de la
Capacitacion en temas de Gestion de quebrada

riesgo por parte de sus autoridades [ )Se recoge con moto furgon

{ )Nunca (reciclador)

[ )Cadas afios [ ) La municipalidad recoge residuos
[ )Cada3 afios solidos

[ )Cada?2 afios [ ) No genera (no botan)

| ) Una(1) vez por afio 12. Conodimiento de reddaje

Interés de participar en campafias de [ ) No conoce

prevencidn de riesgo | ) Conoce porcomentarios de sus
[ ) Mo muestra interés vecinos

| ) Muestra interés de vez en cuando [ ) Tiene ligeras nociones

| ) Actla si hay incentivos [ )Solotiene conocmientos

[ ) Me gusta participar [ )Conoce y practica el reciclaje

[ )Siempre estoy atento para 13, Movimiento de material fecal de

participar

Ocupacdion principal (jefe de hogar)
| ) Trabajader familiar no
rermunerado

| ) Obrero/ pedn

| ) Agricultor

| ) Me gusta participar

| ) Empleado/Trabajador
independiente

[ ) Empleador

102
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Anexo 4
Panel fotografico.

PANEL FOTOGRAFICO:

v" Punto Inicio de |la Quebrada Caramolle — Tacna 2022

FOTO N° 01 FOTO N° 02

VISTA DE PUNTO INICIO DE LA QUEBRADA CARAMOLLE RECONOCIMIENTO DE CAUCE DE LA QUEBRADA
~ TACNA 2022 CARAMOLLE

FOTO N° 03
PODEMOS OBSERVAR EROSION POR EFECTOS DE FOTO N° 04
LLUVIA INTENSA EN QUEBRADA CARAMOLLE — TACNA CAUCE DE LA QUEBRADA CARAMOLLE ~ TACNA 2022
2022
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FOTO N° 05
RECONOCIMIENTO DE CAUCE EN LA QUEBRADA
CARAMOLLE - TACNA 2022

FOTO N° 07

PODEMOS APRECIAR UN DIQUE HECHO DE MATERIAL

SOBRANTE EN OBRAS REALIZADAS EN LA JURISDICCION
_DEL SECTOR DE QUEBRADA CARAMOLLE - TACNA

104
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FOTO N° 06
VISTA DE DEPRENDIMIENTO DE ROCAS Y ROCAS DE
GRAN ALTURA - QUEBRADA CARAMOLLE ~ TACNA
2022

FOTO N° 08
USO DE GPS Y GOOGLE MAPS PARA
GEOREFERENCICAR LA ZONA EN ESTUDIO -
QUEBRADA CARAMOLLE TACNA 2022
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v" Reconocimiento y vista de zona en estudio lotes cercanas a la Quebrada Caramolle

-Tacna 2022:

FOTO N° 09
. LOTES UBICADOS MUY CERCA A LA QUEBRADA
CARAMOLLE ~ TACNA 2022

FOTO N° 10
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA LOS POBLADORES
EN ZONA CERCANA DE LA QUEBRADA CARAMOLLE —
TACNA 2022

FOTON® 11
VISTA DE GANADERA EN ZONA CERCANA A LA
QUEBRADA CARAMOLLE

FOTO N° 12
RECONOCIMIENTO DE ZONA EN ESTUDIO, QUEBRADA
CARAMOLLE -TACNA

FOTO N®13
VISTA DE ZONA EN ESTUDIO, QUEBRADA CARAMOLLE -
TACNA

FOTO N° 14
VISTA PANORAMICA -~ QUEBRADA CARAMOLLE -
TACNA 2022
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FOTON®15
VISTADE VIVIENDA ENCUESTADAS - QUEBRADA
CARAMOLLE — TACNA 2022

FOTO N° 16
VISTA DE VIVIENDA ENCUESTADAS -~ QUEBRADA
CARAMOLLE ~ TACNA 2022

FOTON®17
RASTRO DE EROSION POR LLUVIAS INTENSAS —

FOTO N° 18
IDENTIFICACION DE ZONA EN ESTUDIO CON MAPA DE
INGEMMET 2020 ~ QUEBRADA CARAMOLLE ~ TACNA

QUEBRADA CARAMOLLE — TACNA 2022 2022
FOTO N®19
IDENTIFICACION DE ZONA CERCANA A LA QUEBRADA CARAMOLLE CON USO DE MAPA DE LOTIZACION POR
ELABORACION PROPIA
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v Reconocimiento y vista de zona en estudio lotes medianamente alejado a la
Quebrada Caramolle - Tacna - Tacna 2022

FOTO: N°20
PODEMOS APRECIAR VIVIENDA CON ABASTECIMIENTO

ECONOMICO DE GANADERIA - QUEBRADA CARAMOLLE
TACNA

FOTO: N°21

VIVIENDAS EN RIESGO DE INUNDACION ~
QUEBRADA CARAMOLLE -TACNA

FOTO N°23

FOTO N° 22
VIVIENDAS CON TECHO DE PLASTICO - QUEBRADA VIVIENDA ALTAMENTE VULNERABLES A PERDIDAS
CARAMOLLE — TACNA 2022 ECONOMICAS - QUEBRADA CARAMOLLE - TACNA
2022

=

FOTO N° 24 FOTO N°25
VISTA DE ZONA EN ESTUDIO - QUEBRADA CARAMOLLE VISTA DE ZONA EN ESTUDIO - QUEBRADA
— TACNA 2022 A CARAMOLLE - TACNA 2022
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FOTO N° 26
VISTA DE POSTE SIN CONCECCION A ELECTRICIDA EN
ZONA MEDIANAMENTE ALEJADA ~ QUEBRADA
CARAMOLLE ~ TACNA 2022

FOTO N° 27
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA LOS POBLADORES
EN ZONA MEDIANAMENTE ALEJADA DE LA QUEBRADA
CARAMOLLE ~ TACNA 2022

FOTO N° 28
IDENTIFICACION DE ALTURA DE INUNDACION POR
HUAYCO EN FECHA DE FEBRERO 2020 EN ZONA
MEDIANAMENTE ALEJADO A LA QUEBRADA CARAMOLLE

FOTO N° 29
IDENTIFICACION DE ALTURA DE INUNDACION POR
HUAYCO EN FECHA DE FEBRERO 2020 EN ZONA
MEDIANAMENTE ALEJADO A LA QUEBRADA
CARAMOLLE
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v" Reconocimiento y vista de zona en estudio lotes alejados a la Quebrada Caramolle
- Tacna - Tacna 2022

FOTO: N°30

VISTA DE VIVIENDAS MEJOR EDIFICADAS Y COCN
SERVICIOS DE AGUA Y LUZ - QUEBRADA
CARAMOLLE ~ TACNA 2022

FOTO: N°31

VISTA DE CALLES PAVIMENTADAS Y VIVIENDAS -
QUEBRADA CARAMOLLE ~ TACNA 2022

FOTO N° 32
POSTE DE ELECTRICIDAD EN LA QUEBRADA -
CARAMOLLE TACNA - 2022

FOTO N°33
VIVIENDA ALTAMENTE VULNERABLES A PERDIDAS
ECONOMICAS - CARAMOLLE TACNA - 2022

FOTO N° 34
IDENTIFICACION DE ZONA EN ESTUDIO CON MAPA
INGEMMET 2020 - CARAMOLLE TACNA - 2022

FOTO N° 35
IDENTIFICACION DE ZONA DE CON USO DE MAPA DE
LOTIZACION POR ELABORACION PROPIA EN LA
QUEBRADA CARAMOLLE - TACNA

109



110

VISTA DE VIVIENDA EN ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA VISTA DE VIVIENDA EN ZONA ALEJADA A LA
CARAMOLLE TACNA 2022 QUEBRADA CARAMOLLE TACNA 2022

FOTO N° 39
FOTO N° 38 IDENTIFICACION DE ZONA EN ESTUDIO CON MAPA
VISTA DE VIVIENDA EN ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA INGEMMET 2020 - QUEBRADA CARAMOLLE TACNA -
CARAMOLLE TACNA 2022 2022

FOTO N° 40
IDENTIFICACION DE ZONA DE CON USO DE MAPA DE LOTIZACION POR ELABORACION PROPIA EN LA
QUEBRADA CARAMOLLE —~ TACNA 2022
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v" Reconocimientos y Vistas adicionales en la Quebrada Caramolle - Tacna 2022:

FOTO N* 41 FOTO N° 42
BOTADERO DE BASURA DE LOS POBLADORES DE LA BOTADERO DE BASURA DE LOS POBLADORES DE LA
QUEBRADA CARAMOLLE TACNA - 2022 QUEBRADA CARAMOLLE TACNA - 2022

TADERO P R A IDENTIFICACION DE ALTURA DE INUNDACION POR
a9 A%EUEB.‘:EDT?,‘,{WSL{?TASS%P&;S ik HUAYCO EN FECHA DE FEBRERO 2020 EN ZONA

ALEJADO A LA QUEBRADA CARAMOLLE
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FOTO N° 45
VISTA DE ZONA EN ESTUDIO, QUEBRADA CARAMOLLE -
TACNA

FOTO N° 47
SE OBSERVA PAVIMENTO CON PENDIENTE ELEVADA
PARA EVITAR RIESGO DE HUAYCO - QUEBRADA
CARAMOLLE TACNA 2022

FOTO N° 46
SILO DE BANO PARA ESCRETAS EN ZONA CERCANA A
LA QUEBRADA CARAMOLLE ALADO DEL SALON
AUDITORIO DE LAASOC.LOS MILAGROS

FOTO N° 48
BOTADERO DE BASURA CERCANA A LA VIVIENDA CON
PELIGRO A INUNDACION — QUEBRADA CARAMOLLE
TACNA 2022

FOTO N° 49
BOTADERO DE BASURA CERCANA A LA VIVIENDA CON
PELIGRO A INUNDACION CERCA QUEBRADA CARAMOLLE
TACNA 2022

FOTO N° 50
BOTADERO DE BASURA CERNANA A LA VIVIENDA CON
PELIGRO A INUNDACION Y MEDIANAMENTE ALEJADO
QUEBRADA CARAMOLLE TACNA 2022
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v Encuestas Realizadas a pobladores duefios de lotes ubicadas en peligro por
inundacion en la Quebrada Caramolle segun lo ocurrido en febrero del 2020

113

FOTO N° 51
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N°
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N° 53
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N° 54
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRELO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020
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FOTO N° 55
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO

FOTO N° 56
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N° 57
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N° 58
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N°59
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020

FOTO N°60
ENCUESTA REALIZADA A POBLADOR SOBRE LO
OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020
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v" Reconocimiento y vista de infraestructura comunitaria en la Quebrada Caramolle

-Tacna 2022:

IDITORIG | E LA sncc rmsie

-

FOTO N° 61
SALON AUDITORIO DE LA ASOC "LOS MILAGROS™ EN
MAL ESTADO -~ QUEBRADA CARAMOLLE TACNA 2022

FOTO N° 62
LOCAL MULTIUSOS EN CIUDAD NUEVA ZONA
ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLE —~ TACNA 2022

FOTO N° 63
PLAZA DE CIUDAD NUEVA POR HABILITACION URBANA
ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA -
2022

FOTO N° 64
ZERPAR DE CIUDAD NUEVA POR HABILITACION
URBANA ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLL
ETACNA - 2022

FOTO N° 65
VISTA FRONTAL DE INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL
N°427 JESUS DIVINA MISERICORDIA EN CIUDAD ZONA
ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE — TACNA 2022

FOTO N° 66
VISTA DE FONDO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL N*427 JESUS DIVINA MISERICORDIA EN
CIUDAD ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE
—TACNA 2022
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v" ANTECEDENTES DE LO OCURRIDO EN FEBRERO DEL 2020 EN CIUDAD NUEVA:

FOTO N°67
FOTO TOMADA EN FEBRERO DEL 2022 EN ZONA CERCANA A LA QUEBRADA CARAMOLLE

FOTO TOMADA EN FEBRERO DEL 2022 EN ZONA FOTO ACTUAL TOMADA EN ZONA CERCANA A LA

CERCANA A LA QUEBRADA CARAMOLLE QUEBRADA CARAMOLLE ~TACNA 2022

TSNS 19 (o) LT FOIOENN'Z : A ALEJADA AA LA
FOTO TOMADA EN FEBRERO DEL 2022 EN ZONA FOTO ACTUAL TOMAD. ONA ALEJADA A A
ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE QUEBRADA CARAMOLLE ~ TACNA 2022
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FOTON®72
PODEMOS OBSERVAR LA FORMA EN LA QUE SE PUDO
MOVILIZAR RESIDUOS SOLIDOS POR EFECTOS DE
HUAYCO EN FEBRERO DEL 2022 EN ZONA ALEJADA A
LA QUEBRADA CARAMOLLE

FOTO N° 73
FOTO TOMADA EN FEBRERO DEL 2022 EN ZONA
ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE

FOTO N° 74
IMAGEN SACADA POR GOOGLE STREET VIEW CIUDAD
NUEVA - AGOSTO 2014

FOTO N° 75
SALON AUDITORIO DE LA ASOC “LOS MILAGROS™EN
MAL ESTADO - QUEBRADA CARAMOLLE TACNA 2022

FOTON°76
IMAGEN SACADA POR GOOGLE STREET VIEW CIUDAD
NUEVA - AGOSTO 2014

FOTO N° 77
PODEMOS OBSERVAR UNA CANCHA DE PASTO EN
CIUDAD NUEVA, FOTO TOMADA EN MAYO DEL 2022

ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA |

FOTO N° 78
IMAGEN SACADA POR GOOGLE STREET VIEW CIUDAD
NUEVA - AGOSTO 2014

FOTO N°
PODEMOS OBSERVAR EL LOCAL MULTIUSOS EN MAL
ESTADO POR LO ACONTECIDO EN FEBRERO DEL 2020
CIUDAD NUEVA ZONA ALEJADA A LA QUEBRADA
CARAMOLE — TACNA 2022
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FOTO N° 80
IMAGEN SACADA POR GOOGLE STREET VIEW CIUDAD
NUEVA - AGOSTO 2014

FOTO N°81
FOTO ACTUAL DE LA PLAZA DE CIUDAD NUEVA POR
HABILITACION URBANA ZONA ALEJADA A LA
QUEBRADA CARAMOLLE TACNA -2022

FOTO N° 82
IMAGEN SACADA POR GOOGLE STREET VIEW CIUDAD
NUEVA - AGOSTO 2014

FOTO N° 83
FOTO DE ZERPAR DE CIUDAD NUEVA ZONA ALEJADA
A LA QUEBRADA CARAMOLL ETACNA - 2022

FOTO N° 84
IMAGEN SACADA POR GOOGLE STREET VIEW CIUDAD
NUEVA - AGOSTO 2014

FOTO N° 85
PODEMOS OBSERVAR EL COLEGIO DE CIUDAD
NUEVA, FOTO TOMADA EN MAYO DEL 2022 ZONA
ALEJADA A LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA
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Anexo 5
Precipitaciones pluviales en la provincia de Tacnha.

REPORTE COMPLEMENTARIO N° 1006 - 22/2/2020 / COEN - INDECI / 17:30 HORAS
(Reporte N° 6)

PRECIPITACIONES PLUVIALES EN LA
PROVINCIA DE TACNA

I. HECHOS:

El 21 de febrero de 2020, a partir de las 15:00 horas se viene registrando intensas
precipitaciones pluviales, lo que produjo la activacién de las quebradas Karamolle y El Diablo,
ocasionando huaicos y aniego, afectando a la vida y salud, viviendas, vias de comunicacion,
locales publicos, institucion educativa, establecimiento de salud y servicios basicos en los
distritos de Tacna, Alto de la Alianza, Pocollay y Ciudad Nueva, provincia de Tacna.

Il. UBICACION:
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
TACNA
ALTO DE LA ALIANZA
T T
ACNA H2CNA CIUDAD NUEVA
POCOLLAY
Ill. MAPA SITUACIONAL:

PROVINCIA DE TACNA

Elaborado por: C. Cruz L. Actualizado por: J. Mulatilio M.
Distr ién: Casa de , PCM, Minist ., Gab Regionales y Locales.

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL

Av. Bl Sol, Cdra. 4 - Chomllos Lima - Peni

Tel +511 224-1687 + www. indeci.gob.pe

Facebook: hitps//www facebook.comvindeci Zfref=ts « Twitter: hilps:#twitter com/indeciperu
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IV. EJECUCION PRESUPUESTAL:

Facha de la Consulta; 22 de febrero del 2020

REDUCCION DE VULNERAB ILIDAD ¥ ATENCION DE EMERGENCIAS POR DESASTRE S
Nivel de Gobierno M: GOBIERMOS LOCALES

Gab.Loc./Mancom. M: MUNICIPALIDADES

Departamenta: TACNA

Provincia: TACHA

Municipalidad Avance %

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA 550,814 1,423 717 29
Fuente: Ministeric de economia y Finanzas - MEF,

V. EVALUACION DE DANOS:

Actualizado al 22 de febrero de 2020, a las 17:30 horas

VIVIENDAS ¥
R — LOCALES PUBLICOS
LOCALES
VBICACION FAMILAS | PERsonas | Personas | wivienoas | pusLicos | comisarias
AFECTADAS HERIDAS FALLECIDAS | AFECTADAS | AFECTADOS AFECTADAS
)
DPTO.TACNA
PROV. TACNA 21 3 3 ]
DIST, TACNA X 21 1 X 3 5
DIST. ALTD DE LA ALIANZA X 2 X 1
DIST, CIUDAD NUEV A X X 1
DIST. POCOLLAY X % 1
VIVIENDAS Y
LOCALES PUBLICOS TRANSPORTE Y COMUNICACIONES |  SERVICIOS BASICOS
CENTRO DE INSTITUCION TERMINAL ENERGLA
UBIGAGION SALUD EDUCATIVA cgl::lr::: TERRESTRE | CESAUE | g eomoa
AFECTADD | AFECTADA p AFECTADO o AFECTADA
=) ) ™ o4
DPTO.TACNA
PROV. TACNA 5 z F]
DIST. TACKA 4 2 X 2 X X
DIST. ALTODE LA ALIANTA X
DIST_CIUDAD NUEVA X
DIST, POCOLLAY 1 X

Meta: En proceso de evaluacion.
(*) Centros integrales de atencion infantil (La Florida, La Victoria y La Joya).
(**) Tacna (C.5. Natividad, C.5. San Francisco, C.5. Bolognesi y C.5. Legula) y Pocollay (C.5. Pocollay).
(***) IE Modesto Basadre e |E Nuestros Heroes de la Guema del Pacifico.
(****) Terminal Terrestre Bolognesi y Terminal Terrestre Manuel A, Odria.
Fuente: Direccidn Desconcentrada del Indeci - Tacna,
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud,
Centro de Operaciones de Emergencia Sectoral del Ministerio de Comercio Exteror y Turisme,
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministero de Energla y Minas,
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacion.
Espacic de Coordinacion Interinstitucional PNP del Ministeric del Interior.

Elaborado por; C. Cruz L. Actualizado por: J. Mulatilio M.
Distribucidn: Casa de Goblemo, PCM, Minisfenos, Gobiemos Regionales y Locales.

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL

Av. B Sol, Cdra. 4 - Chomllos Lima - Peri

Tal +5711 224-1687 « www. indecigob pe

Facebook: hipsiiwww facebook. comindec Frefsts « Twitler: hffpsftwifter.comindeciperu
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V. MAQUINARIA PESADA UTILIZADA:

Actualizado al 22 de febrero de 2020, a las 17:30 horas

Volquetes
Cargadores Frontales
Minicargadores
Retroexcavadora
Volquetes

Cargadores Frontales
Tornas
Motoniveladora Provias Nacional Trabajos de impieza y rehabilitacion
Mini Cargador
Rodilo
Cistema 1
Total 24

Fuente: Céntro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Municipalidad Provincial de Tacna Trabajos de limpieza y rehabilitacion

¥ [ F5N BN PR PR 1)

VIl. ACCIONES:

1 Sabado, 22 de febrero de 2020

17:30 horas

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Defensa, a través
de su Reporte Complementario N° 051.1 - 2020/COE-MINDEF, informé que:

- El Departamento de Apoyo al Estado de la Il Divisién de Ejército informa que, las
Compaiiias de intervencion Rapidas para Desastres de la 3 Brigada de Caballeria,
ha coordinado con las autoridades de la Municipalidad y la Plataforma de Defensa
Civil del GORE Tacna, y han puesto a disposicion vehiculos y maquinaria pesada
de Ingenieria para los trabajos en la provincia.

- El personal de los CIRD viene trabajando en los lugares mas afectados siendo los
sectores asignados: Barranquilla en el distrito de Ciudad Nueva, La Florida en el
distrito de Alto de la Alianza y el Complejo Arias Araguez en Tacna.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Desarrollo e
Inclusion Social, a través de su Reporte de Situacion N° 071-COES MIDIS (1) del
22.02.20 - 11:10 horas, informé que:

Jefa de Unidad Territorial Cuna Mas

- Su personal de campo identific6 03 Centros Integrales de Atencion Infantil
afectados; asimismo, contindan realizando la verificacion de probables usuarios,
servidores y actores comunales que podrian haber resultado afectados o
damnificados.

- Alas 11:00 horas ha convocado a una reunion de todo el equipo Cuna Mas Tacna,
con la finalidad de consolidar la evaluacion de dafios y proceder a realizar las
acciones de limpieza.

- La Coordinadora de Enlace Territorial informé que asiste a la reunion de Plataforma
de Defensa Civil Regional de Tacna y se encuentra en constante coordinacion con
las autoridades locales, regionales y Jefes de las Unidades Territoriales.

- El personal de campo del Programa Nacional Pension 65 continia en la zona
realizando el monitoreo de los usuarios del programa.

- La Coordinadora de Enlace Territorial Tacna indico que se convoco a reunion a los
Jefes de las Unidades Termritoriales de los Programas Nacionales a las 12 horas y
13 horas, a fin de participar en la reunion del COER - Tacna.

Elaborado por: C. Cruz L. Actualizado por: J. Mulatilio M.
Distribucién: Casa de Gobiemo, PCM Ministenios, Gobiernos Regionales y Locales.

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL

Av. El Sd, Cdra. 4 - Chornifios Lima - Peri

Tel. +511 224-1687 « www. indeci.gob.pe

Facebook: https://www.facebook.comvindeci?fref=ts » Twitter: hitps:/Awitter.com/indeciperu
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- La Jefatura de Unidad Temitorial de Cuna Mas informd que personal de la
Municipalidad Provincial de Tacna apoya en la limpieza del local del Centro Integral
de Atencion Infantil “La Florida".

v El Centro de Operaciones de Emergencia de Sectorial del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, a fravés de su Reporte Fase Preliminar N° 021 -
2020/COE- Vivienda, informd que:

- El personal de la DGPPVU se moviliza a la zona a fin de coordinar con el Gobierno
Regional de Tacna y autoridades locales y realizar trabajos de campo de
verificacion de los dafios en vivienda.

- El Coordinador del CAC Tacna y de la UBO - Tacna participan en la reunién de la
Plataforma de Defensa Civil del Gobierno Regional de Tacna, con participacion del
Ministro de Agricultura y Riego, Jefe de INDECI y representantes sectoriales.

- El personal del PNC - UBQO Tacna, coordina con el COER Tacna los requerimientos
de maquinarias para los trabajos de limpieza en la zona afectada de los distritos de
Alto de la Alianza y Ciudad Nueva.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Agricultura y

Riego, a través de sus Reportes Complementario N* 013 y 014, informé que:

- El Ministro de Agricultura y Riego sostuvo una reunién a primera hora de la mafiana
con el Gobernador Regional de Tacna, y las Autoridades Locales, tomando
conocimiento del reporte de dafios por parte del COER Tacna acto seguido se
dirigieron a la zona afectada.

- La Direccion Zonal de Agro Rural Tacna, esta en constante monitoreo con sus
oficinas de enlace, al momento no se ha reportado dafios al sector.

- El Programa Subsectorial de lrigaciones viene ewvaluando afectaciones a las
infraestructuras hidraulicas.

- La Direccion Ejecutiva de Senasa Tacna, viene participando en las reuniones
convocadas por el Centro de Operaciones de Emergencia Regional, estan a la
espera de la evaluacion de dafios por parte de la Direccion Regional de Agricultura
Tacna.

- La ALA Caplina Locumba viene realizando la evaluacion de dafos, a los posibles
canales afectados y colmatados, en coordinacion con la junta de usuarios de riego y
gobierno local.

¥ El Espacio de Coordinacion Interinstitucional PNP del Ministerio del Interior, a través
de sus Reportes Preliminar N° 079, informé que:

- El Jefe de La Region Policial Tacna indica que esta Jefatura tiene a su cargo 30
Comisarias PNP ubicadas en el ambito de las provincias de Tacna, Jorge Basadre,
Tarata y Candarave en la region de Tacna, asi como 8 Unidades Especializadas.
Confitnandose la afectacion de las Comisarias PNP Alto de la Alianza, Central,
Pocollay, Ciudad MNueva, Temminal Terrestre y Vigil y de las Unidades
Especializadas UTSEVI y USE.

15:30 horas

v" El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud, a través de
su Reporte de Situacion N° 019 - 2020 - UFCOE SALUD - DIGERD/MINSA 10:00
horas, informa que:

- Activado el Grupo de trabajo de Gestion de Riesgo de la Diresa Tacna, se retunen
para determinar el plan de intervencion inicial en la marco de la fase de respuesta
de la emergencia. Se dispone continuar con la movilizacion de brigadistas de
emergencias y desastres (15) cabe decir que los Brigadistas movilizados durante la
noche del 21 de febrero realizaron las blusquedas activas y evacuacion de las
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victimas. Ademas, de la disposicion de 85 brigadistas de emergencias y desastres
acreditados con los que cuenta la Region Tacna.

- La DIRESA Tacna instalé un Puesto Médico de Avanzada en el albergue designado
en el local comunal de la Asociacion de Vivienda San Pedro para la atencion y
derivacion de las personas heridas a los establecimientos de salud de |a ciudad.

- La atencion de los heridos leves se realizo en los Centros de Salud San Francisco,
La Esperanza y Ciudad Nueva, los heridos graves fueron derivados al Hospital
Hipdlito Unanue en Tacna.

- El COE salud se encuentra consolidando la relacion de pacientes atendidos en el
Hospital Hipolito Unanue de Tacna.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Energia y Minas,
a través de su Reporte Complementario de Emergencia N°017-22-02-2020/COE
Energia y Minas/13:30 HORAS - Reporte N°01, informé que:

Gerente de Operaciones de Electro Sur
- No se cuenta con dafnos en la estructura de media tension.

- En baja tension se tiene 6 postes dafiados, de los cuales, dos han sido reparados.
Los cuatro restantes seran reparados cuando la maquinaria de la municipalidad de
Tacna termine los trabajos de limpieza en la zona de la Florida, ya que por alli
ingreso el huaico de la quebrada E| Diablo.

- Se ha desplegado 15 cuadrillas de técnicos en electricidad en toda la ciudad de
Tacna para evaluar y atender los requerimientos de los usuarios afectados.

- Se viene trabajando arduamente en la zona La Florida y se calcula que al final de la
tarde se podra restablecer el servicio de energia eléctrica.

- Al momento, en la provincia de Tacna resta atender a 112 usuarios.

Instituto Geolégico, Minero y Metaltrgico (INGEMMET
- Mediante nota de prensa, el INGEMMET del sector Energia y Minas, comunico que:

* Mediante su Informe técnico N* A67 12: Evaluacion geolégica-geodinamica en la
quebrada del Diablo (2016) indico que La Florida es una zona vulnerable y
recomendd reubicar las viviendas ubicadas en el cauce de la quebrada del
Diablo, por su alta susceptibilidad a generar caidas de rocas en caso de sismos
y flujos en caso de lluvias excepcionales.

« Mediante el Informe técnico "Zonas criticas por Peligros Geoldgicos en la Region
de Tacna" (2016) determind que esa region cuenta con 45 zonas criticas, en las
provincias de Candarave (14), Jorge Basadre (7), Tarata (15) y Tacna (9).
También informé que otras zonas de la provincia de Tacna también son
propensas a la ocurrencia de huaicos, entre ellos: rio Arunta denominado
también "Quebrada Seca", distrito de Gregorio Albarracin; Carretera Tacna-
Tarata km 28+000 - km 34+000, en los distritos Alto de la Alianza, Estique y
Ciudad Nueva; Carretera Panamericana Sur Km 1274 - km 1285, distrito de
Inclan. Respecto a la Quebrada Caramolle, recomendo realizar la limpieza del
cauce, construir defensas riberefias, definir la faja marginal de la quebrada y
prohibir la construccion de viviendas dentro de ella, asi como reubicar viviendas
y granjas de animales que se encuentran dentro del cauce, realizar estudios
geotécnicos para el disefio de muros de contencion, muros disipadores de
energia, canalizacion de la quebrada y reordenamiento del sector.

Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (OSINERGMIN)
- El personal de la Oficina Regional de OSINERGMIN Tacna indico que viene

monitoreando y supervisando las acciones de Electro Sur y el estado de las
instalaciones de los grifos, ante la emergencia.

Elaborado por: C. Cruz L. Actualizado por: J. Mulatilio M.
Distribucién: Casa de Gobiemo, PCM, Miristerios, Gobiernos Regionales y Locales.

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL

Av. El Sd, Cdra. 4- Chornlios Lima - Peni

Tel. +511 224-1687 « vww. indeci.gob.pe

Facebook: https:/ww.facebook.comv/indeci?fref=ts « Twitter: https:/Awitter.com/indeciperu

123



124

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo, a traveés de su Reporte de Situacion N° 005-2020 / COES MINCETUR,
informé que:

IPERU Tacna

- La DIRCETUR Tacna realizd el monitoreo a los atractivos turisticos y posible
afectacion a turistas. No se registra afectacion.

- Personal de la Comisaria PNP Turismo Tacna realiza patrullaje en las zonas
afectadas y lugares turisticos aledanas a la zona del evento.

- Lavia Costanera y Panamericana Sur se encuentran despejadas.

- Se realizaron trabajos de limpieza en las primeras horas de la mafnana en la
carretera Tacna-Tarata a fin de dar accesibilidad al transito.

- Las Asociacion de Buses Panoramicos Turisticos realiza con normalidad sus
salidas programadas hacia la ruta Valle Viejo - Miculla.

- El Teminal Terrestre Manuel A. Odria (servicio nacional) opera con nomalidad en
la zona de embarque y desembarque de pasajeros; sin embargo, el servicio
internacional se encuentra inoperativo.

- El Terminal Terrestres Bolognesi (salidas al interior y playas) opera con normalidad.

- Los operadores locales suspendieron sus salidas hacia Tarata por medidas de
seguridad.

IPERU Lima Aeropuerto
- Hasta el momento no se registran demoras ni cancelacion de vuelos con destino a

la ciudad de Tacna a consecuencia de mal tiempo en la zona de destino. Los
proximos vuelos se realizaran en horas de la tarde.

14:30 horas

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio Interior, mediante su
Reporte de Emergencia N°1167, informé que el representante del Ministerio Publico,
procedio a realizar el levantamiento de los cadaveres, quienes fueron identificados
como Alvarado Raul Huaylla Manquera y Raul Renan Huaylla Ortega, siendo
trasladados a la morgue de la ciudad.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Tacna, mediante su Informe de
Emergencia N° 001 / 21-2-2020 COER-TACNA / 22:30 PM, informé que:

Municipalidad Distrital de Alto de la Alianza
- Se ha distribuido sacos terreros en los puntos criticos.

- Seguridad ciudadana continia monitoreando los distintos sectores del distrito.
- Se convoca a una reunién de emergencia a todas las autoridades de la plataforma
distrital y el grupo de trabajo de Gestion del Riesgo de Desastres.

- En la zona de la emergencia se encuentra maquinaria pesada realizando los
trabajos de limpieza de la via afectada.

Municipalidad Distrital de Inclan
- Las vias de acceso para los anexos Inclan - Coruca y Inclan - Puquio fueron

afectadas. Asimismo, se encuentra interviniendo con maquinaria pesada para los
trabajos de rehabilitacion de las vias.
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- El personal de la municipalidad distrital se encuentra interviniendo con maquinaria
pesada en la zonas de Santa Rosa, Calle Educativa y Calle Bohemia Tacnefia.
- Contintan con la evaluacion de danos y analisis de las necesidades.

Municipalidad Distrital de Sama
- El personal de la municipalidad distrital realiza los trabajos de descolmatacion de la

quebrada de Puquio con maquinaria pesada.

Municipalidad Distrital de Pocollay
- El personal de la municipalidad distrital realizé los trabajos de bombeo de las aguas

con ayuda de motobombas.
- Un cargador frontal se encuentra en la zona, para los trabajos de limpieza en las
zonas afectadas.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Agricultura y
Riego, informé que en representacion del Ejecutivo, se reunieron con las autoridades
de la region Tacna, Indeci y Cenepred, entre otros, para evaluar los Ultimos reportes
ante las lluvias y tomar acciones inmediatas para la atencion de los damnificados.

v La Municipalidad Provincial de Tacna, informé que:
- Se brinda atencion inmediata en la eliminaciéon de material y limpieza de las vias en
la zona norte de Tacna, que quedaron dafadas por el ingreso del huaico.
- En el lugar de la emergencia se encuentran maquinaria pesada realizando los
trabajos de limpieza en las vias afectadas.
- La Gerencia de Desarrollo Econémico Social de la municipalidad provincial ha
dispuesto la fumigacion y limpieza de las viviendas.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, informo que:

- El personal de Provias Nacional y Empresas Confratistas realizan los trabajos de
limpieza en los tramos de Tacna - Collpa (km 29 al 94), Costanera Tacna - llo (km 0
al 150), Panamericana Sur (km 1298 al 1300) y Tacna - Tarata (km 0 al 2) de la
Red Vial Nacional.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacion, a
través de su Informe de Situacién Preliminar N° 0132-2-2020-COES Educacion,
informo que:

- La Oficina de Defensa Nacional y de Gestion del Riesgo de Desastres - Odenaged,
comunicod que cuenta con un aula de campana, instalacion moévil multipropésito y 60
kits disponibles, como estrategia de preposicionamiento en la Direccién Regional de
Tacna - DRE - Tacna.

- El Programa Nacional de Infraestructura Educativa - Pronied, indicé que el equipo
de la Unidad Zonal Puno - Tacna se desplaza a la zona de la emergencia a realizar
la evaluacion estructural y acciones de rehabilitacion.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Cultura, a través
de su Reporte de Emergencia Preliminar N° 101 - 2 - 2020 - COES CULTURA / ODN /
SG /MC, informo que:

- La Direcciéon Desconcentrada de Cultura Tacna comunicod que sus especialistas se
trasladaron a las zonas afectadas para verificar la posible afectaciéon de Patrimonios

Culturales.
Elaborado por: C. Cruz L. Actualizado por: J. Mulatilio M.
Distribucion: Casa de Gobi , PCM, Miristerios, Goblernos Regionales y Locales.

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL

Av. El Sdl, Cdra. 4 - Chornilios Lima - Peri

Tel. +511 224-1687 « www. indeci.gob.pe

Facebook: https://www.facebook.com/indeci?fref=ts « Twitter: https./twitter.com/indeciperu

125



126

- La Direccion Desconcentrada de Cultura Tacna contindan con el monitoreo de la
emergencia.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de la Produccién, a
través de su Reporte Preliminar N° 012 - 2020/COE-MINDEF, informé que:

- El encargado del Emed de la Direccion Regional de la Produccion de Tacna informo
que el Director de MYPE e Industria acompanado de su personal realizara una
evaluacion rapida de afectaciones al Sector Produccion.

- La encargada del Espacio de Monitoreo de Emergencia del Desastre del Instituto
Tecnologico de la Produccion, informé que no ha recibido reportes de afectacion.

- El encargado del Espacio de Monitoreo de Emergencia del Desastre de SANIPES,
informé que su Oficina Descentralizada en Tacna no reporta dafos a su
infraestructura.

- El encargado del Espacio de Monitoreo de Emergencia del Desastre de la
DIREPRO Tacna, informé que, no se han reportado afectaciones al Sector
Produccion hasta el momento y se encuentra monitoreando la emergencia.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Defensa, a través
de su Reporte Preliminar N° 051 - 2020/COE-MINDEF, informé que:

- El Comando de Operaciones del Sur (COS) de Arequipa, comunica que, desde la
noche del dia viernes 21 de febrero del 2020, el personal de la 3® Brigada de
Caballeria “Tacna, realizan trabajos de apoyo en beneficio de la poblacion afectada
por las intensas lluvias y los huaycos que reactivaron las quebradas.

- Las Compaiiias de Intervencion Rapida para Desastres (CIRD) de los Cuarteles
Albarracin y Tarapaca, se trasladan a las zonas afectadas de La Florida, San Pedro
y Los Milagros, para realizar los trabajos de limpieza y encauzamiento.

- El Batallén de Ingenieria “Stte Montenegro” No. 20, se desplazd, con maquinaria
pesada, hacia la zona de Barranquilla, que es ofro de los puntos afectados, en la
zona norte de Tacna, también, para realizar acciones de limpieza y apoyo a la
poblacién afectada del distrito de Ciudad Nueva.

08:30 horas

v" El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud, a través de
su Reporte de Situacion N° 019 - 2020 - UFCOE SALUD - DIGERD/MINSA 01:00
horas, informé que:

- EIEMED Salud Tacna reporta al COE Salud que el Director General de la Direccion
Regional de Salud asiste al COER Tacna, para realizar el diagnéstico preliminar
sobre todo la zona de Poccollay y San Francisco, reportando que:

e CENTRO DE SALUD POCOLLAY: se encuentra inundado, pero brinda atencion
al 30% de capacidad, requiere asistencia para servicio de limpieza del agua
estancada.

o CENTRO DE SALUD NATIVIDAD: se encuentra inundado, afectado al 40% no
esta atendiendo.

o CENTRO DE SALUD SAN FRANCISCO: Servicio de Emergencia inundado.

e CENTRO DE SALUD BOLOGNESI: afectacion en el techo por empozamiento de
agua no esta atendiendo.

« El Servicio de Emergencias del Hospital Hipolito Unanue de Tacna se encuentra
atendiendo a capacidad normal.

« CENTRO DE SALUD LEGUIA: con multiples infiltraciones sin embargo no afecta
su funcionalidad.

« DIRESA Tacna: parte de las oficinas inundadas se encuentran inoperativas.
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Lic. EMED Tacna reporta que se traslado a dos lesionados 01 mujer con fractura
expuesta en miembros inferiores y 01 paciente de sexo masculino con diagnostico
de fractura de humero derecho e izquierdo, al Hospital Hipodlito Unanue de Tacna.

El responsable del EMED del Hospital Hipdlito Unanue de Tacna, quien reporta que
el Hospital sufrio dafos producto de las lluvias: filtraciones e inundaciones en el
area de sala de operaciones, central de esterilizacion y el area de emergencias
UST. Ademas, valida informacién del fallecimiento de 01 paciente Marlit Pizango
Ushifiahua de 57 afios.

El responsable del EMED Tacna, informa que a las 22:00 horas del 21/2/2020
brigadistas de intervencion inicial del Hospital Hipdlito Unanue de Tacna viene
realizando trabajos de limpieza del agua empozada en |la calle Barreto colindante al
nosocomio.

07:00 horas

v La Direccion Desconcentrada del Indeci - Tacna, inform6 que se iniciaron los trabajos
con maquinarias en la zona de la quebrada del diablo.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Defensa, informé
la acciones del Ejecutivo ante emergencia por precipitaciones pluviales en Tacna:

El Sefior Ministro de Agricultura informo que se comunicé con el COER para brindar
apoyo urgente ante la emergencia que se vive en estos momentos la ciudad de
Tacna.

Se esta activando el nivel 4 de atencion y la coordinacion del ejecutivo a traves del
Ministerio de Defensa, Transportes y Vivienda.

El Ejecutivo dispuso el traslado de maquinaria pesada a través del ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento (excavadoras, tractores y motobombas).
Asimismo, a traves del Ministerio de Defensa se dispone el traslado de maquinarias
y brigadas del Ejército del Perti para ayudar a las familias afectadas.

También se coordina la ayuda humanitaria como carpas, colchones, abrigo y
alimentos para las familias afectadas.

El Sefior Ministro también informé que estan viendo el traslado incluso de
maquinaria pesada desde otras regiones.

Por parte del MINSA, mediante el COE SALUD, se mantiene el monitoreo de
centros de salud y heridos por emergencia.

Por parte de la PNP Tacna el personal de comisarias viene prestado ayuda a las
personas que requerian ser evacuadas.

Ademas, efectivos de la Unidad de Emergencia llegaron debidamente equipados
para atender situaciones de riesgo.

La Policia de Carreteras también se encuentra desviando el transito en la
Panamericana Sur.

Todas las comisarias (Central, Natividad, Vigil y Alto de la Alianza) del centro de
Tacna estan apoyando a las personas afectadas.

02:00 horas

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Agricultura y
Riego, informé que:

La Secretaria Técnica del Gestion del Riesgo de Desastres - MINAGRI, coordina
con el punto focal de Gestion del Riesgo de Desastres de Tacna y Organismos
Publicos Adscritos y programas MINAGRI en la region para la validacion y
verificacion in situ de la afectacion al sector agrario.

El sefior Ministro de Agricultura (Coordinador Regién Tacna) se comunicé con el
Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Tacna, para conocer la
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situacion de las quebradas que se activaron y brindar apoyo urgente a través de los
Ministerios de Defensa, Transportes y Vivienda.
- Se continua con el monitoreo respectivo.

¥ El Centro de Operaciones de Emengencia Sectorial del Ministerio Interior, informo que:

- En Promedio 30 efectivos policiales con 068 unidades moviles pertenecientes a la
comisaria de la PNP Alto Alianza, Unidad de Emergencias (UNEME - TACNA),
Unidad de Transito y la Unidad de Rescate, se encuentran atendiendo la
emergencia.

- La Asociacion La Florida, la Plaza San Pedro y terminal terrestre Bolognesi son los
lugares con mayor afectacion, se continua con el monitoreo.

- En comunicacion con CEOPOL Tacna no se reporta afeciacion sectorial de
consideracion, solamente algunas filtraciones que ha sido limpiadas por el mismo
personal.

- La Comisaria de Pocollay en circunstancias que realizaban patrullaje toman
conocimiento que en la Asociacion Union Juventud Pocollay se encontraba
atrapados 3 personas en el interior de su vivienda, por lo que el personal PNP
realizo el rescate y luego trasladandoles a la dependencia policial donde le
brindaron vestimenta limpia y alimentacion, no resultaron heridos ninguno de ellos.

¥ El Mddulo del Cuerpo General del Bomberos Voluntarios del Pert, informd que: en
comunicacion con la central de emergencia 116 de Tacna, reporta que se han
recuperado 2 cadaveres aftrapados en la zona de la Rotonda, al momento se
encuentran en la espera del fiscal de turno.

¥ El Centro de Operaciones de Emergencia de Sectorial del Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, a través de su Reporte Fase Preliminar N° 020 -

2020/COE- Vivienda, informo que:

- El Coordinador del Centro de Atencion al Ciudadano de Tacna - CAC Tacna, se
encuentra realizando el monitoreo en coordinacion con el COER Tacna.

- El coordinador del Programa Nuestras Ciudades Maquinarias — UBO Tacna, realiza
coordinaciones con el COER Tacna y pone a disposicion del Gobierno Regional
Tacna equipos y maquinaria para las acciones de respuesta, en caso se requiera
(excavadoras, tractores y motobombas).

- La Empresa Prestadora de Servicios Tacna, se encuenfra en evaluacion de las
redes de agua y desagiie, atin en monitoreo.

¥ El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacion, a
traves de su Reporte Preliminar N° 0132-1- 2020-COES Educacion, informo que:

- La Coordinadora Regional ODENAGED en la Direccion Regional de Educacion
Tacna indicé que el equipo GIREDE de la Direccién Regional de Educacion Tacna,
realizé el monitoreo de II.LEE en la ciudad de Tacna, identificando in situ que la IE
Modesto Basadre de nivel secundaria esta afectada. No se logro ingresar a la IE
debido a que esta con lodo |a entrada de la IE.

¥ El Centro de Operaciones de Emergencia Macional (COEN) continda con el
seguimiento de la emergencia.
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- Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Tacna.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Defensa.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de la Produccion.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Desarrollo e
Inclusion Social.

- Direccion desconcentrada del Indeci - Tacna.

- Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert.

- Policia Nacional del Peru - Tacna.

- Espacio de Coonrdinacion Interinstitucional PNP del Ministerio del Interior.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Energia y Minas.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio del Interior.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacién.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Cultura.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Comercio Exterior y
Turismo.

- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Agricultura y Riego.

- REPORTE COMPLEMENTARIO N* 999 - 22/2/2020 / COEN - INDECI / 07:00 HORAS
(Reporte N° 2).
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ANEXO N° 1

Cronologia de acciones

i Viemes. 21 de febrero de 2020

¥ La Direccién Desconcentrada del Indeci - Tacna, informé que:

- Hasta el momento los servicios basicos (desagle) de la provincia de Tacna se
estan colapsados debido a las intensas precipitaciones pluviales causando
afectacion en la calles del distrito de Tacna.

- En la carretera Tacna — Tarata a la altura del km 10 por el sector la Florida se
activd la quebrada “El Diablo" produciendo un huaico en la carretera causando
afectacion, el transito se encuentra restringido.

- La Empresa Prestadora de Servicios Tacna, destind Hidrojets y motobombas para
apoyo al Hospital Unanue que fue afectado.

- En el distrito de Ciudad Nueva la municipalidad realizd acciones de alerta a la
poblacion ante la activacion de |la quebrada en el sector Barranquilla cabecera del
Caramolle.

- La Municipalidad Disfrital de Ciudad Nueva, viene realizando la evaluacion de
dafios, en el sector barranquilla.

- Se realizo la evacuacion de pobladores del sector de |a Florida del Alto Alianza por
huaico de la quebrada del diablo y Barranquilla.

- La Municipalidad de Tacna traslada maquinaria pesada para atender la afectacion
de la carretera Tacna - Tarata.

v El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial Energia y Minas, informoé que el
Gerente de Operaciones de Electrosur reporta que se brinda el servicio de energia
eléctrica con normalidad no se registré afectacion, continua la evaluacion.

¥ La Policia Nacional del Perl - Tacna, informd que:

- Personal PNP, realizo la ronda e inspeccion de los diferentes puntos de jurisdiccion
del Distrito de Alto de La Alianza, los cuales estarian siendo afectados por las
lluvias, siendo siguientes puntos: Av. Tarata, Av. Canada, Av. Jorge Basadre, Calle
Jorge Basadre Asoc Manuel a Odria, Asoc Juan Velasco Alvarado, Coop Gregorio
Albarracin Lanchipa, Asoc Ramon Copaja, siendo estos sectores con mayor
afectacion.

- Se hace de conocimiento que la carretera Tacna — Tarata aprox en el Km 07 hasta
el Km 09 se encuentra interrumpido debido a la afluencia del agua por las
precipitaciones pluviales.

- El transito vehicular se encuentra interrumpido.

v El Modulo del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perl, informo que:

- Debido a las intensas precipitaciones pluviales en el distito de Tacna en la Av.
Circunvalacion y en el Jr. Mariscala Miller a la altura del Instituto educativo
“Champagnat” se reporta corto circuito.

- En la afectacion de la zona de La Florida por la activacion de La Quebrada del
Diablo (Paradero, Mosca, Mercado Grau, Terminales) inundados, al momento
personal CGBVP viene trabajando en maniobras de rescate de personas atrapadas
en vehiculos arrastrados por el huaico.

- Las Companias Bomberos Tacna N° 24, Alto Alianza N° 166, Oscar Lince
Asturizaga N° 98, Ricardo Pérez Meneses N° 99, Peruana N° 110, Jorge Martorell
Flores N° 72 se encuentran trabajando en el evento suscitado con los siguientes
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recursos (rescate 24, 72, 166, ambulancias 24, 166, 99, 110) Cantidad de 40
efectivos.
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Personas fallecidas

N°| FECHA DISTRITO NOMBRES y APELLIDOS EDAD
1 | 21022020 | ALTO DE LAALIANZA | Alvaro Rail, HUAYLLA MAQUERA 21
2 | 21022020 | ALTO DE LAALIANZA | Raul Renan, HUAYLLA ORTEGA 48
3 | 21/02/2020 TACNA Marlit, PISANGO USHINAHUA 57

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio Interior.
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud.

Elaborade per: €. Cruz L.
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Personas Heridas

N APELLIDOS Y NOMBRES EDAD  SEXO DIAGNOSTICO GRAVEDAD
1 | HUAMAGUN! MAMANI ELZABETH 2 F CONTUSION DE CRANEO ESTABLE
2 | JARICA HUAYTA SABINA ISABEL 62 F CONTUSIKON DE CRANED ESTABLE
k! CORNE.JO ESCALANTE CRISTHOFER k1) M HERIDA PUNZOCARTANTE EN PIERNA ESTARLE
4 DAMIAN CHOQUE EDITH k' F CONTUSION DE CRANED ESTARLE
5 PARI VARGAS ALEXANDRA 18 F CONTUSION DE RODLLA ESTABLE
[ QUISPE ZAPANA FERNANDO <} M DVC FRACTURA DE CRAMECQ ESTABLE
T BARRIENTOS MARCE ROSA MERCEDES a7 F POLITRALUMATIZADO ESTARLE
8 CALSIN ASOLN KAREN 19 F POLITRALUMATIZADO MODERADO
9 CHOQUE CALIZAYA MARGARA k1) F POLICONTUSO ESTABLE
10 QUISPE CHOQUE ALEXANDER 2 M POLICONTUSO ESTABLE
1 RUELAS MOCHICA NICANOR 58 M TRAUMATISMO ENCEFALD CRANEANO | MODERADO
12 QUISPE MANANI ANTOMNIO 42 M D/C FRACTURA DE PARRILLA COSTAL ESTABLE
13 FLORES APAZA CONFESOR s M POLICONTUSO ESTABLE
14 CANGUI BARRENTOS GILBERTO 24 M POLICONTUSO ESTABLE
15 CASTILLO QUISPE ELOY 88 M DVC FRACTURA DE CADERA ESTARLE
ELECTROCUTADO COMN MATERIAL
16 MOLINA GREYWICH DOMINIC FRANCIS 10 M DOMICILIARIO ESTABLE
17 CANQUI BARRENTOS JANET ko F POLICONTUSO ESTABLE
DOLOR ABDOMINAL,
18 FLORES CHANBILA TIODOSIO &7 M POSTCOLICECTOMIZADO ESTABLE
19 GONZALES CATACORA ANGELICA 25 F POLICONTUSO ESTABLE
20 MANANI AGUILAR MATALIO 45 M POLICONTUSO ESTABLE
kil HUAYA MAQUER GIAN CARLO . M HERIDA EN PIE DERECHO ESTABLE

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud.
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ANEXO N° 4
Vistas fotograficas
22/2/2020

Ejército en el Sector La Florida - Alto de La Alianza
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Afectacion de Centro Integral de Atencion Infantil - La Victoria

Personal de Pension 65 realizando la identificacion de usuarios afectados
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Electro Sur realiza trabajos de reparacion

- |

T M
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Reunion de los ejecutivos para toma de decisiones ante la emergencia en Tacna
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21/2/2020

Inundacién de las redes de desagiie en el distrito de Tacna

Huaico en la carretera Tacna - Tarata
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