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RESUMEN

El objetivo de lainvestigacion fue analizar € sistema de transporte urbano
de la ciudad de Puno, se propone de infraestructura vial urbano para tener una
capacidad via de acuerdo al tipo de viay asi poder optimizar el tiempo de viagje
del pasgjero seguin la tendencia de movilidad, movilidad de origen destino segun
zonas, movilidad del transporte urbano. Se anaizd € recorrido de rutas de
transporte publico urbano para determinar la velocidad promedio y asi poder
conocer los tiempos de vigjes. La hipotesis que se ha formulado es: con el andlisis
del sistema de transporte urbano se propone infraestructura vial urbana para
optimizara el tiempo de vigie del pasgjero de la ciudad de Puno-2018, se andizala
tendencia de movilidad segun origen destino, la movilidad del transporte urbano,
rutas de transporte urbano publico e infraestructura vial urbana. La investigacion
centré su metodologia, bajo un enfoque cuantitativo, tipo basico, disefio no
experimental de nivel de contraste de hipétesis descriptiva — analitico
observacional, se asume este nivel en razén de detallar cdmo son y se manifiestan
las variables. sistema de transporte urbano. Se aplicd un cuestionario como un
instrumento para € andlisis; de los cuales permitieron recoger informacién vy
analizar las variables de estudio y efectuar las correlaciones. La muestra estuvo
conformada de 384 pasgeros y 8 microbuses que brindan servicio en las
principales rutas de transporte publico urbano. Como resultado se tiene que €
sistema de transporte urbano de la ciudad de Puno es concentrado debido a uso de
suelo en la zona céntrica, la movilidad vehicular tiene obstaculos en € flujo
debido a uso de la cazada como estacionamiento y que las vias superan su
capacidad vial la cual no optimizalos tiempos de vigjes en ciudad de Puno paralo
cua se requiere de infraestructura vial urbana como son: terminales terrestres
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pavimentado de las vias, paraderos, declarar zonas rigidas las vias que son
utilizadas por las rutas de transporte urbano e implementar un sistema inteligente
de gestion de tréfico en las intersecciones principaes de la ciudad de Puno que

optimizar los tiempos de vigje de | os pasgjeros de la de la ciudad de Puno.

Palabraclave

Andlisis, transporte urbano, Pasgjero, tiempo de vige, rutas de transporte

urbano, infraestructuravial.
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ABSTRACT

The objective of the research was to analyze the urban transport system of
the city of Puno, it is proposed urban road infrastructure to have a road capacity
according to the type of road and thus be able to optimize the passenger's travel
time according to the mobility trend, mobility of destination origin according to
zones, mobility of urban transport. The route of urban public transport routes was
analyzed to determine the average speed and thus be able to know the travel times.
The hypothesis that has been formulated is. with the analysis of the urban
transport system, urban road infrastructure is proposed to optimize the passenger's
travel time of the city of Puno-2018, the mobility trend is analyzed according to
destination origin, the mobility of the urban transport, public urban transport
routes and urban road infrastructure. The research focused its methodology, under
a quantitative approach, basic type, non-experimental design of contrast level of
descriptive - observational analytical hypothesis, this level is assumed by reason
of detailing how the variables are and manifested: urban transport system. A
guestionnaire was applied as an instrument for the analysis; of which allowed to
collect information and anayze the study variables and make correlations. The
sample consisted of 384 passengers and 8 minibuses that provide service on the
main urban public transport routes. As a result, the urban transport system of the
city of Puno is concentrated due to the use of land in the downtown area,
vehicular mobility has obstacles in the flow due to the use of the road as parking
and that the roads exceed its capacity road which does not optimize travel timesin
the city of Puno for which urban road infrastructure is required such as. paved
land terminals of the roads, whereabouts, declare rigid areas the roads that are

used by urban transport routes and implement An intelligent traffic management
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system at the main intersections of the city of Puno that optimize the travel times
of passengers from that of the city of Puno.

Keyword

Analysis, urban transport, passenger, travel time, urban transport routes,

road infrastructure.



INTRODUCCION

El pargue automotor del Per sufrié un incremento indiscriminado: paso
de tener 2 millones 286 mil vehiculos, en e 2009, a 5 millones 244 mil, en €
2015. Esta cifra se duplicd, sobre todo, por la entrada a pais de una mayor
cantidad de motocicletas, mototaxis y camionetas rurales (microbus). Entre los
anos 2007 a 2017, la zona urbana se ha expandido por € crecimiento poblacional,
segun € INEI. (censo 2007) la poblacion urbano fue de 120,229 con una tasa de
crecimiento de 1.64%, en e afio 2017 la poblacién urbana fue de 129,922
habiendo incrementado en 10 afios la cantidad de 9,693 personas, por lo cua
aumenta la necesidad de poder movilizarse seglin un origen y destino de una zona
determina a otra para realizar un propdsito, lo que demanda un tiempo de vige
gue proponiendo infraestructura vial se tenga un optimo tiempos de vigje en €

transporte urbano publico.

Por 1o expuesto este trabajo se encuentra estructurado en 07 capitulos los

gue de manera resumida se presentan a continuacion:

En e capitulo |, se presenta la caracterizacion de la problematica, la
formulacion del problema, justificacion de la investigacion, objetivos de la

investigacion.

En & capitulo 11, se aborda el marco tedrico que sustenta las bases tedricas
sobre un andlisis de movilidad tanto de vehiculos como de pasgjeros y modelos
para la determinacion de generacion de vigjes, las bases tedricas sobre conceptos
basico de transporte urbano, modos de vige, rutas de transporte urbano e

infraestructura vial urbana.



El capitulo 111, comprende el marco metodol6gico, en la cual seindicalas
hipbtesis de la investigacion desarrollada, variable e indicadores de la variable
independiente y dependiente, tipo de investigacion, nivel de investigacion,
poblacion de estudio, y los alcances de las técnicas de recoleccion de datos y €

andlisis estadistico de datos a desarrollar.

En e capitulo 1V, se desarrolla € diagndstico situacional sobre el area de
estudio como son e clima, topografia, evolucion urbana, evolucion del parque
automotor, rutas del servicio de transporte, clasificacion urbana de la red vial,
zonas rigidas para la circulacion vehicular, tipos de pavimento y disefio de
presentacion de resultados.

En e capitulo V, se presentala descripcion de la propuesta de metodol ogia
que es la definicion de propuesta de sistema de transporte, caracteristicas,
descripcion de la estructura de la propuesta y descripcion de la viabilidad de la
propuesta.

En e capitulo VI, se presentan los resultados que son: descripcion del

trabajo de campo y la verificacion de la hipdtesis.

Y por ultimo En € capitulo VII, se presentan las conclusiones y
recomendaciones de la presente investigacion.



CAPITULOI

EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO EL PROBLEMA

Seguin el Plan Estratégico Nacional de Seguridad Vial 2017-2021, en solo
Siete afos, e parque automotor del Pert sufrié un incremento indiscriminado:
paso de tener 2 millones 286 mil vehiculos, en el 2009, a5 millones 244 mil, en €
2015. Esta cifra se duplicd, sobre todo, por la entrada a pais de una mayor
cantidad de motocicletas, mototaxis y camionetas rurales (microbus).

Entre los afios 2007 a 2017 la ciudad de Puno, la zona urbana se ha
expandido por € crecimiento poblacional, segin e INEI (censo 2007) la
poblacion urbano fue de 120,229 con una tasa de crecimiento de 1.64%, en € afo
2017 la poblacién urbana es de 129,922 habiendo incrementado en 10 afios la

cantidad de 9,693 personas

En la ciudad de Puno, los problemas mas relevantes por €l crecimiento de
la poblacion, en € parque automotor, expansion del &rea urbana y aumento de
demanda del servicio de transporte de pasgeros. La existencia de una ata
congestion vehicular, una demanda de pasajeros en las horas pico y esto a su vez
genera malestar, estrés a los usuarios y a los que brindan servicio de transporte

urbano y sobre todo demanda més tiempo de vigje de |os pasgjeros.

La falta tanto de actualizacion, modificacion de las rutas de transporte
urbano con la finalidad de reestructurar la red via actual y los paraderos en

funcion a crecimiento poblacional para la asignacion de servicio de transporte y



descentralizar y descongestionar las zonas criticas del casco urbano de la ciudad
mediante el uso de vias alternas.

El servicio del sistema de transporte en la ciudad de Puno, se encuentra
centralizado y fraccionado, esta solo beneficia a una parte de la poblacion porque
la mayor oferta se concentra en las rutas que tiene las caracteristicas de demanda
(zona Norte, Sur, Oeste y Este), no existiendo rutas con servicio regular directo,
que articulen a centro de la ciudad de Puno con los Barrios o Urbanizaciones
principales de la ciudad, tales como Alto Puno, Salcedo, Jayllihuaya, LLavini,
Mafiazo, entre otros, donde se concentran también los centros poblados
generadores de vigje; |os pasajeros realizan mas de un vigje diferente para llegar a
su destino final y aumenta € gasto que realiza en transporte como también

aumenta el tiempo devige.

Asi mismo, existe una carencia respecto de la asignacion de servicios alos
centros poblados que han crecido poblacionalmente y se encuentran en proceso de
consolidacion urbana, como son las zonas rurales y zonas periféricas de la ciudad
(Asentamientos Humanos y Centros Poblados como: Alto Puno, Totorani, Aziruni
[, 11'y I1l, Huerta Huaraya, Urus Chulluni, Comunidad Mi Peru entre otros y que
éstas requieren de un servicio de transporte Optimo y adecuado, ademas de una

infraestructura vial para su desarrollo de éstas poblaciones.

Actualmente el parque automotor que brinda servicio de transporte urbano
son: los microbuses (combis), taxis, moto taxisy triciclos, no existe un sistemade
transporte masivo, corredores viales ni mucho menos un sistema articulado de
transporte; los cuales podrian descongestionar las vias, reducir los tiempos de

vigiesy brindar un servicio de transporte mucho mejor.

Segin la Municipalidad Provincial de Puno existe una dta tasa de
transporte informal del orden del 35%, especiamente entre: moto taxis y triciclos

que en la préactica no cuentan con zonas de trabajos y paraderos formales en



cuanto al servicio que prestan los microbuses (combis) e 15% es informal
generando asi una competencia desleal contra los vehiculos formales; es
importante precisar que méas del 80% de las empresas de transporte que prestan e
servicio de transporte urbano no cumplen con e recorrido autorizado y/o no

Ilegan a su paradero inicia y/o final consignado en su tarjeta de circulacion.

Actualmente los paraderos iniciales y finaes se encuentran ubicados y
concentrados dentro del casco urbano de la ciudad de Puno y ala vez son usados
como zona de estacionamiento o parqueo de la flota vehicular privado, los cuales
generan desorden en € transporte y aglutinamiento de pasajeros provocandose la
inseguridad vial y posibles accidentes de transito en dicho lugares. Dichos casos
se encuentran en: El Ovalo Ramon Castilla, Jr. Arequipa, Jr. Tacna, Jr. Moguegua,
Av. El Sol, Av. Simon Bolivar, Av. Laykakota, Av. La Torre, Jr. Cahuide, por
citar algunos, entre otros. Degradando € ornato de la ciudad, generando

congestion, desorden y malestar en los vecinos residentes en la zona.

Existe insuficiencia y deficiente sefidizacion horizontal y vertical basica
de intersecciones, paraderos y sentidos de transito y zonas rigidas en las

principales vias de la ciudad.

La semaforizacién en las principales intersecciones de mayor flujo
vehicular, no funcionan, o se encuentran en condiciones deplorables como las que
estan ubicadas en la interseccion Jr. TacnalJr. Carabaya, Av. Floral/Av. El Sol,
Av. El Ejército/Av. Circunvalacion Sur, las mismas que se encuentran operando
ineficientemente y lafalta reparacion y mantenimiento.

En la actualidad no se cuenta con un documento de la situacion actual del
sistemas de transporte urbano de acuerdo a la necesidad de los pasgjeros ni a su
crecimiento urbano, lo que en la presente investigacion se buscara por medio de
encuestas origen destino de los pasajeros, proponiendo las rutas méas optimas y la

implementacion de infraestructura vial urbana para su funcionamiento del sistema



de transporte, con el andlisis del sistema de transporte urbano de la ciudad de
Puno se proponer aternativas para optimizar los tiempos de viges de los
pasaj eros, beneficiando alos empresarios que brindan e servicio de transporte, los
pasgjeros y los turistas que visitan la ciudad y asi mejorara la calidad de vida de

la poblacién de la ciudad de Puno.

Un sistema de transporte urbano debe contar con infraestructura vial tanto
paralos vehiculos como paralos pasgjeros; las rutas del sistema de transporte mas
Optimas para los pasgjeros, tomando en cuenta e crecimiento de la demanda de
pasaj eros segun su origen y destino que permitan analizar las estrategias en cuanto
alamovilidad de los pasajeros, para poder también planificar las inversiones en

infraestructuravial y en mejorar € sistemas de transporte.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema principal

¢Como Analizar €l sistema de transporte urbano para optimizar € tiempo

de vigje del pasgjero de la ciudad de Puno-20187?

1.2.2. Problema secundario

A. ¢Como determinar € volumen de transito para definir el sistema
arterial delasvias?

B. ¢Cudles son las rutas de transporte urbano para obtener la velocidad

promedio y el tiempo de vige del pasgero?

C. ¢Como edta clasificada la red via de las rutas de transporte urbano
para conocer su superficie de rodamiento?



D. ¢Cud eslapropuesta de infraestructura via urbana para optimizar €l
tiempo de vigje del pasgero?

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabgjo de investigacion se justifica ya que hasta la actualidad
no existe una investigacion, un plan, un modelo de planificacion respecto a
servicio del sistema de transporte urbano de la ciudad de Puno.

Esta investigacion se reaiz6 con € fin de proponer aternativas para
optimizar los tiempos de vigjes, reducir la congestion vial, planificar las obras de
infraestructura vial urbanay ordenar e sistema de transporte urbano en funcién a
la necesidad del pasgjero segun su origen destino, crecimiento urbano, poblacional

y vehicular.

Esta investigacion ayudard ala municipalidad provincial de Puno a través
de la Gerencia de Transporte tomar decisiones en cuanto a la administracién del
sistema de transporte para poder optimizar los tiempos de vigje, reducir los gastos
en pasgjes y tener un sistema de transporte ordenado que mejorara el nivel de vida
de la poblacion urbana y principalmente de los asentamientos humanos, centros
poblados y comunidades que se encuentran ya en la zona urbana, también
beneficiara a los turistas tanto nacionales como extranjeros, ademas fomentara
una adecuada y correcta planificacion en las inversiones de infraestructura via

urbanay optimizacion de | os recursos en su gasto.



1.4. OBJETIVOSDE LA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

Analizar € sistema de transporte urbano para optimizar el tiempo de vigje
del pasgjero de la ciudad de Puno-2018.

1.4.2. Objetivos especificos.

A.

Determinar € volumen de transito para definir e sistema arterial de
las vias.
Andizar las rutas de transporte urbano para obtener la velocidad

promedio y el tiempo de vige del pasgero.

. Clasificar lared via de las rutas de transporte urbano para conocer la

superficie de rodamiento.
Proponer infraestructura vial urbana para optimizar €l tiempo de vige

del pasgjero.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTESDEL PROBLEMA

Eduardo William Tam Wong (2004) desarrollo la tesis en ingenieria civil
en la Pontificia Universidad Catolica del Perd denominado “PLAN MAESTRO
DE CICLOVIAS PARA EL AREA METROPOLITANA DE LIMA Y
CALLAOQ” en la que concluyo “Como lo demuestran las experiencias en otros
paises la construccion de ciclovias es viable y necesaria para la poblacién de una
ciudad como Lima Metropolitana'y € Callao. Sobre todo, para los sectores mas
pobres que ven a la bicicleta como un medio de transporte acorde con su
economia”, para que funcione un sistema de transporte tiene que existir las

infraestructuras viales para su Optimo funcionamiento.

En el 2009 se realiz6 el “PLAN MAESTRO DE MOVILIDAD DEL
MUNICIPIO DE LEON” en México por la Universidad Iberoamericana a través
de Talleres de planeacion estratégica de movilidad, donde se proyecta hasta €
2035 su desarrollo urbano, su infraestructura vial urbana esta integrada con

sistemas de transporte intermodal (tren, busesy ciclovias).

Camino Bellido Guillermo Javier y otros (2018) desarrollaron la tesis
magister en Administracion de Empresas en la Pontificia Universidad Catdlica
del Pert denominado “PLANEAMIENTO ESTRATEGICO PARA EL
TRANSPORTE PUBLICO MASIVO EN BUSES EN LIMA
METROPOLITANA”, en la que concluyeron “el sector de transporte masivo en
buses en Lima Metropolitana es un sector con demanda creciente debido al
crecimiento poblaciona de la ciudad, pero que como calidad de servicio no ha
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evolucionado y sigue siendo deficiente. Esto hace que € sistema de transporte sea
cada vez mas cadtico impactando en la calidad de vida de las personas”, la ciudad
de Puno es la capital del departamento y tiene problemas en € transporte urbano,
en la actualidad no hay un estudio que pueda solucionar este problemay lo que se
busca con el presente estudio es optimizar e tiempos de vige del pasgero
realizando un modelo de generacion de viajes a corto, mediano y largo plazo.

César Oliver Flores Reyna (2017) desarrollo la tesis de pre-grado en
Ingeniero Civil denominado “ANALISIS DE LA METODOLOGIA CLASICA
DEL MODELO DE PLANIFICACION DEL TRANSPORTE URBANO DESDE
EL AMBITO DE LA MOVILIDAD SOSTENIBLE”, en la que concluyo “el
desarrollo e método tradicional de planificacion de transporte esquematizado en
cuatro etapas, 1o cual permitio conocer a profundidad los modelos internos de
cada etapa, y las ventajas y desventgjas de la construccion de estos, en |a etapa de
generacion de viges, se observo que la no continuidad temporal de los valores de
ratio de vigje genera ata variabilidad en los flujos generados o atraidos obtenidos,
En la etapa de distribucion de viges, se verifico que la funcion decreciente de
costo de vigje (fij), la cua condiciona & contenido de las celdas de la matriz de
viges, no dispone de un método de calibracion deterministico, pues hay valores
inherentes en las ecuaciones sujetas a criterio del modelador, La etapa de particion
modal, por su parte, presenta limitaciones dada su complejidad tomando en cuenta
la diversidad de modos a considerar y que su modelo debe responder ala eleccién
de cada individuo, las limitaciones de los modelos de |a etapa de asignacion de
vigies estdn también vinculadas a la eleccion discreta de cada individuo, y se
relacionan con € factor subjetivo de la eleccion de ruta como e desconocimiento
de la red, la preferencia por rutas conocidas y la aparicién deatoria de la
congestion. Cabe resaltar que la teoria principal de éstos modelos fue preparada
para una asignacion solo de automoviles, si bien actualmente es posible adaptarla
para el transporte publico u otros modos”, en muestra investigacion se construird y

se calibrara un model o de transporte publico propio parala ciudad de Puno.
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Xilmaya Amanda Mendoza Orozco (2013), desarrollo latesis de master
en urbanismo sostenible y politicas de la Universidad Carlos Il de Managua
denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSPORTE
URBANO COLECTIVO EN LA PISTA JUAN PABLO II, MANAGUA-
NICARAGUA”, en la que concluyo.

Conclusion Nro. 01: “con la implementacion de este proyecto se mejorara
sustancialmente la calidad del servicio de transporte urbano colectivo alo largo de
la Pista Juan Pablo Il en Managua”, al realizar una infraestructura vial se mejora

la calidad de servicio y esta a la vez puede optimizar € tiempo de vige del
pasaj ero.

Conclusion Nro. 02: “se acondicionarda un nuevo carril exclusivo para €
transporte urbano colectivo en la Pista Juan Pablo I1; dirigido a la poblacion en
general para satisfacer la demanda total del servicio através de la construccion de
infraestructuras adecuadas para tal fin”, con un andlisis actual de lainfraestructura
vial urbana, se realizara propuestas en infraestructura vial urbana, de acuerdo ala
demanda de pasgeros con € cua se buscara mejorar la calidad de servicio y

optimizar el tiempo de vigje del pasajero.

Miguel Angel Avelar Duefias (2014), desarrollo la tesis de maestro en
desarrollo regional en el Colegio de la Frontera Norte denominado “sistema de
transporte de Tijuana: andlisis de su proceso de modernizacion e implicaciones en
la movilidad urbana. Un acercamiento desde la sustentabilidad”, en la que
concluyo “el sistema de transporte publico de Tijuana ha llegado a un estado de
desorden y de concentracion de intereses econémicos y politicos que lo han
llevado a distar de representar un medio para favorecer la movilidad de las
personas y méas aun de coadyuvar al sano desarrollo de la ciudad”, si se cuentacon
un andlisis actual del sistema de transporte, se llega a plantear, generar nuevas

rutas con las infraestructuras viales actuales que se cuentan para obtener un buen
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desarrollo de la ciudad y erradicar € desorden que genera congestion y malestar

en el pasgjero.

Percy Lethelier Marin Cubas (2016), desarrollo la tesis de maestro en
ingenieria, mencion: transporte y conservacion via en la Universidad Privada
Antenor Orrego denominada “PROPUESTA URBANA DEL TRANSPORTE
PUBLICO EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA”, en la que concluyo “en el
presente trabajo se esta proponiendo € cambio de sentidos viales del transporte
publico en el centro historico de Cajamarca”, al realizar un estudio de origen
destino de los pasajeros se puede cambiar los sentidos de las vias siempre que
estas conlleven a optimizar el tiempo de vigje del pasajero.

2.2. BASESTEORICASDEL CAMBIO PLANEADO

2.2.1. Sistemadetransporte urbano.

22.1.1. Teoriageneral desistema

Seguin Bertalanffy (1962) indica: como la ciencia debe buscar y desarrollar
una teoria general de Sistemas que permita construir conjuntamente el mapa
multiperspectivista de la realidad, surgiendo € pensamiento sistémico bgo una
vision que considera la realidad multidimensional, para sustituir la vision de una
realidad unidimensiona del pensamiento clasico, sobre €l que descansan muchos
estudios de investigacion. Un Sistema es un conjunto de elementos en interaccion;
ordenadores, bandada de patos, cerebro, etcétera. En el caso de sistemas humanos
(familia, empresa, pargja, etcétera) e sistema puede definirse como un conjunto
de individuos con historia, mitos y reglas, que persiguen un fin comdn. Por lo
tanto todo sistema se compone de un aspecto estructural (limites, elementos, red

de comunicaciones e informaciones) y un aspecto funcional. (p.37)

Tamayo (1999) indica: La Teoria General de sistemas se concibe como
una serie de definiciones, de suposiciones y de proposiciones rel acionadas entre si

por medio de las cuales se aprecian todos |os fendmenos y |os objetos reales como
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unajerarquiaintegral de grupos formados por materiay energia; estos gnipos son
los sistemas. (p.84)

Bertoglio (1994) denomina a la Teoria General de Sistemas como €
esqueleto de la ciencia, en e sentido de que ésta teoria busca un marco de
referencia a una estructura de sistemas sobre el cual “colgar” la carne y la sangre
de las disciplinas particulares en € ordenado y coherente cuerpo de

conocimientos.(p.28)

2.2.1.2. Definicion de sistema detransporte urbano.

Como un conjunto de instalaciones fijas (vias y terminales), entidades de
flujo (vehiculo) y un sistema de control que permiten movilizar eficientemente
personas y bienes, para satisfacer necesidades humanas de movilidad. (Papacostas
y Prevedouros, 2001, p.37)

Un sistema de elementos fisicos, mangjados por organizaciones humanas
destinado a movilizar bienesy personas (Manhein, 1979, p.92)

2.2.1.3. Caracteristicassistema detransporte

Molinero y Sanchez (1997) define: Transporte, planeacion, disefio,
operacion, y administracion. México: Universidad Auténoma del Estado de
Meéxico. Sefialan que las principales caracteristicas de los sistemas de transporte

sebasaen:

- Operacion de Transporte: El punto de vista del prestatario de
transporte en el que se incluye e establecimiento de horarios, la
asignacion de jornadas de trabajo o roles, la supervision y operacion

diaria de las unidades de transporte.
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- Servicio de Transporte: La forma en que & usuario cautivo, eventual
y potencia ve el transporte e integra conceptos tales como la calidad
y cantidad del servicio. (p.104)

2.2.1.4. Componentesfisicos delos sistemas de transporte.

Un sistema de transporte se compone principa mente de tres elementos
fisicos, siendo estos los vehiculos, lainfraestructuray lared de transporte.

a) Losvehiculos

Los vehiculos que se fabrican en la actualidad estan destinados a muy
distintos usos, por |o que sus caracteristicas varian dentro de una amplia gama
de formas, tamafios y pesos. (Bafién & Bevia, 2000, p.37)

Seclasifican en

Vehiculos Biciclos o motocicletas

Las motocicletas, ciclomotores y bicicletas conforman este grupo de
vehiculos caracterizado por sus reducidas dimensiones y gran movilidad. Su
presencia en € trafico no es excesivamente trascendente, aunque si lo es su
influencia en los accidentes. Debido a su especial fragilidad y a hecho de
estar impulsadas por traccion humana, las bicicletas precisan infraestructuras
independientes (carril bici), aunque si éstas no existen circularan por las vias
convencionales. (Bafon & Bevia, 2000, p.37)

Vehiculosligeros.

Pertenecen a este grupo los vehiculos de cuatro ruedas destinados al
transporte de entre una y nueve personas o0 de mercancias ligeras,

popularmente conocidos como coches o vehiculos turismo. También pueden
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englobarse dentro de este grupo los vehiculos destinados al transporte y
reparto de mercancias no muy voluminosas, como camionetas y pequefios
furgones, e incluso los autobuses. Este grupo es e mas importante desde €l
punto de vista cuantitativo, ya que su participacion en e trafico es
normalmente muy superior a la de los demés vehiculos; por esta razén, sus
caracteristicas condicionan en gran medida los el ementos relacionados con la
geometriade laviay laregulacion del trafico. (Bafion & Bevia, 2000, p.38)

Vehiculos pesados

Constituyen una parte importante, aunque no mayoritaria, del tréfico.
Las principales caracteristicas que hacen que este grupo adquiera especial
importancia en el disefio de carreteras son su €levado peso y dimensiones, que
se convierten en condiciones de borde para e caculo de los elementos
resistentes de la via —firmes y obras de fébrica- y condicionan los galibos.
Conforman este grupo los camiones, con remolque, semirremolgue o sin é
asi como los autobuses y con menor importancia, los tranvias y trolebuses.
(Bafion & Bevig, 2000, p.38)

Rutas detransporte urbano.

Esta compuesta por |as rutas de autobuses, los ramales de |os sistemas
colectivos y minibuses y las lineas de trolebuses, tren ligero y metro que
operan en laciudad. (Molinero y Sanchez, 1997, p.67)

Son los recorridos asignados de ida y vuelta a cada operador de
transporte publico, los mismos que han sido definidos empiricamente,
buscando compatibilidad entre el deseo de los pasgjeros que suben o bagjan de
launidad de transporte, los cuales quieren caminar € minimo, con & deseo de

los demaés pasajeros, que desean la ruta mas directa posible.
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Para € costo de operacion, del cual resulta latarifa, las rutas directas
son mejores. Siendo & mejor recorrido por €l factor tiempo € gue minimice

la suma de los dos costos: operacional y social. (Soto, 2016, p.64)

Frecuencia. Es € intervalo de tiempo entre dos unidades de
transporte publico que prestan e servicio de una determinada ruta;
usualmente es expresado por €l nimero de vehiculos que pasan por un punto
de laruta por hora. (Soto, 2016, p65)

Colectivos. Son los vehiculos con capacidad de transporte de
pasajeros mayor a 15 personas por unidad, este servicio de transporte publico
masivo es brindado por vehiculos combi y/o microbuses que son las unidades
basicas de transporte de los operadores de las rutas del sistema de transporte

publico urbano colectivo y/o masivo de la zona de estudio. (Soto, 2016, p65)
Lainfraestructuravial

La infraestructura para la operacion del transporte publico se refiere a
los diversos elementos fisicos que participan en la provision de un adecuado

servicio de transporte, como |o son:

@ Clasificacion dela carretera por demanda

Las carreteras del Peru se clasifican, en funcién a la demanda en:
Segun su funcién, la Red Via Naciona se clasifica en tres grandes

Rubros segiin el (Manual de Carreteras DG-2018, p.12) se clasifican en:
Autopistade Primera Clase.

Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a
6000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador central

minimo de 6.00 m; cada una de las calzadas debe contar con dos 0 mas
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carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con control total de accesos
(ingresos y sdlidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos, sin
cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas. La

superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

Autopista de Segunda Clase.

Son carreteras con un IMDA entre 6 000 y 4 001 veh/dia, de
calzadas divididas por medio de un separador central que puede variar de
6.00 m hasta 1.00 m, en cuyo caso se instalara un sistema de contencion
vehicular; cada una de las calzadas debe contar con dos 0 més carriles de
3.60 m de ancho como minimo, con control parcial de accesos (ingresos y
sdlidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener
cruces o pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

Carreterasde Primera Clase.

Son carreteras con un IMDA entre 4 000 y 2 001 veh/dia, de con
una calzada de dos carriles de 3.60 m de ancho como minimo. Puede tener
cruces o pasos vehiculares anivel y en zonas urbanas es recomendable que
Se cuente con puentes peatonales o en su defecto con dispositivos de
seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor
seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser

pavimentada.

Carreterasde Segunda Clase.

Son carreteras con IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, con una
calzada de dos carriles de 3.30 m de ancho como minimo. Puede tener
cruces o pasos vehiculares anivel y en zonas urbanas es recomendable que
Se cuente con puentes peatonales o en su defecto con dispositivos de
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seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor
seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser

pavimentada.

CarreteradeTerceraClase.

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de
dos carriles de 3.00 m de ancho como minimo. De manera excepcional
estas vias podran tener carriles hasta de 2.50 m, contando con € sustento

técnico correspondiente.

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas
basicas 0 econdémicas, consistentes en la aplicacion de estabilizadores de
suelos, emulsiones asfalticas y/o micro pavimentos; o en afirmado, en la
superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas deberan cumplirse
con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de segunda
clase.

& Paradas o Paraderos

Molinero y Sanchez (1998). Los puntos de paradas y estaciones
son componentes importantes de un sistema de transporte publico puesto
gue gercen una influencia considerable en la operacion. Limitan la
capacidad de linea y por ende € nimero de unidades de transporte que

puedan operar.

- Suubicacion y espacio debe ser adecuado para atraer a usuario

- Ejercen unainfluencia en e consumo de combustible el cua variara

segun un mayor 0 un menor nimero de paradas.
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- Un aspecto muy importante que debe tenerse es e referente el
tiempo requerido por e ascenso y descenso de pasgeros en las

paradas a ser este un factor determinante de la capacidad de linea.

< Vias Urbanas

Son las unidades de transporte y normamente su conjunto se
describe como pargque vehicular. La infraestructura esta formada por los
derechos de via en que operan los sistemas de transporte, sus paradas'y o
estaciones, ya sean estas terminales, de transbordo o normales, talleres de
mantenimiento y reparacion, sistemas de control, como Deteccion Del
Vehiculo Como De Comunicacion Y Sefidizacion Y Los sistemas de

suministro de energia. Molinero y Sanchez (1998).

2.2.15. Marco normativo.

Ley N° 27181 ley general de transporte y trénsito terrestre.

A. Decreto supremo

Decreto Supremo N° 009-2004-MTC, dispone que las municipalidades
provinciales del pais deban actuaizar y e€ecutar su propio plan
regulador de rutas para la modernizacion del sistema de gestion,

regulacion y control del transporte urbano.

Decreto Supremo 017-2009-MTC (22-04-2009), Reglamento Nacional

de Administracion de Transporte.
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B. Ordenanzas municipales.

Afio 2004: Ordenanza Municipal N° 085-CMPP que aprueba
“Reglamento para la cdificacion de infracciones y sanciones

administrativas de transito y transporte de la provincia de Puno”.

Ao 2005: Ordenanza Municipal N° 119-CMPP que aprueba “Declarar
el primer domingo del mes de octubre de cada afio como € dia del

peaton y de la bicicleta”.

Afio 2007: Ordenanza Municipal N° 171-CMPP que aprueba “Que
declara como zona rigida la octava cuadra de la Av. Simén Bolivar,

para el estacionamiento de vehiculos y el comercio ambulatorio”.

Afio 2008: Ordenanza Municipal N° 226-CMPP que aprueba
“Reglamento de servicio de transporte publico especial de pasgjeros en
vehiculos menores motorizados y no motorizados en la ciudad de

Puno”

Afio 2009: Ordenanza Municipal N° 258-CMPP que aprueba
“Reglamento de servicio y cobro de estacionamiento de vehiculos en
zonas rigidas, estacionamiento y seguridad, dentro del dmbito de la
ciudad de Puno”.

Afio 2009: Ordenanza Municipal N° 259-CMPP que aprueba “Declara
de necesidad y de interés de reordenamiento del transporte publico

urbano e interurbano, el transito y seguridad vial en la ciudad de Puno”.

Afo 2010: Ordenanza Municipal N° 288-CMPP que aprueba
“Reglamento de administracion del servicio de transporte terrestre en la

provincia de Puno”.
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Afo 2010: Ordenanza Municipal N° 308-CMPP que aprueba
“Reglamento del cobro de estacionamiento de vehiculos, zonas rigidas,

estacionamiento y seguridad dentro del ambito la ciudad de Puno”.

Afio 2011: Ordenanza Municipal N° 317-CMPP que aprueba “Creacion
de dela gerencia de transporte y seguridad vial, con sub gerencias de
registro de transporte y sub gerencia de inspecciones de transito”.

Afio 2012: Ordenanza Municipal N° 326-CMPP que aprueba “Plan
regular de rutas de transporte urbano de pasgeros en la ciudad de

Puno”.

Afo 2012: Ordenanza Municipal N° 328-CMPP que aprueba “Plan de
desarrollo urbano de la ciudad de Puno 2012-2022".

Afio 2013: Ordenanza Municipal N° 373-CMPP que aprueba
“Modificar los articulos 11°, 15°, 18°, 20° y la octava disposicion
complementaria, de la ordenanza municipal N° 308-2011-CMPP”.

Afio 2018: Ordenanza Municipal N° 001-2018-MPP que aprueba

“Declara vias saturadas en la ciudad de Puno”.

Afo 2018: Ordenanza Municipal N° 009-2018-MPP que aprueba
“Prérroga de la vigencia del plan regulador de rutas de transporte
publico urbano de pasajeros en la ciudad de Puno”. Hasta por un plazo
de ocho (8) meses adicionales, la vigencia de la Ordenanza Municipal
N°326-2012-MPP, por la cual se aprueba el Plan Regulador de Rutas de
Transportes Publico Urbano de Pasgjeros en la Ciudad de Puno.

Afio 2018: Ordenanza Municipal N° 029-2018-MPP que aprueba
“Declara de necesidad y utilidad publica € traslado de la estacion
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ferroviaria de la ciudad de Puno a sector norte de la ciudad de Puno

denominado Vizcachuni”.

2.2.1.6. El sistemadetransporteen varios paises.

Segun Dimitriou (1992) indica que los paises del primer mundo se
consideran aquellos paises capitalistas industrializados: 1os de segundo mundo son
aquellos gue su economia esta planeada de una manera centralizada y |os de tercer

mundo representan |os paises en vias de desarrollo. (p.98).

Algunas de las caracteristicas que tienen las ciudades del tercer mundo

Son:

- Dependencia de los paises industrializados.

- Un fendmeno del crecimiento rgpido de tendencias socioeconOmicas que
afectan al desarrollo.

- Unaeconomiadual con desigualdades extensas.

- Domino desempefiado por el sector publico en el desarrollo nacional.

Con respecto a sistema de transporte en las ciudades del Tercer Mundo
podemos decir que los problemas de transporte se dan debido a trafico que existe
en las ciudades en | as Ultimas dos décadas. Estas tendencias de crecimiento rapido
de la poblacion se dan algunas de las ciudades més grandes del mundo, como
Brasil, China, Indonesia, Indiay la Ciudad de México. (Dimitriou, 1992, p.99)

En las economias del tercer mundo, se pronostica que los problemas de
transporte se incrementardn con economias decrecientes, como es el caso de
América Latina, donde también se increment6 |la compra de vehicul os particulares

y construccion de nuevas vias de transporte. (Dimitriou, 1992, p.99)

La diferencia en términos del sistema de transporte entre los paises del

tercer mundo y los paises del primer mundo es la formacién de un sistema de
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transporte, asi como e mantenimiento del mismo y las inversiones necesarias para
lainfraestructura urbana. (Dimitriou, 1992, p.100)

a) Sistemadetransporteen Ciudadesde Bogotay Curitiba.

Segin Marin (2016) indica que Segun € Instituto de Desarrollo
Urbano de Bogota, Colombia, e sistema de Transporte operado en Bogota y
en Curitiba, Brasi| opera bajo un sistema de troncos alimentadores. (p.20)

Se le [lama tronco a las redes de rutas principales de este sistema y
alimentadores a las pequefias rutas que ayudan a cubrir el sistema en areas

rurales de la ciudad, en este caso de Bogota, Colombia. (Marin, 2016, p.20)

Para estos efectos, existen en lared de rutas principales carriles que en
su mayoria estan destinados exclusivamente para la operacion del sistema de
transporte sobre los cuales circulan los vehicul os de transporte masivo de ata
capacidad. Esta red de corredores principales es complementada por rutas
secundarias 0 las alimentadoras operadas con autobuses de menor capacidad.
(Marin, 2016, p.21)

L as estaciones sencillas estan ubicadas sobre el separador central dela
via de tal manera que los vehiculos tendran la puerta para € ascenso y
descenso de pasgeros en € costado izquierdo. Dependiendo de la demanday
la disponibilidad de espacio en cada via, se tienen corredores con dos perfiles
viales. (Marin, 2016, p.21)

El tréfico mixto esta separado de |os carriles de transporte publico por
una barrera bga Este elemento permite e paso de los autobuses de
Transmilenio hacia los carriles de tréfico mixto facilmente, pero hace dificil
para un vehiculo particular la invasion de los carriles de transporte publico
masivo. Adicionalmente, esta barrera esta equipada con el ementos reflectivos
para guiar alos usuarios de la via durante la noche. Permitiendo la utilizacion
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de los carriles de Sistema de Transporte por vehiculos, como las
ambulancias, la patrullas de seguridad y de policia; esto solamente se da

situaciones de emergencia. (Marin, 2016, p.21)

Con respecto a las Estaciones, € Instituto de Desarrollo Urbano de
Bogota menciona que estas rutas tienen puntos de para fijos, los cuales estan
situados en distancias que oscilan en un intervalo arededor de los 675 metros.
Los servicios que todos los usuarios encontrardn en una estacion de
integracion de cabecera, que son las que se encuentran entre €l inicio y €

final de unarutatroncal, son entre otros:

Puesto de compra de medios de pago del sistema.

- Panel deinformacion del sistema

- Puesto de control del sistema

- Teléfonosy bafios publicos

- Cgeros autométicos.

- Parqueos para vehicul os particulares o taxis.
- Locaescomerciales en general.

- Oficinas bancarias.

Este sistema de Transporte utiliza € concepto de operacion por
servicios aqui explicado, que difiere de manera sustancial de que ha sido

utilizado hasta el presente en la operacion del transporte colectivo.

Existen dos tipos de servicios.

- Servicios Corrientes. Son aquellos que tienen origen en una estacion
de integracion de cabecera 0 en una estacion de integracion
intermedia, que se detienen en todas las estaciones comprendidas entre

el origeny € destino del servicio.
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- Servicios Expresos. Son aquellos que tienen origen en una estacion de
integracion de cabecera, que se detienen Unicamente en un grupo de
estaciones determinado, en funcion de los deseos de vige de los

usuarios.

La cantidad de servicios en operacion puede variar en €
transcurso de un mismo dia. Por gemplo, en las horas pico hay una
cantidad de servicios mayor que en las horas normales. En las horas
de la noche, por gemplo, pueden existir solamente algunos servicios
expresos y los servicios corrientes. También existe un sistema
operaciona en cuanto alos autobuses y ala demanda, por g emplo, €
servicio incrementa sus servicios de autobuses en las horas pico y la
disminuye en las horas normales. En todo caso, la definicion de los

servicios esta orientada al logro de los siguientes objetivos:

- Minimizar la flota necesaria para transportar la demanda al
nivel de servicio requerido por sistema.

- Optimizar e factor de utilizacion de los vehiculos (en
funcion del nimero de pasgjeros por vehicul o).

- Minimizar los kilémetros recorridos totales.

- Maximizar lavelocidad promedio de operacion.

- Minimizar los costos de operacion en general.

b) Ciudad de Quito.

Seguin & Municipio del Distrito Metropolitano de Quito a través del
sistema metropolitano de transporte de Quito, capital de Ecuador, se
encuentra ubicada en la Hoya Central Occidental del Guayllabamba a 2,850
msnm. El area de Quito es de 40,556 Ha y cuenta con una poblacion de 1.8
millones de habitantes. Esta ciudad es €l centro politico administrativo de

Ecuador con una creciente demanda de servicios publicos.
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En e sector del transporte publico existen 3406 buses, 9000 taxis y 80
vehiculos livianos por cada mil habitantes, con una tasa de crecimiento
vehicular de 5.4% anual.

Modo Operativo del Sistema de Transporte como indica €l sistema

metropolitano de transporte de Quito

Para € desarrollo del sistema de transporte publico, se adoptaron las

siguientes medidas generales:

1. Atencion de la demanda existente y futura, sin afectar el entorno
ambiental y lafluidez del trafico existente.

2. Armonizacion de la sustentabilidad desde los puntos de vista técnico,
econdémico y financiero.

3. Servicio de transporte brindado en corredores, por los cuales circulan
buses de gran capacidad con paraderos definidosy tarifaintegral.

4. Operacion del sistema de transporte a cargo del sector privado. Este

sistema es més conocido por |os usuarios como €l Trolebus.

Trolebus de Quito

Segln datos del Sistema Metropolitano de Transporte Publico de
Quito, € Trolebus opera durante los 365 dias del afio, con una flota de 13
vehiculos que movilizan a un promedio de 180 pasgjeros en cada vigje, con
una velocidad comercia de 20 Km/h. y con una capacidad de 9170 pasajeros
por horay por sentido.

Actuamente, el TrolebUs atraviesa la ciudad de sur a norte en un
recorrido de 16.10 Km. reduciendo la contaminacion ambiental
ostensiblemente debido a su sistema eléctrico de funcionamiento. Sin
embargo, debido ala geografia irregular de la ciudad, la ruta del Trolebus no

recorre un trazo directo.
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Con € funcionamiento del Trolebls se incremento la eficiencia del
transporte de la ciudad, beneficiando a la poblacion de bajos recursos
econdémicos, que habita en sectores periféricos de la ciudad, puesto que €

sistema ofrece la posibilidad de efectuar transbordos mediante un solo pago.

Estaciones terminaes

En las estaciones terminales, también |lamadas de transferencia, los
usuarios pueden acceder a los servicios del sistema de buses integrados, l0s
cuales crean una red de transporte que cubre toda la ciudad. Estas estaciones
terminales ofrecen también servicios para los pasgeros como cafeterias,
teléfono, puestos de primeros auxilios, servicios higiénicosy otros.

c) Ciudad deLima

Seguin € instituto metropolitano de Portransporte de Lima indica que
en Limay Callao, € 82.7% usa movilidad de transporte urbano publico como
son combis, buses, buses de las lineas azules, trenes, y otros tipos de
transporte donde este tipo de vehiculos se desplaza por vias de doble triple

sentido, malecones, vias expresas y tuneles que articulan diferentes distritos.

MetrodeLima

Seglin e metro de Lima pertenece al grupo de transportes masivos de

laciudad, contempla 6 linesas.

Inaugurado en & 2011, la linea 1 del metro de Lima se encuentra al

servicio de loslocaes de sur a noreste, atravesando varios distritos.
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Figura 1. Recorrido del Metro de Lima
Fuente: www.metrodelima.gob.pe

M etropolitano:
El sistema del Metropolitano es un servicio de transporte

publico moderno, rapido y seguro que moviliza a mas de 700 mil

usuarios a dia.
Tiene una flota de buses que utiliza 100 % gas natural, y que
circula por un carril exclusvo que permite redlizar viges desde
Independencia hasta Chorrillos.

Cuenta con 4 servicios regulares, 11 servicios expresos y 21
rutas alimentadoras.

Corredores complementarios

Los cinco corredores complementarios de Lima (Azul, Rojo,

Morado, Amarillo y Verde) operan en rutas troncales y alimentaras a

metro de limay a metropolitano.
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La ciudad de Lima esta en un proceso de mejorar € sistemade
transporte y cambiar la flora que actuamente brinda servicio las

lineas de custeres.

d) Ciudad de Cusco.

Seglin estudios redizados en € proyecto de tesis denominado
“Andlisis de transporte publico de la ciudad de Cusco”-Universidad San

Antonio Abad del Cusco se llegd ala siguiente conclusion:

La ciudad del Cusco, Wanchag, San Jerénimo, San Sebastian y
Santiago hacen una poblacion total de 434 654 habitantes que hacen uso del

sistema de transporte urbano.

Existe informalidad en el servicio de transporte publico, por un lado,
las empresas de transporte no llevan un control sobre las unidades que
administran; por otro lado, los usuarios, quienes por fata de educacion vial
contribuyen con e desorden imperante al subir y bgjar de las unidades de
transporte publico donde es mas conveniente para ellos; y por ultimo esta la
Municipalidad, quien no cumple propiamente sus funciones a pesar que s la
entidad encargada de regular, administrar y ordenar € servicio de transporte
publico, asi como también es la encargada de impartir la educacion via entre

|os usuarios.

e) Sistemadetransporte Puno.

Seguin la sub gerencia de transporte de la municipalidad provincial de
Puno, en la ciudad de Puno el sistema de transporte esta compuesto por 47
empresas de microbuses que tienen un recorrido de ida y vuelta que abarcan
desde los extremos de la ciudad como son C.P. Jayllihuaya, Salcedo, Urus
Chulluni, Alto Puno, Torres San Carlosy Totorani.
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2.2.2. Estudiodetiempo deviajey dedemoras

Un estudio de tiempo de vige determina la cantidad de tiempo requerido
para vigjar de un punto a otro en una ruta dada. Al realizar este estudio, también
puede recolectarse informacion sobre lugares, duraciéon y las causas de las
demoras. Esto se conoce como un estudio de tiempo de vige y de demoras.
(Garber y Hoel, 2005, p.110)

2221 Métododd automovil flotante

Consiste en que un observador conduce e automovil de prueba alo largo
de la seccion prueba, de modo que este automdvil “flote” con el transito. El
conductor del automévil de prueba intenta rebasar a mismo nimero de vehiculos
que lo rebasan. Se toma nota del tiempo empleado para recorrer la seccion de
estudio. Esto se repite, y e tiempo promedio se registra como € tiempo de vigje.
(Garber y Hoel, 2005, p.112)

2.2.2.2. Métododelavelocidad promedio

Consiste en mangjar el automovil de prueba alo largo de lalongitud de la
seccion de prueba, a una velocidad que sea la velocidad promedio de la corriente
vehicular, de acuerdo a la opinion del conductor. Se observa el tiempo requerido
pararecorrer la seccion de prueba. (Garber y Hoel, 2005, p.112)

2.3. DEFINICION DE CONCEPTOSBASICOS

2.3.1. Definicién detransporte

El termino de transporte o transportacién proviene de los vocablos del latin
trans, “al otro lado”, y portare, “llevar”; es un medio de traslado de personas o

mercancias de un lugar a otro.
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2.3.2. Causasquegenera el transporte:

Localizacion y concentracion de recursos naturales (existentes o
potenciales).

Intercambio de los productos excedentes.

Economias de escala.

Urbanizacion.

2.3.3. Componentesdel transporte:

Seguin, Arcaya (2015) clasifica de la siguiente manera:

Usuarios. personas 0 propietarios de bienes con necesidades de
transporte.

Via (infraestructura): por donde se desplazan los vehiculos.

M ovil: medios mecanicos que compiten o se complementan en donde
se ubican las personas o cargas transportadas.

Sistema de gestion: generamente estd a cargo del estado y es €
encargado de proporcionar la normativa para la regulacion del
sistema. (p.64)

2.3.4. Clasificaciéon delostransportes

A)

B)

Deacuerdo a que setransporta:
Transporte de cargas

- Cargagenerd

- Cargaespecializada
Transporte de pasajeros

- Individua o privado

- Pdblico o masivo

De acuerdo al entorno:
Transporte urbano

- Ciudades pequefias
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- Ciudades grandes
Transporte interurbano
- Provincid

- Naciona

- Internacional

2.3.5. Sistema detransporteurbano

Molinero y Sanchez (1997) sefidlan que las principales caracteristicas de

los sistemas de transporte se basa en:

- Operacién de Transporte: El punto de vista del prestatario de transporte en
el que seincluye e establecimiento de horarios, la asignacion de jornadas de
trabgjo o roles, la supervision y operacion diaria de las unidades de

transporte. (p.15)

- Sewvicio de Transporte: La forma en que e usuario cautivo, eventua y
potencial ve € transporte e integra conceptos tales como la calidad y
cantidad del servicio. (p.15)

2.3.6. Transporte publico

Es e modo utilizado por muchas personas simultaneamente, pagando un
costo unitario; e vehiculo pertenece a una persona 0 empresa. No existe
flexibilidad en su uso, porque esta sujeto a sus itinerarios (ruta) y horarios. (Ca y
Mayor, 2018, p.610)

2.3.7. Congestion vial

El Diccionario de la Lengua Espafiola (Real Academia Espaiiola, 2001) la
define como “accion y efecto de congestionar o congestionarse”, en tanto que
“congestionar” significa “obstruir o entorpecer el paso, la circulacién o €

movimiento de algo” que, en nuestro caso, es el transito vehicular.
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La causa fundamental de la congestion es la friccidn o interferencia entre
los vehiculos en e flujo de transito. Hasta un cierto nivel de transito, los vehiculos
pueden circular a una velocidad relativamente libre, determinada por los limites
de velocidad, la frecuencia de las intersecciones, y otras condicionantes. Sin
embargo, a volumenes mayores, cada vehiculo adiciona estorba €
desplazamiento de los demas, es decir, comienza e fendmeno de la congestion.
Entonces, una posible definicidn objetiva seria: “la congestion es la condicion que
prevalece s la introduccion de un vehiculo en un flujo de transito aumenta el

tiempo de circulacién de los demas” (Thomson y Bull, 2001, p.23).

238. Viaje

Representa un desplazamiento en una sola direccidn de un punto de origen
a un punto de destino (McLeod y Hanks, 1986, p. 56). En & presente estudio se
considerara vigje hecho en un medio de transporte publico y a personas mayores a
5 afos

- Vigjes basados en e Hogar (HB): tiene un extremo en e hogar de la
persona que realiza € vigje, independientemente de que sea e origen o
destino del vige. (Ortazar y Willumsen, 2008, p.194)

- Viajesno basadosen € Hogar (NHB): aguellos en los que ni €l origen ni
el destino del vigie es el hogar. (Ortuzar y Willumsen, 2008, p.194)

- Producciones de viajes: se define como e extremo hogar en un vigje HB

0 €l origen en un vigie NHB. (Orttzar y Willumsen, 2008, p.194)

- Atraccion de viaje: se define como € extremo no-hogar de un vigie HB o
destino de un vigie NHB. (Ortuzar y Willumsen, 2008, p.194)
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Figura 2. Produccion y atraccion de vigjes
Fuente: Ortlzar y Willumsen, 2008

2.3.9. Tiempodeviaje

Es el promedio de tiempo que tarda desde € paradero (origen) hasta llegar
lo més proximo de su destino (paradero). (Ortazar y Willumsen, 2008, p.161)

2.3.10. Modos deviaje

Existen dos maneras de definir un vigie: en términos del viaje especifico y
el vige no especifico. El primero es un vigje completo de una persona con un solo
propésito, mientras que & segundo es parte del anterior, segregado por modo de
vigie. En otras palabras, un vigje especifico es una cadena de vigjes no especificos

por diferentes modos individuales de vigie.(Cal y Mayor, 2008, p.609)

Tabla 1
Modos de vigje
Modo Categoria
Caminata Caminar
Privado
Auto _
Taxi
Microbus Microbus
Bicicleta
Otros Triciclo
M ototaxi

Fuente: elaboracion propia
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2.3.11. Pasajero
Persona mayor a5 anos que realiza un vigje en un medio de transporte.

2.3.12. Origen destino de pasajero
Es & proceso para determinar € nimero de vigjes que van a comenzar 0

terminar en cada zona, dentro de un area de estudio

2.3.13. Rutasdetransporte urbano

Seguin Molinero y Sanchez (1998), indica, las caracteristicas y los grupos a

los que afectan una red de manera mas contundente son:

- Cobertura de &rea o cuenca de transporte (usuario y comunidad): Se define
como €l area servida por € sistema de transporte publico siendo su unidad
de medida e tiempo o la distancia recorrida a pie y que resulta aceptable

caminar. (p.64)

- Sinuosidad (usuario): Es la relaciéon entre la distancia recorrida por €
vehiculo entre dos puntos y la distancia aérea (en linea recta) entre estos

mismos puntos. (p.64)

- Conectividad (usuario): Esta se expresa por € porcentgje de vigjes que se
pueden realizar sin trasbordos y depende de los patrones de vigie y lared de
transporte existente asi como larelacién entrerutasy lineas. (p.64)

- Densidad del servicio (usuario y comunidad): Se puede medir por varios
indicadores, tales como la longitud de linea, de ruta o los vehiculos —

kilémetro por hora que se prestan dentro del area de servicio. (p.64)

- Transbordos (usuario): Es deseable que se minimicen los transbordos entre

rutas de transporte debido a que implica mayores tiempos de espera para €
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usuario, estos representan un componente importante en los recorridos de
transporte publico. (p.64)

- Veocidad (usuario, prestatario y comunidad): Determina la atraccion de

pasaj eros que pueda atraer unaruta. (p.64)

- Infraestructura (prestario): Las unidades de transporte, terminales y paradas,
los talleres de mantenimiento, los derechos de via y otras inversiones de
capital. (p.64)

- Costos de operacion (prestario y comunidad): estos se ven afectados de
varias maneras, principalmente por la extension de las rutas traslapes y
troncales. (p.64)

2.3.14. Infraestructuravial urbana

La infraestructura para la operacion del transporte publico se refiere alos
diversos elementos fisicos que participan en la provisién de un adecuado servicio
de transporte, como |o son:

2.3.14.1. Paradaso Paraderos

Los puntos de paradas y estaciones son componentes importantes de un
sistema de transporte publico puesto que gercen una influencia considerable en la
operacion. Molinero, M. y Sanchez, 1. (1998). Transporte, planeacion, disefio,
operacion, y administracion. Meéxico: Universidad Auténoma del Estado de

México.

- Limitan la capacidad de linea y por ende € nimero de unidades de

transporte que puedan operar.

- Suubicacion y espacio debe ser adecuado para atraer a usuario
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- Ejercen unainfluencia en e consumo de combustible € cual variara seguin

un mayor o un menor nimero de paradas.

Un aspecto muy importante que debe tenerse es e referente € tiempo
requerido por el ascenso y descenso de pasgeros en las paradas a ser este un

factor determinante de la capacidad de linea.

2.3.14.2. Vias

Seguin e Manual de disefio geométrico de vias urbanas (2005) eslafgade
terreno convenientemente preparada para € transito de cualquier naturaleza
Puede ser resultante de un corte, terraplén, seccidén mixta, sobre o dentro de una
obra de arte (puente o viaducto, tind). Se incluyen en esta definicion las
carreteras, vias expresas, vias parques, avenidas, calles publicas y particulares. (p.
23)

2.3.15. Modelos de planificacion de transporte

Seguin, Arcaya (2015) e método clasico de modelos de transporte se
considera que e usuario redliza una serie de decisiones sucesivas y, por tanto,

independientes unas de otras. (p.62)

- Eligevigar o no.
- Elige su destino.
- Elige & medio de transporte.

- Eliged itinerario.

Seguin, Arcaya (2015) un modelo clasico de transporte estd compuesto por
cuatro submodelos gue reflgan las distintas etapas de la demanda y la oferta del

transporte. (p.62).
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Figura 3 Modelo de transporte
Fuente: Elaboracion propia

y

2.3.16. Movilidad de los pasaj eros

Movilidad y accesibilidad estan ligadas, la relacion entre la movilidad
cotidiana y la accesibilidad a las actividades localizadas en cierta area, se puede
representar como un proceso circular, donde una actividad localizada sobre el
territorio genera demanda de transporte, generando o atrayendo vigjes, es decir,
una movilidad en torno a territorio. Pero la oferta del sistema de transporte, atrae
nuevas actividades al area (Riganti, 2003, p.254).

El propdsito de movilidad de los pasgjeros esta ligado a lo siguiente en

esta investigacion:

- Movilidad a hogar
- Movilidad al estudio
- Movilidad de trabajo
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- Movilidad de compras

- Movilidad de recreacién

- Movilidad de tramites

- Movilidad de acompariamiento
- Movilidad por salud

- Movilidad por otros motivos

2.3.17. Dispositivos de control detransito

Son las sefiales, marcas, semaforos y cuaquier otro dispositivo, que se
colocan sobre o0 adyacente a las calles y carreteras por una unidad publica, para
prevenir, regular y guiar a los usuarios de las mismas (Mayor y Cardenas, 2018,
p.139).
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
3.1. HIPOTESIS

3.1.1. Hipotesisgeneral

Con € andlisis del sistema de transporte urbano se propone infraestructura
vial urbana para optimizara €l tiempo de vigje del pasgjero de la ciudad de
Puno-2018.

3.1.2. Hipotesis especificas

a) El volumen de transito supera la capacidad via en funcion a su

demanda.

b) Los vehiculos que recorren las rutas de transporte urbano tienen una
velocidad promedio mayor a 15 km/h.

c) Lared vial de las rutas de transporte urbano esta pavimentadas en un
90%.

d) Con infraestructura vial urbana adecuada .se optimiza € tiempo de
vige del pasgero
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3.2.1. Variabledependiente

Tabla 2
Tabla de indicadores

Denominacion ndicad Escaa de
ndicadores
de lavariable medicion Instrumento
Volumen de (Veh./dia) Ficha de observacion.
Sistema  de trénsito.
transporte Rutas de transporte (km) Ficha de observacion.
urbano. urbano.
Infraestructuravial. (km) Ficha de observacion.
Fuente: Elaboracion Propia
3.2.2. Variableindependiente
Tabla 3
Tabla de indicadores
Denominacion de indicad Escalade
ndicadores
lavariable medicion ~ Instrumento
_ _ _ Fichade
Origen destino nominal .
) o ] _ observacion
Tiemposdevige (distancia). ]
_ Fichade
Velocidad Km/h »
observacion

Fuente: Elaboracion Propia

3.3. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es aplicada, puesto que se busca optimizar €

tiempo de vige del pasgero que esta relacionada con € origen y destino del
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pasgjero y la velocidad. Se busca resolver la congestion vehicular con propuestas
de infraestructuravial urbana paralas inversiones de manera planificada.

3.4. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se trata de un disefio de investigacion no experimental, el nivel de
investigacion es descriptivo anadlitico, €l cua consiste en describir fenémenos,
situaciones, contextos y eventos; esto es, detallar como son y se manifiestan.
(Hernandez y otros, 2010). En e presente estudio se pretende conocer através de
encuestas el origen y destino del pasgjero, describir la infraestructura vial actual y
verificacion de larealidad.

Asi mismo es correlacional, que asocia variables mediante un patron
predecible para un grupo o poblacion. (Hernandez y otros, 2010). En e presente
estudio se busca relacionar la propuesta de infraestructura vial para aumentar la
velocidad y asi optimizar € tiempo de vigje del pasajero a corto, mediano y largo
plazo.

3.5. AMBITO DE LA INVESTIGACION.

Serealizo en la ciudad de Puno (zona urbana), en € afio 2018 (desde julio
adiciembre del afio 2018).

3.6. POBLACION DE ESTUDIO

3.6.1. Poblacion

La poblacion estd conformada por los pasajeros mayores de 5 afios en

funcion de su origen destino dentro de la zona urbana de la ciudad de Puno.



Tabla 4
Poblacion mayores a5 afios
Descripcion 2007 2017 2018
Poblacion Total 125663 1352288 136,251
Hombres 61,613 66,341 66,814
Mujeres 64,050 68,947 69,437
Poblacion urbana 120229 129,922 130,891
Poblacion rural 5,434 5,366 5,359
Poblacion menores a5 afios 7,367 9,655 9,727
Poblacion mayores de 5 afos 112,862 120,267 121,164

Fuente: INEI y elaboracién propia
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La poblacion es de 121,164 personas mayores de 5 afios de la zona urbana

delaciudad de Puno.

Poblacién vehiculos: las empresas de servicio de transporte urbano

(combis, taxis, mototaxis, triciclos)

municipalidad provincial de Puno y en las empresas que brindan € servicio.

la informacibn se obtendra de

Tabla 5
Poblacion de vehiculos
Descripcion Tipo de servicio Cantidad
Microbus Transporte Urbano 992
Automovil y station wagon
_ Transporte Urbano 2,113

(taxi)
Moto taxi Transporte Urbano 1,223
Triciclos Transporte Urbano 49

Fuente: Municipalidad Provincial de Puno- Gerencia de Transporte

la

Poblacion infraestructura vial urbana: las vias urbanas que utilizan las

empresas de servicio de transporte urbano segun sus recorridos y eleccion de

rutas.



3.6.2. Muestra

El Tamafio de muestra sera probabilistica.

Z'pq
(N—1)e?+ Z%pgq

Donde:
n = Tamafio de la muestra
Z = 1.96 paraun nivel de confianza= 95%
p = 50%
q=50%
e=5%
N =poblacion
La muestra para pasajeros mayores a 5 afos sera:
Si: N =121,164 habitantes

B 1.96°x0.5x0.5
" T (121,164 — 1)0.05% + 1.96°x0.5x0.5

>~ 384 habitantes

La muestra para e caso Tamafo de muestra para € caso de los vehiculos
que brindan servicio de transporte se redizd € estudio de trafico en la linea
corddn de la ciudad.

Tabla 6

Nro. de unidades vehiculares parala muestra

Descripcion Tipo de servicio Muestra
Microbus Transporte Urbano 8

Fuente: Elaboracion propia

3.7. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

3.7.1. Trabajosdecampo

Para |la toma de datos se ha redizado durante los meses de setiembre,

octubre y noviembre de 2018.
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3.7.2. Inventariodelascaracteristicasdelainfraestructuravial

Se ha realizado la identificacién y mapeado de la infraestructura vial que
cuenta la ciudad de Puno, asi como de vias que son utilizadas por € transporte

publico urbano, sefializacion y dispositivos de contral.

3.7.3. Estudio devolumen detransito
Se haredlizado |os siguientes estudios.
- Encuestade linea cortina.
- Encuestaa pasgjeros.
- Calculo de velocidad, tiempo y demoras de vigje.

3.7.4. Rutasdetransporte publico

Para |la determinacion de las rutas de transporte publico se ha realizado un

inventariado de las 47 rutas de transporte publico que brindan servicio.

También se ha realizado € conteo de subida y bajada de pasgjeros en las
principal es rutas de transporte publico.
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CAPITULO IV

DIAGNOSTICO SITUACIONAL
4.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La provincia de Puno fue creada por un decreto del 2 de mayo de 1854 y
es capital dela Region Puno.

La ciudad de Puno se encuentra ubicada a sur del Perd, a 15°50'26.32"'S,
70° 1'40.80" W, € espacio fisico esta comprendido desde la orilla oeste del 1ago
Titicaca, en la bahia interior de Puno, sobre una superficie ligeramente ondulada
(la parte céntrica), rodeada por cerros . La parte ata de la ciudad tiene una
superficie semiplano (Yanamayo y Alto Puno). Oscilando entre los 3.810 a 4.050

msnm (entre las orillas del 1ago y |as partes més altas)

Lazona de estudio tiene la siguiente ubicacion politica:

Ciudad : Puno
Distrito : Puno
Provincia : Puno

Region : Puno
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Figura 4. Zona de estudio
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de Puno

4.2. AREA DE INFLUENCIA DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion abarca la zona urbana de la ciudad de
Puno y los centros poblados de Salcedo, Jayllihuaya, Alto Puno, Yanamayo y
Uros Chulluni.
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Figura 5. Areade estudio
Fuente: Oficina de Catastro de laMunicipalidad de Puno y elaboracion propia

4.3. CONDICIONESCLIMATICASY METEOROLOGICAS

El clima de la de la ciudad de Puno es frio y seco, con una estacion

[luviosa de los meses diciembre, enero, febrero y marzo.

La formidable elevacion del atiplano y su condicion geogréfica unica en
el mundo, hace que en la préctica haya solo dos estaciones climéaticas bien
diferenciadas. El invierno que absorbe a otofio y va de mayo a octubre, con
noches frias, pero con dias soleados y de intensa luminosidad. La primavera que

seune a verano, eslaépocadelluviasy se extiende de noviembre a abril.
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El mes con temperatura méas alta es noviembre (16.8°C); la temperatura
mas bagja se da en € mes de julio (-1.3°C); y llueve con mayor intensidad en €l

mes de enero (173.72 mm/mes)

La temperatura promedio es de 9°C, teniendo dias cdlidos de 24°C y

noches frias con temperaturas de 2 a 3°C.

PUNO

—a it

Iemperatura ["_)

Liuvia -o- lemp. max -+ lemp_ min

Figura 6. Condiciones climaticas y meteorol 6gicas
Fuente: SENAMHI

4.4. TOPOGRAFIA

El &rea circunlacustre esta en una altitud de 3,810 a 3,900 m.s.n.m. (entre
las orillas del lago y las partes més atas) estd4 influenciada por e efecto
termorregulador climético del Lago Titicaca.

El Area Intermedia o Altiplano (3,900 a 4,200 m.s.n.m.) de topografia
semi accidentada. Sobre una superficie ligeramente ondulada (la parte céntrica),
rodeada por cerros. La parte alta de la ciudad tiene una superficie semiplano

(comunidad Mi Peru y centro poblado de Y anamayo).

La topografia en un radio de 3 kilébmetros de Puno tiene variaciones muy
grandes de altitud, con un cambio maximo de altitud de 460 metrosy una altitud
promedio sobre e nivel dd mar de3,922 metros. En un radio del6
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kilGmetros contiene variaciones muy grandes de atitud (712 metros). En un radio
de 80 kildmetros contiene variaciones enormes de altitud (1,816 metros).

El érea en un radio de 3 kildmetros de Puno esta cubierta de superficies
artificiales (72 %) y arbustos (11 %), en un radio de 16 kilébmetrosde arbustos
(44 %) y agua (17 %) y en un radio de 80 kilémetros de agua (24 %) arbustos
(24 %).

/ - AN
Leaflet | Map data @ OpenSIreeﬂapcmtrlbmurs | Imagery @ Stamen design

Figura 7. Topografia de la zona de estudio
Fuente: http://es-pe.topographi c-map.com/places/Puno-112400/

4.5. EVOLUCION URBANA DE LA CIUDAD DE PUNO

En 1668 afio de la fundacion de Puno por € Virrey Conde Lemus en €

espacio que actualmente se encuentra el centro histérico de Puno



51

Figura 8. Mapa urbano 1668
Fuente: Plan de desarrollo urbano Municipalidad de Puno

En 1734, se ve un asentamiento méas consolidado en configuracion, la
bahia del lago empieza a tomar importancia a originarse un puerto artesana en lo

gue es hoy e muelle de la ciudad.
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Figura 9. Mapa urbano 1734
Fuente: Plan de desarrollo urbano Municipalidad de Puno

Al afio 1875 puno tenia una poblacion de 7,919 habitantes, con una
tendencia de crecimiento hacia € sector sur de la ciudad y se consolidaban los
barrios Victoria'y Laycacota, Orcapatay hacia el lago e sector del barrio Portefio
empezaba a configurarse como el nuevo sector de crecimiento.



53

A=EGLIFA

s g lll|
R
K LY
W
/

flr T r :| .r J A
EE .'r. ¢ P AR L LA
Foed F i SUEC

3 b '\ Bolma
] U] ) s I T i :'\ poroel
Figura 10. Mapa urbano 1875
Fuente: Plan de desarrollo urbano Municipalidad de Puno

En 1954 como resultado de los procesos migratorios es que la ocupacion
se va consolidando a los mérgenes de la salida para €l sector sur, hacia el lago se
consolida el sector del barrio Portefio y Bellavista.
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Figura 11. Mapaurbano 1954
Fuente: Plan de desarrollo urbano Municipalidad de Puno

Desde entonces la ciudad de Puno empezé a crecer en los afios 1980 los
edificios las torres San Carlos, en los afios 1990 se empez6 a expandir para la
zona del Centro Poblado de Salcedo, ya para el afio 2000 se expandié por la
necesidad las zonas de ato Puno, Llavini, y hacialalsla Esteves.
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Figura 12. Mapa urbano 2018
Fuente: Oficina de Catastro Municipalidad provincial Puno

En la actualidad su expansion ha llegado en las zonas de C.P. de
Jayllihuaya, C.P. Urus Chulluni, C.P. Totorani, C.P. Alto Puno y comunidad Mi
Peru.

4.6. EVOLUCION DEL PARQUE AUTOMOTOR.

Laevolucién del parque automotor a nivel nacional se ha incrementado de
manera creciente desde el afio 2000 hasta € afio 2016 lo cual se resume en €
cuadro siguiente:



Tabla?7.

Evolucién de del parque automotor.

Afo Cantidad de vehiculos por afio
2000 1,162,859
2001 1,209,006
2002 1,248,512
2003 1,342,288
2004 1,361,403
2005 1,440,017
2006 1,473,530
2007 1,534,303
2008 1,640,970
2009 1,732,834
2010 1,849,690
2011 1,979,865
2012 2,137,837
2013 2,223,092
2014 2,423,696
2015 2,544,133
2016 2,768,761

Fuente: INEI
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Figura 13. Evolucion del parque automotor
Fuente: Elaboracion propia.

Siguiendo laregresion se tendria para los afios:

Tabla 8.

Proyeccion de Nro. de vehiculos

2014

Afo Numero de vehiculos por afio
2017 2,913,973
2018 3,104,569
2019 3,305,084
2020 3,515,516

Fuente: Elaboracion propia.

2016

2018
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En la Ciudad de Puno se tiene empresas de transporte urbano micro bus

tipo combi, automévil y Station Wagon, Mototaxi tipo Torito y triciclos que

brindan servicio de transporte urbano a la poblacion de Puno, se resumen en €

siguiente cuadro:
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Tabla 9.

NuUmero de vehiculos que brindan servicio urbano
Descripcion Tipodeservicio  Cantidad
Servicio urbano combi (47 empresas)  Transporte urbano 992

automovil 'y Station Wagon (58
Transporte urbano 2,113

empresas)
Moto taxi (27 Empresas) Transporte urbano 1,223
Triciclos(2 Empresas) Transporte urbano 49

Total de unidades vehiculares 4,377

Fuente: Municipalidad Provincial de Puno- Gerencia de Transporte

Seguin @ plan regulador de rutas de transporte publico urbano en la ciudad
de Puno € 15% de los vehiculos que brindan servicio de taxi son informalesy un

35% de los vehicul os que brindan servicio de mototaxi son informales.

4.7. RUTASDEL SERVICIO DE TRANSPORTE

En e momento del presente estudio se cuenta con 47 empresas que
brindan servicio de transporte urbano en la ciudad de Puno y segun la Ordenanza
Municipal 229-08 de la Municipaidad provincial de Puno establece € horario
obligatorio desde 5:00 hasta las 21:00 horas

RUTA N°-01 E.T.P. ANCCO HNOS. SR.LTDA.
Rutadeida:

Urb. 27 de Junio, Estadio Maracang, lado norte, Urb. El Mirador, Av.
Cultura, Jr. Juliaca, Jr. Rdbmulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr. Los incas, Jr.
Cahuide, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr.
Echenique, Av. El Sal - Jr. Branden, Jr. Leoncio Prado (Torres de San Carlos).
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Ruta de vudta:

Jr. Leoncio Prado (Mirador), Jr. Branden, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr.
Melgar, Av. El Sol, Jr. Lampa, Av. La Torre, Jr. Rdbmulo Diaz Dianderas, Av.
Juliaca, Av. Huerta, Huaraya (cementerio ato Puno), Jr. Juliaca, Av. Cultura, Jr.

Amancaes, Urb. 27 de Junio (estadio Maracana lado norte).

RUTA N°-02 EMPRESA MULTISERVISCRISTO MORADO SA.C.
Rutadeida:

Urb. 27 de Junio (estadio Maracana lado norte), Urb. EI Mirador, Av.
Cultura, Jr. Juliaca, Jr. Romulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr.
Cahuide, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr.

Echenique, Av. El Sal, Jr. Branden, Jr. Leoncio Prado (Torres de san Carlos).

Ruta devudta;

Jr. Leoncio Prado (Mirador), Jr. Branden, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr.
Melgar Av. El Sol, Jr. Lampa, Av. La Torre, J. Rbmulo Diaz Dianderas, Av.
Juliaca, Av. Huerta Huaraya (cementerio Alto Puno), Jr. Juliaca, Av. Cultura, Jr.
Amancaes, Urb. 27 de Junio (Estadio Maracanalado Norte).

RUTA N°-03E.T. TOURS8DE SETIEMBRE SAC.
Rutadeida:

Av. San Francisco, Av. Circunvalacion Norte y Sur, Pque. Micaela
Bastida, Jr. ROmulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr. Deza, Jr. Azoguine, Jr.
Manco Capac, Jr. Tiahuanaco, Jr. lIIAve, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr.
Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante,
Av. Integracion, Jr. sin nombre (ESSALUD) Jr. sin nombre, Av. El Estudiante, Jr.

sin nombre, Rinconada (centro de salud).
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Ruta de vudta:

Rinconada (centro de salud), Jr. sin nombre, Av. El Estudiante, Jr. sin
nombre, Jr. sin nombre (Essalud), Av. Integracion, Panamericana Sur, Av. Simon
Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Av. El Sol, Jr. Cahuide, Jr. Los Incas, Av. La Torre,
Jr. Rbmulo Diaz Dianderas, Pque. Micaela Bastida, Av. Circunvalacion Norte,
Av. San Francisco.

RUTA N°-04E.T. EL MASTER TRANSSRL.
Rutadeida:

Av. Universidad, Av. Alto de la Alianza, Av. Retama, Av. Panama, Jr.
Jorge Basadre, Av. Flora, Av. El Sol, Jr. Echenique, Av. Simén Bolivar, Jr.
Carabaya, Av. El Sol, Av. Floral, Av. La Torre, Jr. Deza, Jr. Manco Cépac, Jr.
Tiahuanaco, Jr. Los Andes, Av. Circunvalacion Norte, Jr. Sillustani, Av.
Aviacion, Jr. Zarumilla, Jr. José Antonio Arenas, Av. Circunvalacion Sur y Norte,

Jr. LuislaPuerta, Jr. Teodoro Gutiérrez, Av. Francisco Chogquehuanca.

Ruta devudta;

Av. Francisco Choquehuanca, Av. Teodomiro Gutiérrez, Jr. Luisla Puerta,
Av. Aviacion, Jr. Zarumilla, Jr. José Antonio Arenas, Av. Circunvaacion. Norte,
Jr. Sillustani, Av. Circunvalacion Norte, Jr. Los Andes, Jr. Manuel Pino, Jr.
Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Huancang, Jr. Arequipa, Jr. Federico More, Jr. Tacna, Jr.
Carabaya, Jr. Ramon Castilla, Jr. Ricardo Palma, Av. El Sol, Jr. Branden, Av.
Simén Bolivar, Jr. Titikaka, Av. El Sol, Av. Floral, Jr. Jorge Basadre, Jr. Panama,
Av. Retama, Av. Alto delaAlianza, Av. Universidad.
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RUTA N°-05E.T.U.P. EL BALSERITO SCR.LTDA
Rutadeida:

Barrio Indoamerica, Jr. José Balta, Jr. Yanamayo, Av. Juliaca, J- .Romulo
Diaz Dianderas, Av. La Torre, J. Deza, Jr. Azoguine, Jr. Manco Cépac, Jr.
Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr. Arequipa, Av.
Laykakota, Av. El Ejercito, Av. Circunvalacion Sur, Jr. Juan Bustamante Duefias,
Urb. Chanu Chanu I, 11, y 11, Jr. Residencial, Jr. 4 de Noviembre, AA.HH. Simén
Bolivar (Centro de Salud).

Ruta de vudta:

AA.HH. Simén Bolivar (Centro de Salud), Jr. 4 de Noviembre, urb. Chanu
Chanu 11, 11 'y 1, Jr. 4 de Noviembre, Jr. Residencial, Urb. Chanu Chanu | 11 111,
Bustamante Duefias, Av. Circunvaacion sur, Av. El Ejército, Av. El Sol, Jr.
Echenique, Av. Simon, Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Jr.
Cahuide, Jr. Los Incas, Av. La Torre, Jr. Romulo Diaz Dianderas, Av. Juliaca Jr.

José Balta, Jr. Y anamayo.

RUTA N°-06 E.T. TURISMO CLASSIC SERV. MULTIPLES SCRL
Rutadeida:

Av. Jduliaca, Av. Alto de la Alianza, Av. Alfonso Ugarte, Pasge
Sotomayor, Av. La Torre, J. Deza, J. Azoguine, J. Manco Capac, J.
Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr. Arequipa, Av.
Laykakota, Av. El Ejercito, Panamericana Sur, Av. € Estudiante, Av. Integracion,
ESSALUD, Jr. Sin nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin nombre, Noroeste |.S.
Tecnol 6gico JAE Rinconada-Sal cedo.
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Ruta de vudta:

Rinconada-Salcedo Noroeste |.S. Tecnoldgico JAE, Jr. sin nombre, Av. El
Estudiante, Jr. sin nombre, ESSALUD, Av. Integracion, Av. El Estudiante,
Panamericana Sur, Av. Simon Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna, Jr. Melgar,
Jr. Cahuide, Jr. Los Incas, Av. La Torre, Jr. Romulo Diaz Dianderas, Jr. Juliaca,

Av. Alto delaAlianza.

RUTA N°-06C E.T. NUEVO HORIZONTE SR.L.
Rutadeida:

Barrio 2 de Mayo, Jr. José Antonio Arenas, Av. Circunvalaciéon Norte, Jr.
Rémulo Diaz Dianderas, parque Micaela Bastidas, Av. La Torre, Jr. Deza, Jr.
Azoguine, Jr. Manco Capac, Jr. Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr.
Huancané, Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejercito, Av. Panamericana Sur,
Av. € Estudiante, Av. Integracién, Jr. sin nombre, ESSALUD, Jr. sin nombre, 1.S.
Pedagdgico Av. Cultura (parque los Alamos) TEPRO.

Ruta devudta;

TEPRO (parque los Alamos), Av. Cultura, |.S. Pedagogico, Jr. sin nombre,
ESSALUD, Jr. Sin nombre, Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana
Sur, Av. Simoén Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr. Tacna, Jr.
Melgar, Jr. Cahuide, Jr. Los Incas, Av. La Torre, J. Rdbmulo Diaz Dianderas,
Parque Micaela Bastidas, Av. Circunvalacion Norte, Jr. Joseé Antonio Arenas,

Barrio 2 de Mayo.

RUTA N°-07E.T. ROMA S.C.R.LTDA.
Rutadeida:

Av. Alto de La Alianza (Cuadra 26), Av. Retama, Av. Panama, Jr. Jorge
Basadre, Av. Floral, Av. LaTorre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. El
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Sol, J. Carabaya, Av. Simon Bolivar, Panamericana Sur, Jr. Altiplano, Av.
Sideral, Jr. sin nombre ESSALUD, Av. Industrial (Urb. Agricultura).

Ruta devudta:

Av. Industria (Urb. Agricultura), Av. Sideral, Jr. Altiplano, Panamericana
Sur, Av. Simon Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Av.
Floral, Av. LaTorre, Av. Alto De La Alianza (Cuadra 26), Av. Alto Tribunal, Jr.
Palmeras, Jr. San Borja, Jr. 16 de Diciembre, Av. Alto De La Alianza Cuadra 26

Barrio 4 de Noviembre.

RUTA N°-08 E.T. FORTALEZA SCR.LTDA.
Rutadeida:

Av. Universidad, Jr. Emilio Baldizan, Av. Alto de la Alianza, Av. Juliaca,
Jr. Rdbmulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr. Deza, Jr. Azoguine, Jr. Manco
Capac, Jr. Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr. Arequipa,
Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante, Av.
Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. sin nombre, Av. El Estudiante, Jr.

sin nombre, Rinconada (Centro de Salud).

Ruta de vudta:

Rinconada (Centro de Salud), Jr. sin nombre, Av. El Estudiante, Jr. sin
nombre, ESSALUD, Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana Sur, Av.
Simén Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Jr. Cahuide, Jr. Los
Incas, Av. La Torre, J. Romulo Diaz Dianderas, Av. Juliaca, Av. Alto de la
Alianza, Av. Universidad (Jr. Emilio Baldizan).



RUTA N°-09E.T."LIBERTADOR" SR.L.
Rutadeida:

Av. Panama (Villa Florida), Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. La Torre,
Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Jr.
Huancané, Jr. Arequipa, Jr. Cgjamarca, Jr. Lima, Jr. José M. Moral, Jr. Telesforo
Catacora, Jr. Miguel Urbina, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Av. Panamericana
Sur, Av. El Estudiante Prolongacion, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) TEPRO.

Ruta de vudta:

Tepro (Parque los Alamos), Av. Cultura, Av. Pedagogico, Jr. sin nombre,
Jr. sin nombre (ESSALUD), Prolongacion, Av. Integracion, Av. El Estudiante,
Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av. El Sol, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Jr.
Cagamarca, Jr. llave, Jr. Lambayeque, Jr. Azoguine, Jr. Santiago Giraldo, Jr.
Iquitos, Jr. Pardo, Av. La Torre, Av. Floral, Jr. Jorge Basadre, Jr. Panama (Villa
Florida).

RUTA N° - 11A E.T. MARIA AUXILIADORA S.C.R.LTDA.
Rutadeida:

Jr. Selva Alegre (Pta. Facultad Ing. Economia), Jr. José de la Mar, Av.
Floral, Av. LaTorre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. Simon Bolivar,
Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sal,
Av. El Ejercito, Av. Circunvaacion Sur, Jr. Juan Bustamante Duefias, Urb. Chanu
Chanu | Il 11, Jr. Unién, Jr. Justo Riquelme, Jr. Ciudad de la Plata, Jr. 4 de
Noviembre (centro de Salud) AA.HH. Simén Bolivar.
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Ruta de vudta:

(Centro de Salud) AA.HH. Sim6n Bolivar, Jr. 4 de Noviembre, Jr. Ciudad
de la Plata, Jr. Justo Riquelme, Jr. Union, Jr. Justo Duefias, Urb. Chanu Chanu 111
[l 1, Av. Circunvaacion. Sur, Av. El Ejercito, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr.
Meéelgar, Av. El Sol, Av. Floral, Jr. José de la Mar, Jr. Selva Alegre (Pta. Facultad
Ing. Econdmica).

RUTA N°-12E.T. LA JOYA DEL SUR SA.C.
Rutadeida:

(Aprovi) Jr. Las Joyas, Jr. Ecuador, Av. Alberto Barreda Cuentas, Jr.
Aimaras, Av. Panamd, Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. La Torre, Jr. Los Incas,
Jr. Cahuide, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa,
Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante, Av.
Integracién Prolongacion, Jr. sin nombre, Jr. sin nombre (ESSALUD) Jr. sin
nombre, Av. Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.

Ruta devudta;

Tepro (Parque Los Alamos), Av. Cultura, Av. Pedagdgico, Jr. sin nombre
(ESSALUD), Jr. sin nombre, Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana
Sur, Av. El Ejercito, Av. Simén Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Jr. Melgar,
Av. El Sol, Av. Floral, Jr. Jorge Basadre, Av. Panama, Jr. Aimaras, Av. Alberto
Barreda Cuentas, Jr. Las Ajoyas, Jr. Ecuador (Aprovi).

RUTA N° -12A E.T. SANTA ROSA SCRL.TDA
Rutadeida:

(VillaFlorida) Jr. Panam4, Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. LaTorre, Jr.
Lampa, Av. El Sol, Av. Titicaca, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Jr. Huancané,
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Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Av. Panamericana
Sur, Av. El Estudiante, Av. Integracién, Jr. sin nombre (ESSALUD), Jr. sin
nombre, Av. El Estudiante, |.S. Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos)
Tepro.

Ruta de vudta:

TEPRO (Parque los Alamos), Av. Cultural.S. Pedagogico, Jr. Sin Nombre
(ESSALUD), Jr. sin nombre, Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana
Sur, Av. El Ejército, Av. El Sol, Jr. Echenique, Jr. Tacna, Av. La Torre, Av.
Floral, Jr. Inca Catari, Av. Floral, Jr. Jorge Basadre, Jr. Panama (Villa Florida)

RUTA N°-13E.T. NUEVA ESPERANZA SR.LTDA.
Rutadeida:

(Posada Dél Inca) Urb. Villa Copacabana, Av. Sesquicentenario, Av.
Floral, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. El Sol, Jr.
Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Jr. Leoncio
Prado (Mirador Manto), Jr. Industrias, Av. Emancipacion

Ruta devudta:

Av. Emancipacion, Jr. Industrias Y Viceversa Mirador, Jr. Leoncio Prado,
Jr. Branden, Av. Simon Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El
Sol, Av. Floral, Av. Sesquicentenario (Posada Del Inca).

RUTA "B"

Mirador Manto B. N. Esperanza Prolongacion Jr. Leoncio Prado, Carretera
Puno Moquegua Km.2, Av. Emancipacion, Jr. Industrias, Jr. Leoncio Prado, Jr.

Branden, Av. El Sol, J. Echenique, Jr. Tacna, Jr. Cgamarca, Jr. llave, Jr.
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Lambayeque, Jr. Azoguine, Jr. Santiago Giraldo, Jr. Loreto, Jr. Pardo, Av. La
Torre, Av. Floral, Av. Sesquicentenario, Urb. Villa Copacabana (Posada Del

Inca).

RUTA N°-14 E.T.U.P. ESTRELLA DEL SUR SR.LTDA.

Rutadeida:

Jr. San Juan Bosco, Jr. 3 De Octubre, Jr. Berlen, Jr. José de Mar, Av.
Floral, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr.
Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sol, Av. El Ejército,
Av. Circunvaacion. Sur, Jr. Juan Bustamante Duefias, Urb. Chanu Chanu | 11 111,
Jr. Justo Riquelme, Jr. Ciudad de la Plata, Jr. 4 De Noviembre (Centro De Salud)
AA.HH. Simén Bolivar.

Ruta devudta;

(Centro De Salud) AA.HH. Simén Bolivar, J. 4 De Noviembre, Jr.
Ciudad De La Plata, Jr. Justo Riquelme, Jr. Unién Urb. Chanu Chanu | 11 111, Jr.
Juan Bustamante Duefias, Av. Circunvaacion. Sur, Av. El Ejército, Av.
Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Av. Floral, Jr. San Juan Bosco, Jr. 3
De Octubre.

RUTA N°-15 E.T. SAN FRANCISCO DE ASISSCR.LTDA

Rutadeida:

Jr. Alto De La Luna, Av. Sesquicentenario, Av. Floral, Av. La Torre, Jr.
Los Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. Simén Bolivar, Panamericana Sur, Av.
El Estudiante, Prolongacién, Av. Integracién, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Av.
El Estudiante, Jr. Sin Nombre, Rinconada-Salcedo, Puerta Nor Oeste Instituto
Superior Tecnolgico JAE.
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Ruta de vudta:

Rinconada-Salcedo Puerta Nor Oeste Instituto Superior Tecnolégico JAE,
Jr. Sin Nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin Nombre (Essadud), Prolongacion, Av.
Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av.
Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Cgjamarca, Jr. llave, Jr. Lambayeque, Jr. Azoguine, Jr.
Santiago Giraldo, Jr. lquitos, Jr. Pardo, Av. La Torre, Jr. Lampa, Av. Flora, Av.
Sesqguicentenario (Jr. Alto De LaLuna).

RUTA N°-15 CETUPEL BALSERITO SCR.LTDA.

Rutadeida:

Av. Sesquicentenario (Jr. Alto De La Luna), Av. Floral, Av. LaTorre, Jr.
Los Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. Simén Bolivar, Av. Panamericana Sur,
Av. El Estudiante, Av. Integracion Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre,
Av. El Estudiante, Jr. Sin Nombre, Rinconada (Centro De Salud).

Ruta de vudta:

Rinconada (Centro de Salud), Jr. Sin Nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin
Nombre, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante,
Panamericana Sur, Av. El Ejercito, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El
Sol, Av. Floral, Av. Sesquicentenario (Jr. Alto delalLuna).

RUTA N° - 15D E.T. VIRGEN DEL CARMEN SCR.LTDA. Y E.T. 8 DE
DICIEMBRE SCR.LTDA.

Rutadeida:

Jr. Alto de la Luna, Av. Sesquicentenario, Av. Floral, Av. La Torre, Jr.
Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El
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Estudiante, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av. El
Estudiante, Jr. Sin Nombre Rinconada (Centro De Salud).

Ruta devudta:

Rinconada (Centro De Salud), Jr. Sin Nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin
Nombre, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av. Integracion, Av. El
Estudiante, Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr.
Melgar, Av. El Sol, Av. Floral, Av. Sesquicentenario (Jr. Alto De LaLuna).

RUTA N° - 15E E.T. VIRGEN DE URCUPINA E.I.RLTDA. Y E.T.
RAYITOSDEL SOL E.I.R.L.

Rutadeida:

(San José) Jr. Alto De La Luna, Av. Sesquicentenario, Av. Flora, Av. La
Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Jr. Carabaya, J. Huancané, Jr.
Moquegua, Jr. Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sol, Av. El Ejército, Panamericana
Sur, Av. El Estudiante, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin
Nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin Nombre Rinconada (Centro De Salud).

Ruta devudta:

Rinconada (Centro De Salud), Jr. Sin Nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin
Nombre, J. Sin Nombre, (ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante,
Panamericana Sur, Av. El Ejercito, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El
Sol, Av. Floral, Av. Sesguicentenario, Jr. Alto De La Luna (San José).
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RUTA N°-16 E.T. 14 DE SETIEMBRE SCR.LTDA

Rutadeida:

Barrio Vizcachani, Av. Uros Chulluni (Isa Esteves), Av.
Sesquicentenario, Av. Floral, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av.
Titicaca, Av. Simén Bolivar, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Mogquegua, Jr.
Arequipa, Av. Laykakota, Jr. Leoncio Prado, Jr. 28 De Febrero.

Ruta devudta;

Jr. 28 De Febrero, Jr. Leoncio Prado, Jr. Branden, Av. El Sol, Jr.
Echenique, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Av. Floral, Av. Sesquicentenario,
Isla Esteves **Bifurcar**, Jr. Algandro Peralta, Jr. Dante Nava, Av. Simon
Bolivar, Av. Titicaca, Av. El Sol, Municipio C.P. Uros Chulluni.

RUTA N°- 17 E.T. LOSMAGNIFICOSDEL SUR

Rutadeida:

Barrio Indoamerica, Jr. José Balta, Jr. Yanamayo, Jr. Juliaca, Jr. Rémulo
Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr. Deza, J. Azoguine, Jr. Manco Capac, Jr.
Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr. Arequipa, Av.
Laykakota, Av. El Ejército, Av. Panamericana Sur, Av. El Estudiante,
Prolongacion, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre, (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
El Estudiante, Jr. Sin Nombre, Rinconada (Centro De Salud)

Ruta devudta:

Rinconada (Centro De Salud), Jr. Sin Nombre, Av. El Estudiante, Jr. Sin
Nombre (ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Av. Panamericana Sur,
Av. El Ejército, Av. El Sol, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Jr. Cahuide,
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Jr. Los Incas, Av. La Torre, Jr. Rdmulo Diaz Dianderas, Av. Juliaca, Jr. José
Balta, Jr. Yanamayo, Barrio Indoamerica.

RUTA N°- 18 E.T. EL PARAISO HERMANOSJULY SRL.
Rutadeida:

Isla Esteves, Av. Sesquicentenario, Av. Floral, Av. LaTorre, Jr. Deza, Jr.
Azoguine, Jr. Lambayeque, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr.
Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante,
Av. Integracion Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av. Pedagdgico,
Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.

Ruta de vudta:

Tepro (Parque Los Alamos), Av. Cultura, Jr. Sin Nombre, Jr. Sin Nombre,
(ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana Sur, Av. Simén
Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Av. La Torre, Jr. Lampa, Av. Floral, Av.
Sesquicentenario, Isla Esteves.

RUTA N°-18A E.T."24DE MAYQO" SCR.LTDA
Rutadeida:

Jr. Selva Alegre (Pta. Facultad Ing. Econdmica), Jr. José De Mar, Av.
Floral, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr.
Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sol, Av. El Ejercito,
Panamericana Sur, Jr. Juan Bustamante Duefias, Urb. Chanu Chanu | 11 111, Jr.
Unidn, Jr. Justo Riquelme, Jr. Ciudad De La Plata, 4 De Noviembre (Centro De
Salud) AA.HH. Simén Bolivar.
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Ruta de vudta:

AA.HH. Simon Bolivar (Centro De Salud), Jr. 4 De Noviembre, Jr.
Ciudad De La Plata, Jr. Justo Riquelme, Jr. Union, Urb. Chanu Chanu 11 111, Jr.
Juan Bustamante Duefias, Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av. Laykakota, Jr.
Tacna, Jr. Cgjamarca, Jr. llave, Jr. Tiahuanaco, Jr. Manco Cépac, Jr. Lambayeque,
Jr. Deza, Jr. Huancavelica, Jr. Pardo, Av. La Torre, Av. Flora, Jr. José De La
Mar, Jr. Selva Alegre (Pta.Facult.Ing.Eco).

RUTA N°-19E.T. PRIMERO DE MAYO SR.LTDA
Rutadeida:

Jr. Panama (VillaFlorida), Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. LaTorre, Jr.
Deza, Jr. Azoguine, Jr. Lambayeque, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancahs, Jr. Huancané,
Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejercito, Av. Circunvalacion Sur, Jr. Juan
Bustamante Duefias, Urb. Chanu Chanu | 11 111, Jr. Justo Riquelme, Jr. Ciudad de
la Plata, Urb. Manto 2000, Jr. Sin Nombre, AA.HH. Simén Bolivar, Urb. Manto
2000 (Torres De San Carlos).

Ruta De Vudta:

Urb. Manto 2000 (Torres De San Carlos), AA.HH. Simén Bolivar, Jr. Sin
Nombre, Jr. Ciudad De La Plata, Jr. Justo Riquelme, Jr. Unién, Urb. Chanu Chanu
[ 111, Jr. Juan Bustamante Duefias, Av. Circunv. Sur, Av. El Ejército, Av. El
Sol, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Av. La Torre, Jr. Lampa, Av. Flora, Jr. Jorge
Basadre, Jr. Panama (Villa Florida).
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Ruta N° - 20 E.T. San Judas Tadeo S.A.A.

Rutadeida:

Paradero (Cementerio Alto Puno), Av. Huerta Huaraya, Av. Juliaca, Av.
Cultura, Jr. Amancaes, Urb. 27 De Junio, Estadio Maracana Lado Norte, Vuelta
En "U", Av. Cultura, Av. Juliaca, Jr. Romulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr.
Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr.
Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sol, Jr. Branden, Jr. Leoncio Prado (Torres De
San Carlos).

Ruta De Vudta:

(Torres De San Carlos) Jr. Leoncio Prado, Jr. Branden, Av. Laykakota, Jr.
Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Jr. Lampa, Av. La Torre, Jr. Romulo Diaz

Dianderas, Av. Juliaca, Av. Huerta Huaraya Paradero (Cementerio Alto Puno).

RUTA N°-20A E.T. SAN JUDASTADEO SA.A.

Rutadeida:

(Urb. Totorani) Av. Tiquillaca, Jr. Sin Nombre, Panamericana Norte, Jr.
Juliaca, Jr. Rébmulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av.
El Sol, Jr. Echenique, Av. Laykakota, Jr. Leoncio Prado (Torres De San Carlos).

Ruta de vudta:

(Torres De San Carlos) Jr. Ciudad de la Plata, Jr. Justo Riquelme, Urb.
Chanu Chanu 111 11 I, Jr. Juan Bustamante Duefias, Av. Circunvaacion Sur, Av.
El Ejército, Av. El Sol, Jr. Ricardo Padma, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sal, Jr.
Lampa, Av. La Torre, J. ROmulo Diaz Dianderas, Av. Juliaca, Av. Huerta
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Huaraya, Av. San Lé&zaro, Av. Jesis, Jr. Sin Nombre, Av. Tiquillaca (Urb.
Totorani).

RUTA N°-21E.T."LLAVINI" SR.LTDA.
Rutadeida:

(Aprovi) Jr. Las Ajoyas, Jr. Ecuador, Av. Alberto Barreda Cuentas, Jr.
Aimaras, Jr. Jorge Basadre, Av. Flora, Av. La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide,
Av. Titicaca, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moguegua, Jr.
Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante,
Prolongacion, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.

Ruta devudta:

Tepro (Parque Los Alamos), Av .Cultura, Av. Pedagbgico, Jr. Sin
Nombre, J. Sin Nombre (Essalud) prolongacion, Av. Integraciéon, Av. El
Estudiante, Panamericana Sur, Av. Simon Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna,
Jr. Melgar, Av. El Sol, Av. Flora, Jr. Jorge Basadre, Jr. Aimara, Av. Alberto
Barreda Cuentas, Jr. Las Ajoyas, Jr. Ecuador, (Aprovi).

RUTA N°-21A E.T. LUVA EIR.LTDA.
Rutadeida:

Av. Panama (Villa Florida), Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. La Torre,
Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Mogquegua,
Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El
Estudiante prolongacion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.
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Ruta de vudta:

Tepro (Parque Los Alamos), Av. Cultura, Av. Pedagbgico, Jr. Sin
Nombre, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante,
Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av. El Sol, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Jr.
Melgar, Av. El Sol, Av. Flord, Jr. Jorge Basadre, Av. Panamé (VillaFlorida).

RUTA N°-22 E.T. URBANO PASAJEROSREYES SCR.LTDA
Rutadeida:

Jr. Ecuador Aprovi, Jr. Las Ajoyas, Av. Alberto Barreda Cuentas, Jr.
Aimara, Av. Panama, Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. El Sol, Av. Titicaca, Av.
Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Av.
Laykakota, Av. El Ejercito, Av. Circunvaacion Sur, Jr. Juan Bustamante Duefias,
Urb. Chanu Chanu I Il 11, Jr. Residencial, Jr. Union, Jr. 4 De Noviembre (Villa
De Lago CEI 324).

Ruta de vudta:

(Villa De Lago CEI 324) Jr. 4 De Noviembre, Jr. Union, Jr. Residencial,
Urb. Chanu Chanu 111 11 1, Jr. Juan Bustamante Duefias, Av. Circunvalacion Sur,
Av. El Ejército, Av. El Sal, Jr. Echenique, Jr. Tacna, Av. LaTorre, Jr. Lampa, Av.
Floral, Jr. Jorge Basadre, Jr. Panam@, Jr. Aimara, Av. Alberto Barreda Cuentas, Jr.
Las Ajoyas, Jr. Ecuador Aprovi.

RUTA N°-23E.T SR.DEJUSTICIAE.I.R.L
Rutadeida:

(Urb. Totorani) Carretera Tiquillaca, Panamericana Norte, Av. Juliaca, Jr.

Romulo Diaz Dianderas, Jr. Independencia, Jr. Deza, Jr. Azoguine, Jr. Manco
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Capac, Jr. Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Huancané, Jr. Arequipa, Jr. Chucuito, Jr.
Tacna, Jr. Ricardo Palma, Av. El Sol, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El
Estudiante, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, 1.S.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.

Ruta de vudta:

Tepro (Parque Los Alamos), Av. Cultura, |.S. Pedagégico, Jr. Sin Nombre
(ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana Sur, Av. Simén
Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Av. El Sol, Jr. Lampa, Av. LaTorre, Jr. Romulo Diaz

Dianderas, Av. Juliaca, Panamericana Norte, Carretera Tiquillaca (Urb. Totorani).
RUTA N°-24 E.T. SAN SANTIAGO SA.
Ruta deida:

Av. Uros Chulluni, Av. Sesguicentenario, Av. Floral, Av. La Torre, Jr.
Cahuide, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr.
Echenique, Av. El Sol, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante
Prolongacion, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
pedagdgico, Av. Cultura, Tepro.

Ruta de vudta:

Tepro (Parque los Alamos), Av. Cultura, Av. Pedagégico, Jr. Sin Nombre
(ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana Sur, Av. El
Ejercito, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Av. Floral, Av.
Sesquicentenario,Av. Uros Chulluni.
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RUTA N°-25E. T. SANTA MARIA SCR.LTDA.
Rutadeida:

Jr. Las Ajoyas, Jr. Ecuador (Aprovi), Av. Alberto Barreda Cuentas, Jr.
Aimara, Av. Panam@, Jr. Jorge Basadre, Av. Flora, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr.
Huancané, Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sol, Av. El Ejército,
Av. Circunvaacion. Sur, Jr. Juan Bustamante Duefias, Urb. Chanu Chanu | 11 111,
Jr. Unidn, Jr. Justo Riquelme, Jr. Ciudad de la Plata, Jr. 4 De Noviembre (Centro
De Salud).

Ruta de vudta:

(Centro De Salud) Jr. 4 De Noviembre, Jr. Ciudad de la Plata, Jr. Justo
Riquelme, Jr. Union, Urb. Chanu Chanu I11 11 1, Jr. Juan Bustamante Duefias, Av.
Circunvalacion Sur, Av. El Ejército, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Av. La Torre, Jr.
Lampa, Av. Flora, Jr. Jorge Basadre, Av. Panama, Jr. Aimara, Av. Alberto
Barreda Cuentas, Jr. Las Ajoyas, Jr. Ecuador (Aprovi).

RUTA N°-28 E.T. CONSORCIO "PRIMAVERA" SC.R.L.
Rutadeida:

Jr. Selva Alegre (Pta. Facult. Ing. Eco), Jr. José delaMar, Av. Floral, Av.
La Torre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr.
Moquegua, Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejercito, Panamericana Sur, Av.
El Estudiante, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque los Alamos) Tepro.
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Ruta de vudta:

Av. Cultura Tepro (Parque los Alamos), Av. pedagdgico, Jr. Sin Nombre,
(ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Panamericana Sur, Av. Simén
Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sal, Av. Flora, Jr. José
de Mar, Jr. Selva Alegre (Pta. Facult. Ing. Eco).

RUTA N°-30E.T. AROMA SCR.LTDA
Rutadeida:

Av. Flora (grifo delaUNA), Av. LaTorre, Jr. Los Incas, Jr. Cahuide Av.
Titicaca, Av. Simon Bolivar, Panamericana Sur, Av. El Estudiante, Av.
Integracién, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av. pedagodgico, Av.

Cultura, Jr. Emancipacion, Av. Las Gardenias (Parque).
Ruta de vudlta:

Av. Las Gardenias (Parque), Jr. Los Alamos, Av. Pedagégico, Av. El
Estudiante, Panamericana Sur, Av. Simon Bolivar, Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna,
Jr. Cgjamarca, Jr. llave, Jr. Lambayeque, Jr. Azoguine, Jr. Santiago Giraldo, Jr.
Iquitos, Jr. Pardo, Av. LaTorre, Jr. Lampa, Av. Flora (grifo delaUNA).

RUTA N°-31E.T. EXPRESS 7 DE SETIEMBRE S.A.C.
Rutadeida:

Av. Tiquillaca (Urb. Totorani), Av. Cultura, Av. Amancaes, Jr. José Balta,
Jr. Juliaca, Pque. Micagla Bastidas,. Jr. Romulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, Jr.
Lampa, Av. El Sol, Av. Titicaca, Av. Simén Bolivar, Panamericana Sur, Av. El
Estudiante, Av. Integracion ESSALUD, Av. El Estudiante, Jr. Sin Nombre,
Rinconada-Sal cedo.
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Ruta de vudta:

Rinconada-Salcedo, Jr. Sin Nombre, Av. El Estudiante, Panamericana Sur,
Av. El Ejército, Av. El Sal, Av. Titicaca, Jr. Cahuide, Jr. Los Incas, Av. LaTorre,
Jr. Romulo Diaz Dianderas, Pque. Micaela Bastididas, Jr. Juliaca, Av. Tiquillaca
(Urb. Totorani).

RUTA N° -33E.T. VIRGEN DE LA CANDELARIA SC.RLTDAY E.T."2
DE FEBRERO S.R.LTDA"

Rutadeida:

Av. Uros Chulluni, Av. Sesquicentenario, Av. Floral, Av. LaTorre, Jr. Los
Incas, Jr. Cahuide, Av. Titicaca, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Jr. Huancané,
Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Jr. Leoncio Prado, Carretera Puno-
Moquegua (comunidad Mi Pert).

Ruta de vudta:

Carretera Puno-Moquegua (comunidad mi Pert), Jr. Leoncio Prado, Jr.
Branden, Av. El Sol, Jr. Echenique, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Av. Floral,

Av. Sesguicentenario, Av. Uros Chulluni.

RUTA N°-35E.T. APOSTOL SANTIAGO SR.LTDA.

Rutadeida:

Av. Sesguicentenario (Grifo de la UNA), Av. Flora, Av. El Sol, Jr.
Branden, Av. Simén Bolivar, Carretera Panamericana Sur, Av. Orgullo Aimara

(Jayllihuaya).
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Ruta de vudta:

Av. Orgullo Aimara (Jayllihuaya), Carretera Panamericana Sur, Av. El
Ejército, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, J. Lampa, Av.
Costanera, Av. Floral, Av. Sesguicentenario (Grifo delaUNA).

RUTA N° - 36 CONSORCIO GUERRA SR.L.

Rutadeida:

Jr. 16 Diciembre, Av. Alto de la Alianza, Av. Retama, Av. Panama, Jr.
Jorge Basadre, Av. Floral, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Tacna, Jr. Cgamarca, Jr.
llave, Jr. Libertad, Av. Circunvaacion Norte, Av. Circunvaacion Sur, Jr.
Ayacucho, Jr. Revolucién (Santuario Cancharani), Jr. Victor Haya de la Torre, Jr.
Alvic, Jr. Inti, Jr. Las Estrellas.

Ruta devudta;

Jr. Las Estrellas, Jr. Alvic, J. Victor Haya de la Torre (Santuario
Cancharani), Jr. Revolucién, Jr. Ayacucho, Av. Circunvalacién Norte, Jr.
Libertad, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancane, Jr. Arequipa, Jr. Chucuito,
Jr. Tacna, Jr. Ricardo Pama, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Av. El Sal, Av.
Floral, Jr. Jorge Basadre, Av. Panama, Av. Retama, Av. Alto de la Alianza, Jr. 16
de Diciembre.

RUTA N° - 36A E.T. AMISTAD EXPRESS SRL

Rutadeida:

Jr. 16 De Diciembre, Av. Alto dela Alianza, Av. Retama, Av. Panama, Jr.
Jorge Basadre, Av. Floral, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Tacna, Jr. Cgamarca, Jr.

llave, Jr. Libertad, Av. Circunvalacion Norte, Av. Circunvaacion Sur, Jr.
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Ayacucho, Jr. Revolucién (Santuario Cancharani), Jr. Victor Radl Haya de la
Torre, Jr. Alvic, Jr. Inti, Jr. Las Estrellas.

Ruta devudta;

Jr. Las Estréllas, Jr. Inti, Jr. Alvic, Jr. Victor Radl Haya de la Torre,
Santuario Cancharani, Jr. Revolucion, Jr. Ayacucho, Av. Circunvaacion Norte, Jr.
Libertad, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr. Arequipa, Jr. Federico
More, Jr. Tacna, Jr. Carabaya, Jr. Ramon Castilla, Jr. Ricardo Palma, Av. Simon
Bolivar, Jr. Carabaya, Av. El Sol, Av. Floral, Jr. Jorge Basadre, Av. Panama, Av.
Retama, Jr. 16 De Diciembre.

RUTA N° -39 E.T. CONSORCIO ROSARIO DE JAILLIHUAYA SCRL

Rutadeida:

Av. Alto de la Alianza, Jr. Dos de Mayo, Jr. 16 De Diciembre, Av. Alto
Tribunal, Jr. Huancayo, Av. Alto de la Alianza, Av. LaTorre, Av. Floral, Av. El
Sol, Av. Titicaca, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Av. El Sol, Av. El Ejército,

Panamericana Sur, Av. Orgullo Aimara (Paradero 16).

Ruta devudta:

Av. Orgullo Aimara (Paradero 16), Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av.
El Sol, Jr. Carabaya, Jr. Tacna, Jr. Melgar, Av. El Sol, Av. Flora, Av. La Torre,
Av. Alto de la Alianza, Jr. Huancayo, Av. Alto Tribunal, Jr. 16 De Diciembre, Av.
Alto delaAlianza, Jr. Dos de Mayo.
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RUTA N°-40E.T. ZAVALETA SCR.LDTA.

Rutadeida:

Barrio Vizcachani, Municipio C.P. Uros Chulluni, Av. Uros Chulluni, Av.
Sesquicentenario, Av. Floral, Av. La Torre, J. Los Incas, Jr. Cahuide, Jr.
Titikaka, Av. Simon Bolivar, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moguegua, Jr.
Arequipa, Av. Laykakota, Jr. Leoncio Prado, Urb. Manto 2000 (Torres De San

Carlos).

Ruta devudta;

Urb. Manto 2000 (Torres San Carlos), Calle 2, Cdle 3, Av. 01 Pavimento,
Pasgje Carmen, Jr. 4 De Noviembre, Jr. Nueva América, Jr. Andrés Razuri, Av.
Residencial Chanu Chanu 11 11 1, Av. El Ejército, Jr. Cesar Augusto Sandino, Av.
Simén Bolivar (Mercado Union Dignidad), Jr. Ricardo Palma, Jr. Tacna, Jr.
Melgar, Av. El Sol, Av. Floral, Av. Sesquicentenario, Av. Uros Chulluni,
Vizcachuni, Municipio C.P. Uros Chulluni.

RUTA N°-42 E.T." DANTE NAVA" SCR. LTDA.

Rutadeida:

Av. Panama (Villa Florida), Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. La Torre,
Jr. Los Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sal, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua,
Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Av. Circunvalacion Sur, Jr. Juan
Bustamante Duefias, Urb. Chanu Chanu | 11 111, Jr. La Unién, Jr. Justo Riquelme,
Jr. Ciudad de la Plata, Urb. Manto 2000 (Torres De San Carlos).
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Ruta de vudta:

Urb. Manto 2000 (Torres De San Carlos), Jr. Ciudad de la Plata, Jr. Justo
Riquelme, Jr. La Union, Urb. Chanu Chanu 1l 11 1, Bustamante Duefias, Av.
Circunvalacion Sur, Av .El Ejército, Av. El Sal, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna, Jr.
Melgar, Av. El Sol, Av. Flord, Jr. Jorge Basadre, Av. Panamé (VillaFlorida).

RUTA N° -44 E.T. COPACABANA SUR SR.L.
Rutadeida:

Av. Sesguicentenario (Grifo UNA), Av. Flora, Av. El Sol, Av. El
Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante, Jr. Sin Nombre, Jr. Sin Nombre
(ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.

Ruta devudta;

Av. Cultura Tepro (Parque Los Alamos), Av. Pedagbgico, Av. El
Estudiante, Jr. Sin Nombre, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Av. Integracion, Av. El
Estudiante, Panamericana Sur, Av. El Ejército, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Av. La
Torre, Jr. Lampa, Av. Floral, Av. Sesquicentenario (Grifo UNA).

RUTA N° - 44A E.T. SAN CRISTOBAL DE BORJA SR.L.
Rutadeida:

Av. Sesquicentenario (Grifo UNA). Av. Floral, Av. La Torre, J. Los
Incas, Jr. Cahuide, Av. El Sol, Jr. Carabaya, Jr. Huancané, Jr. Moquegua, Jr.
Arequipa, Jr. Echenique, Av. El Sol, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El
Estudiante, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura (Parque Los Alamos) Tepro.



Ruta de vudta:

Tepro (Parque Los Alamos), Av. Cultura, Av. Pedagégico, Jr. Sin
Nombre, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante,
Panamericana Sur, Av. El Ejercito, Av. Laykakota, Jr. Tacna, Jr. Cgjamarca, Jr.
llave, Jr. Lambayeque, Jr. Azoguine, Jr. Santiago Giraldo, Jr. Iquitos, Jr. Pardo,
Av. LaTorre, Av. Flora (Grifo UNA).

RUTA N°-50E.T. SAN LUISDE ALBA S.R.LTDA

Rutadeida:

Av. Tiquillaca (Urb. Totorani), Av. Proceres (Lado Norte Nuevo Hospital
Essalud), Av. Cultura, Panamericana Norte, Av. Juliaca, Jr. Alto delaAlianza, Jr.
Panama, Jr. Jorge Basadre, Av. Floral, Av. La Torre, Jr. Deza, Jr. Azoguine, Jr.
Manco Capac, Jr. Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancash, Jr. Huancané, Jr.
Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av. El Estudiante,
Av. Integracion, Jr. Sin Nombre, Av. Pedagdgico, Av. Cultura, Jr. Libertadores,
Av. Integracion, Jr. Sin Nombre Av. Orgullo Aymara (Paradero 16).

Ruta devudta:

Av. Orgullo Aimara (Paradero 16), Jr. Sin Nombre, Av. Integracion, Av.
Cultura, Av. Pedagdgico, Jr. Sin Nombre (Essalud), Av. Integracion, Av. El
Estudiante, Panamericana Sur, Av. Simon Bolivar, Jr. Ricardo Pama, Jr. Tacna,
Jr. Mélgar, Jr. Cahuide, Jr. Los Incas, Av. La Torre, Jr. Rdbmulo Diaz Dianderas,
Av. Juliaca, Av. Huerta Huaraya, Jr. Santa Cruz, Av. Jesls, Av. Cultura, Jr. Santa

Maria, Av. Proceres, Av. Tiquillaca (Urb.Totorani).
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RUTA N°-60 E.T. NUEVA ALIANZA EXPRESS SAC.

Rutadeida:

Av. Huerta Huaraya (Cementerio Alto Puno), Jr. Lazaro, Jr. Loreto, Jr.
Santa Cruz, Av. Jesus, Av. Cultura, Jr. Romulo Diaz Dianderas, Panamericana
Norte, Av. Juliaca, J. ROmulo Diaz Dianderas, Av. La Torre, J. Deza, Jr.
Azoguine, Jr. Manco Capac, Jr. Tiahuanaco, Jr. llave, Jr. Puno, Jr. Ancahs, Jr.
Huancané, Jr. Arequipa, Av. Laykakota, Av. El Ejército, Panamericana Sur, Av.
El Estudiante, Av. Integracion, Jr. Sin Nombre (ESSALUD), Jr. Sin Nombre, Av.
Pedagdgico, Av. Cultura, Av. Emancipacion, Av. Orgullo Aimara, Plaza de
Armas Jayllihuaya, Paradero 11 (Centro De Salud).

Ruta devudta:

(Centro De Salud) Paradero 11, Plaza de Armas Jayllihuaya, Av. Orgullo
Aimara, Av. Emancipacion, Av. Cultura, Av. Pedagbgico, Jr. Sin Nombre
(ESSALUD), Av. Integracion, Av. El Estudiante, Av. Panamericana Sur, Av. El
Ejército, Av. El Soal, Jr. Banchero Rossi, Av. Simén Bolivar, Jr. Ricardo Pama,
Jr. Tacna, Jr. Méelgar, Jr. Cahuide, Jr. Los Incas, Av. La Torre, Jr. Romulo Diaz
Dianderas, Av. Juliaca, Av. Huerta Huaraya (Cementerio Alto Puno).

4.8. CLASIFICACION URBANA DE LA RED VIAL EN LA CIUDAD DE
PUNO.

La red vial esta compuesta por una jerarquizacion de vias que esta
conformada por la Red Via Nacional, Departamental 0 Regional y Vecina o
Rural, Provincial y Distrital; que en su internalizacion con la zona urbana, define
Vias Expresas 0 Semi Expresas, Arteriales, Preferencides y Locaes (Vias
Primarias y Secundarias), como fue presentado por INADUR (1996)
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Para un mejor andlisis la clasificaciéon funciona lared via vecina y rura
dentro de la ciudad de Puno anivel local estd compuesto de:

a).- Vias expresa.

b).- Vias arterial.

c).- Vias colectora.

d).- Viaslocales vecinal.

Las Vias Expresas. Son vias que se caracteriza por € ato flujo vehicular
gue integra centros poblados importantes en la ciudad, esta estimado para soportar
una carga vehicular amplia es una via de referencia de paso y se integra a las vias
nacionalesy regionales.

Las vias Arteriales: Son vias que conectan entre dos centros poblados o
areas principales de generacion y atraccion de viges, ademés que posee un flujo

vehicular aceptable.

L as vias Colectoras: Su funcion es trasladar el volumen vehicular de las
vias arteriales hacia las vias colectoras y estas a las vias locaes, € transito
vehicular es moderado y poseen intersecciones semaforizadas los cruces de las

vias arteriales.

De las Vias Locales. Congtituidas por vias locales preferenciaes, que
conectan a los predios y que se conectan con las colectoras, con 01 6 02 carriles
de transito ya sea de un sentido en algunos casos, Dada la poca oferta vehicular en
varios distritos que conforma la ciudad existen algunas vias locales que cumplen

como vias colectoras.
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URCS y/a
CHULLUNI

Figura 14. Red vial jerarquizada parala ciudad de Puno
Fuente: Municipalidad de Puno Gerencia de Transporte
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Tabla 10
Vias expresas
Clase devia Tipo Sub tipo Localizacion
Av. Circunvalacién
Semi expresa ] Av. Juliaca
1. Expresa . . viaexpresa .
circunvalacion Jr. Rébmulo Dianderas

Av. Costanera

Fuente: Municipalidad de Puno gerencia de transporte y elaboracion propia

Tabla 11
Vias principales
Clase devia Tipo Sub tipo Localizacion
Av. LaTorre
Av. El Sol
Av. Bolivar
Av. Flora
_ Vias para el Via o
2. Arterid Av. Ejército

transporte regular rincipa
¥ ™ P P Av. Estudiante

Av. Orgullo Aimara
Jr. Leoncio Prado

Jr. Tacha

Fuente: Municipalidad de Puno Gerencia de Transporte y elaboracion propia.



Figura 15. Av. laTorre.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Av. Sol.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Av. Simén Bolivar.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 18. Av. Floral.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12
Vias Secundarias

91

Clase devia

Tipo Sub tipo Localizacion

3. Colectora.

Jr. Deustua
Jr. Puno
Jr. Libertad
Jr. Ayacucho
Jr. Lambayeque
Jr. Deza
Jr. llave
Jr. Huancané
Jr. Basadre
Jr. Diego de Almagro
Vias para
Via Jr. Republica de Panama
Secundaria. Jr. SelvaAlegre
Jr. Pardo

Jr. Carabaya

transporte

regular.

Jr. Cgjamarca
Jr. Moguegua
Jr. Benjamin Pacheco
Jr. Emancipacion
Jr. 4 de Noviembre
Jr. Pedro Ruiz Gallo
Av. Los Incas
Av. El Puerto

Fuente: Municipalidad de Puno Gerencia de Transporte y elaboracion propia.



Figura 19. Jr. Deza
Fuente: Elaboracion propia

e -

Figura 20. Jr. Pardo
Fuente: elaboracion propia
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Figura 22. Av. Los Incas
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13
Vias con restricciones
Clase devia Tipo Sub tipo Localizacion
Jr. Carlos Oguendo
Jr. Ayacucho
Jr. Azoguine
Jr. Santiago Giraldo
Jr. Domingo Choquehuanca
(Viasparad Jr. Migud Grau
transporte Jr. Mariano Melgar
4. LOCAL regular Jr. Talara
con ciertas Jr. llo
restricciones) Jr. Lampa
Jr. Echenique

Jr. Ricardo Palma
Jr. Antonio Encinas
Jr. José Manuel Mora
Jr. Crnl. Barriga.

Fuente: Municipalidad de Puno Gerencia de Transporte y elaboracion propia
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Figura 23. Jr. Lampa
Fuente: Elaboracion propia

4.9. ZONA RIGIDA PARA LA CIRCULACION VEHICULAR:

Las zonas rigidas un area de la via en la que se prohibe € estacionamiento

de vehiculos durante las 24 horas del dia, debe estar autorizada por la autoridad

competente (Municipalidad Provincial de Puno), se distingue por la marca en €l

sarding y la sefidizacion correspondiente; considerandose |0s siguientes criterios:

Instalacion de una sefia vertical (Prohibido Estacionar R-27)
Marca de zona rigida Pintura color amarillo y negro alternado cada
metro (DS. 079 — 79 Reglamento) y Pintura de solido amarillo en €
sardinel (RM. N°210-2000 MTC.)
Resolucion Municipal determinando especificamente la zonarigida.
Estudio Técnico, que justifique la zonarigida.

En la ciudad de Puno no hay sefializacion que indique zona rigida, sin

embargo se encontrd una propuesta de zonarigida la cual no esta aprobada
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Fuente: Informe final del curso de ingenieria de transporte (EPIC-UNA)



Figura 25
Sefdizacion de color amarillo en € sardinel al frente del ESSALUD
Fuente: Elaboracién propia

Figura 26
Sefdizacion en vias de Alto Puno
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27
Sefidlizacion de vias en el centro de la ciudad de Puno
Fuente: Elaboracién propia

4.10. TIPOSDE PAVIMENTO.

El predominante en la ciudad de Puno es & pavimento rigido y pavimento
flexible las cuales presentan fallas.

4.10.1. Pavimento flexible

El pavimento flexible es una estructura que su principal caracteristica es
gque en su totalidad se deflecta o flexiona obedeciendo a las cargas que se
transmiten los vehicul os sobre é mismo pavimento.

4.10.2. Pavimento rigido

Los pavimentos rigidos estan compuestos de concreto simple y/o armado
los cuales cuentan su funcién principal en este caso es que |os vehiculos tengan un
transito eficiente en el tiempo es decir €l objetivo esreducir el tiempo devige
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4.11. DISENO DE PRESENTACION DE RESULTADOS

En el presente trabajo se muestran los resultados de la encuesta y toma de
datos que comprende analizar e interpretar de forma objetiva las respuestas
consultadas a los usuarios del sistema de transporte publico en la ciudad e Puno.
Las encuestas y datos obtenidos del presente estudio de andlisis representan datos
muy importantes, porque a través de ellas se analiza y obtiene un porcentgje
estadistico del funcionamiento del sistema de transporte publico y plantear

optimizar el tiempo de vigie del pasgjero.

a) Andlisis estadistico sobre datos generales del encuestado

- Andlisis de resumen de lainformacién estadistica procesada
b) Andlisis estadistico sobre conocimiento del problema

- Andlisis de resumen de lainformacién estadistica procesada
c) Andlisis estadistico sobre percepcién sobre calidad de propuesta

- Andlisis de resumen de lainformacién estadistica procesada
d) Sintesis de los resultados producto del proceso siguiente:

- Formulacion de la pregunta

- Latablacon lafrecuenciay porcentgje de respuestas

- Gréfico de porcentajes al canzados

- Andlisis e Interpretacion de datos.
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CAPITULOV

PROPUESTA DE METODOLOGIA
5.1. DEFINICION DE LA PROPUESTA

Es una metodologia que tiene la finalidad de andlizar € sistema de
transporte en la ciudad de Puno, tanto de la movilidad de los vehiculos,
infraestructura existente que esta en funcion de la movilidad de las personas para

poder optimizar los tiempos de viges de unazonai aunazonaj y viceversa.

5.2. CARACTERIZACION DE LA PROPUESTA

Un modelo clasico de transporte estd compuesto por cuatro submodelos

que reflgjan las distintas etapas de la demanda y la ofertadel transporte:

i)  Generacion/atraccion de vigjes.
i)  Distribucion deviges.
iii)  Particion modal.

iv) Asignacion deviges.

Se propone un modelo clasico de transporte estd compuesto por cuatro
submodelos que reflgian las distintas etapas de la demanda y la oferta del
transporte y e modelo
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5.3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

e, Datos de afio Infraestuctura Vial
Zonificacion Rutas de transporte
base Urbana
Y Y \ 4 A\ 4 Y Y
> Generaclorl/gtraccmnde Flujo vehicuiar 9 o
vigjes. P 2 Q _
¥ ¥ ¥ © 5 o > L
---------------------- - SE[|lS||258
L . . %) ) o) = o 8
! Prqdycmoqde | _ple ! Atraccionge | 3 g = §§ z§ f_—l B
| Vides(O) | vidgeso) 1| |8%8||%22||%2 8
---------------------- - ° % Q é 3
y o E = E e
»|  Didribucion deviges |———p v
v Estudio detiempo devige| . ¢ v v
> Particion modal » * J dediﬂoras *
2 o
* % < 3 3 2
. .. - q T 8 - £ $5
—P] Asignacion de vigjes > T o L] T3
| = o & IS
Ss ] % >
© e d% o o 2
S E S S E
S = 3 e}
e ol lgs
3 gl |s
4 y A 4
Optimizacién de Tiempo de viaje

Figura 28. Estructura de propuesta
Fuente: Elaboracion propia

5.3.1. Zonificacion

Previamente a inicio de los trabgos de campo, existe un eemento
indispensable que es la zonificacion del ambito del estudio, es decir, su
subdivision en unidades territoriales a las que poder referir los andlisis espaciales

de lamovilidad.
Aspectos a Considerar

Como se acaba de sefialar, € proceso de zonificacion del érea geogréfica
sobre la que se realizan labores de planeamiento viene impuesto por los dos

factores siguientes:
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- Lamovilidad es un fendmeno con una clara componente territorial

gue hay que referir aunidades espaciales del érea de estudio.

- La necesidad de locaizar en e espacio tanto las componentes
estructurales del planeamiento como las propias consideraciones y

propuestas a las que éste dé lugar.

Resulta evidente, por otra parte, que el andlisis ddl sistema de transportes,
su modelizacion y diagnostico, debe afrontarse a través del conocimiento de las
interrelaciones con €l sistema socioterritorial a que sirve, y que, en buena medida,
lo predetermina. Asi la zonificacién a adoptar debe cumplir, en la mayor medida
posible, estos criterios:

- Compatibilidad con las unidades administrativas y estadisticas que
sirven de base espacial de referencia a las informaciones existentes
sobre caracteristicas socioterritoriales, esto es: secciones censales,
barrios, distritos, municipios, etc.

- Homogeneidad en caracteristicas urbanisticas y socioeconomicas,
al objeto de servir de unidad espacia coherente para referenciar

informaci6n sobre estos aspectos.

- Consideracion de la existencia de zonas de especiaizacion
productiva, a menudo sin poblacién residente, pero de interés tanto
como zonas de atraccion de viges, como para otros andlisis

sectoriales de transportes (mercancias, etc.).

- Adecuacién en virtud de lalocalizacion de | as zonas respecto a g es
y nudos de transporte, tanto viario como de transporte publico,

existente y programado.
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- Las zonas no tienen necesariamente que ser de un tamafio similar.
A o sumo deben tener un coste (o tiempo de vige) similar, por lo
gue el tamafio de las zonas en las que existe congestion debe ser

menor.

5.3.2. Datosde afio base

Se parte de la base censal 2007 y 2017 del INEI:

- Censo de poblacién y Vivienda 2007 y 2017

- Plano Digital Urbano de afio 2016 (poligonos urbanos,
descripciones de Av., etc.,, Zonas censales, manzanas censales,

areas verdes)

Sobre esta base censal se ha establecido la zonificacion del estudio de

acuerdo con |os criterios operativos mencionados.

Aungue € ambito de estudio propiamente dicho, es la zona urbana de la
ciudad e Puno y los centros poblados de Salcedo, Jayllihuaya, Uros Chulluni, alto

Puno, Totorani y lacomunidad Mi Pert.

5.3.3. Generacion/atraccion deviajes.

Se pretende gjustar un modelo matemético que sea capaz de pronosticar
con cierto grado de confianza €l nimero de vigjes segun la unidad de andlisis que
estamos utilizando, vigjes motorizados de origen y destino en cada zona de

transporte, y ello sin perder de vista tres aspectos fundamentales:

- Que sea consistente desde un punto de vista puramente estadistico
con un elevado coeficiente de correlacion (R2) y un t estadistico

significativo (mayor de 2) en las variables explicativas del modelo.
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Que las relaciones funcionales que de é se desprendan sean
coherentes con la teoria cominmente aceptada, es decir, que los
coeficientes del modelo deben aparecer siempre € signo teorico
esperado (por gemplo, € coeficiente de la variable poblacion de
una zona debe aparecer en € modelo con signo positivo, pues
dificilmente puede explicarse que a mayor nimero de personas se

obtenga un menor nimero de vigjes).

Que como variables socioecondémicas explicativas se adopten
aquéllas de facil prediccién a futuro ya que no resulta Util adoptar
variables que, aunque reproduzcan muy bien las pautas de

movilidad actual, sean imposibles de predecir afuturo.

Los model os utilizados seran de tipo lineal

Se estiman modelos con diversas variables socioecondémicas, optando por

los modelos més adecuados desde e punto de vista estadistico, funcional y de

variables explicativas (habitualmente las variables son poblacion, empleo, plazas

escolares y numero de vehicul 0s):

Poblacion: Variable basica de cualquier modelo de la que suele
existir predicciones globales en organismos oficiales y facilmente
caculable a partir de los datos de viviendas de los nuevos

desarrollos urbanisticos.

Empleo: Variable més dificil de obtener pero basica para evauar €
componente atractor de cada zona. Se pude obtener datos actuales a
partir de las encuestas domiciliarias y evaluar su proyeccion
mediante e &area dedicada a equipamientos en los nuevos

desarrollos urbanisticos (utilizando ratios de empleos/m2).



105

Plazas escolares. Variable con un importante caréacter atractor que
puede obtenerse de la Encuesta Domiciliaria y proyectarse en

funcién de ratios relacionados con e crecimiento de la poblacion.

Numero de vehiculos: Variable con un importante efecto en e
reparto modal que puede obtenerse a partir de la Encuesta
Domiciliaria y datos estadisticos y proyectarse con ratios
relacionados con € crecimiento de poblacién o con previsiones

oficiales.

5.3.4. Modelodedistribucién

Los modelos de distribucion permiten reproducir € nimero de vigjes

mecanizados (publico y privado) entre cada par origen/destino mediante model os

matematicos basados en las variables de generacion/atraccion entre cada zona de

transporte y € coste generaizado del vige entre ellas. Estos modelos deben

cumplir dos premisas fundamentales:

Ser consistente desde un punto de vista puramente estadistico con
un elevado coeficiente de correlacion (R2) y un t estadistico
significativo (mayor de 2) en las variables explicativas del modelo
y reducido en la constante del modelo (parte no explicada del

modelo mediante las variables explicativas).

Tener relaciones funcionales coherentes, es decir, que los
coeficientes del modelo deben aparecer siempre € signo tedrico
esperado, positivo para las variables viagjes en zona de generacion y
atraccion y negativo para € coste generalizado, variable siempre
penalizadora de la movilidad (a mayor coste menor nimero de

viges).

El modelo utilizado es de tipo gravitatorio
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Como coste generalizado del vige se adoptan los datos procedentes del

modelo de asignacion en transporte publico y privado, ponderando tiempos y

costes en funcion de la demanda de estos modos.

5.3.5. Modelo de particion modal

Este epigrafe recoge e proceso de disefio del modelo de reparto modal.

Este proceso, cuyo contenido responde a un proceso conceptualmente bien

conocido, esta marcado en esta ocasion por dos consideraciones basicas.

La necesidad de construir un modelo de reparto que pueda ser
integrado sin dificultad en un proceso general y convenciona de
modelizacion de cuatro etapas.

La busgueda de un modelo que reproduzca lo mejor posible la
secuencia de decisiones que rediza e usuario del sistema de

transportes para optar por una modalidad concreta en cadavigje.

El primer punto conduce a la eleccion de un modelo tipo agregado, que

opera sobre una matriz de vigjes totales que es preciso repartir entre los diferentes

modos.

Respecto a segundo punto, hay gque tener en cuenta que:

Practicamente la totalidad de los usuarios del transporte publico
(taxi/mototaxi y autobuses) son usuarios cautivos de estos modos,
ya que carecen de vehiculo privado y, por tanto, no tienen

posibilidad de eleccion modal publico-privado.

Dentro del transporte publico aparece como un aspecto importante
la decision de optar por un sistema de transporte publico colectivo

el taxi/mototaxi, de caracter mas particular.
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Ello pone de manifiesto que e modelo de reparto modal, ademés de entrar
a considerar elementos del analisis comparado de “costes” entre los distintos
modos, y para smular correctamente las decisiones del usuario, debe tener en
cuenta variables como la disponibilidad de vehiculo, siempre con la condicién

necesaria de que las variables a utilizar sean sencillas de calcular y de proyectar.

5.3.6. Rutasdetransporte

Las rutas de transporte publico estan definidas por la autorizacion del

recorrido de cada empresa que brinda servicio de transporte publico

5.3.7. Volumen detransito.

Se harealizado una medicion del volumen de trénsito y pasajeros en linea
cordon y en tramos notables de la red via principal, en las horas de uso del

servicio de transporte.

Como acompafiamiento, se ha completado esta operacion de campo con la
realizacion de encuestas a los pasgjeros del transporte publico y privado en puntos

delalinea corddn. En concreto:

Volumen de transito vehicular clasificado en 8 localizaciones:

- En linea cordén (4 puntos), durante una semana (De 07:00 a
21:00h)

- En tramos notables (4 tramos), durante una semana (De 7:00 a
21:00h)
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5.3.8. Estudio detiempo deviajey dedemoras

Se han realizado mediciones de tiempo de vigje en transporte privado alo
largo de diferentes tramos viarios atendiendo a las distintas tipol ogias observadas

en el inventario (asfato, Pavimento y afirmado, etc.).

En cuanto al transporte publico, |a tabla a continuacion resume las lineas
incluidas en €l estudio de tiempos.

5.3.9. Infraestructuravial urbana

Se redliza la propuesta de infraestructura que requiere e sistema de
transporte urbano de la ciudad de Puno para optimizar los tiempos de vigie paralo
cual no sirve € andlisis de tréfico, flujo de los pasagjeros y tiempos de viagjes de los

pasajeros para poder implementar

5.4. DESCRIPCION DE LA VIABILIDAD DE LA PROPUESTA

Con los datos obtenidos se redliza un meor andlisis del sistema de
transporte urbano de la ciudad de Puno y asi proponer infraestructura vial para
optimizar el tiempo de vigie del pasgjero.
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ANALISISDEL SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO DE LA

109

Acabando la revision de bibliografia y del marco legal y normativo (Ley

27972, Ley 30156, Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Puno y € Plan
Regulador de Rutas).

manera siguiente.

Tabla 14
Descripcion del trabajo de campo

Para el andlisis del presente trabajo de investigacion se ha realizado de la

Nro. Encuesta Objetivo Cobertura Método
g Determinar €l 4 estacionesen la Conteo de
Andlisis en ) s
. ) volumen de frontera del area transito de
linea Corddn _ _ _
transito del Estudio. manera directa
Determinar € 4 estaciones a lo
g volumen de largo de las vias Conteo de
Andlisis en o o
) _ transito y principales y de transito de
linea cortina . o _
ocupacion mayor transito de maneradirecta
vehicular vehiculos
Andlisis de Conocer la Pasgeros Entrevistas

origen destino

manera de

encuestados en €

directas a los
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de los pasgeros

Andlisis de las

rutas de
servicio de
transporte
Urbano

Andisis de las

principales vias

movilidad de
los pasgjeros

la
manera de
movilidad de

los pasgjeros

Conocer

Conocer la
Situacion
actua de la
infraestructura

via

areadd estudio

Principales rutas
de

publico

transporte

Vias principales
de la ciudad de

Puno

pasg eros
seleccionados

por cada zona
Toma de dato
de
directa de las
de

manera

rutas
transporte
publico

Levantamiento
de dato de
maneradirecta

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1. Plan dedesarrollo urbano (PDU)

Una de las fuentes de informacion fundamental es para | os objetivos de este
estudio lo constituyen € Plan de Desarrollo Urbano (PDU) de la ciudad de Puno

proporcionados por la Municipalidad de Puno y que ha servido de referencia para

|a elaboracién de la zonificacion.

Este documento es importante ya que nos ofrece una imagen real de la

situacion actual de la ciudad y nos proporciona una herramienta que permite ver

hacia donde esta dirigido su crecimiento y planeamiento.

Se tom6 como finalidad poder realizar la zonificacion de la ciudad de

Puno.

La densidad poblacional es otro dato para poder parametrar las zonas que

se determinan. Se presenta un mapa de densidad poblacional de la ciudad de Puno
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Figura 29 Plano de densidad poblacional
Fuente: Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Puno 2012-2022

6.1.1.1. Zonificacién

Para el estudio se han establecido 21 zonas de las cuales se redliza las
encuestas a los pasgjeros respecto a su movilidad durate la semana para poder

determinar su flujo de los pasgjeros de unazonai a otrazonaj.



112

Figura 30. Zonificacion de zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 31. Vistadelazona3y 5
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32. Vistadezona2y 4
Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.2. Datosde afo base.

El nimero de pasgjeros es de 121,164 personas mayores de 5 afios de la
zona urbana de la ciudad de Puno, de las cuales 384 habitantes seran sometidas

CcOmo muestra paralas encuestas de origen y destino de estas.

Tabla 15

NUmero de encuestados por zona
Zona Nro Encuestados
Z1 18
Z2 18
Z3 18
Za 18
Zs 18
Zs 18
Z7 18
Zs 18
Z9 18
Z10 19
Zu 19

Z12 19
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Z13 19
Zia 19
Zis 19
Zis 18
Zi7 18
Zis 18
Z19 18
Z20 18
I 18
Total = 384

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa € cuadro se ha establecido € nimero de pasajeros por
zona en la cantidad de 18 pasajeros por zona, excepcion las zonas 10, 11, 12, 13,
14 y 15 con cantidad de 18 pasajeros ya que concentran mayor densidad por lo

gue se llega atener |os 384 pasgeros de muestra.

6.1.2. Aspectos socio econdmicos de la movilidad de los pasajerosdela
ciudad de Puno
Latendencia de movilidad de |os pasgjeros obedece ala demanda derivada
del pasgero (motivo de vigie) que usa transporte publico las cuales estan
delimitadas por lo siguiente:

Tabla 16
Demanda derivada del pasagjero (motivo de vigje)

Motivo devige Cantidad %
Estudio 118 30.73%
Trabajo 142 6.98%
Comprasy comercio 70 18.23%
Recreacién 8 2.08%
Tramites 12 3.13%
Acompafiando 16 4.17%
Salud 8 2.08%
Otros 10 2.60%
Total 384 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.17%_. . CANTIDAD

N
3.13% ~2.08%2 60%
2.08%__ \ =

v

= ESTUDIO = TRABAJO

= COMPRAS Y COMERCIO = RECREACION
= TRAMITES = ACOMPANANDO
= SALUD = OTROS

Figura 33 Demanda derivada del pasgero (motivo de viaje)
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18 y figura 27, indica que los pasgjeros realizan su vigje en
funcidn de una actividad y en primer lugar esta por trabajo con 36.98%, seguida
por estudio por 30.73%, en tercer lugar esa compras y comercio, en cuarto lugar
esta acompariando con 4.17%, quinto lugar esta tramites con 3.13%, seguida de

recreacion y salud con 2.08% y como Ultimo tenemos otros con 2.60%.
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Figura 34 Ingresos de escolares a transporte urbano publico
Fuente: Elaboracion propia

Tipo de medio de transporte que utiliza

Los resultados de la encuesta en la ciudad de Puno: de las 21 zonas
realizadas zona norte, sur, este y oeste se visualiza que las preferencias de viges
es en line tipo combi con 64.84%, e segundo esta € auto propio (vehiculo
particular) con 13.54%, seguida por moto taxi y triciclos con 10.16%, le siguen a
taxi con 8.85% y finalmente otros medios de transporte con 2.60%



Tabla 17
Tipo de medio de transporte

Medio de transporte Cantidad

%

Microbus (ruta urbana) 249
Moto taxi y triciclos 39
Taxi 34

Auto propio 52
Otros 10

Total 384

64.84%
10.16%
8.85%
13.54%
2.60%

100.00%

Fuente: Elaboracion propia

= LINEATIPOCOMBI = MOTOTAXIY TRICICLOS

= TAXI

= AUTO PROPIO = OTROS

Figura 35 Medio de transporte utilizado
Fuente: Elaboracion propia

117
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Figura 36 Medios de transporte mototaxi, taxi y microbus transporte publico Jr.
Cagamarca.
Fuente: Elaboracién propia
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Tendenciadevigesqueredizaa dia

Tabla 18
Tendencia de viages promedio
\w;r;e;o g& Cantidad % Pasgjero Nro. deviges
0 12 3.13% 3,786 0
1 8 2.08% 2,524 2,524
2 202 52.60% 63,737 127,475
3 38 9.90% 11,991 35,971
4 73 19.01% 23,034 92,135
5 23 5.99% 7,257 36,286
MASDE 6 28 7.29% 8,835 53,009
TOTAL 384 100.00% 121,164 347,400

Fuente: Elaboracién propia

El nimero de vigjes promedios que realiza la poblacion de Puno es de 2.87

viges.

3.13% 2.08%

=) =] =2 3 m4 =5 =« MASDE 6

Figura 37 Tendenciade viges a dia
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 20 y figura 29, indica que los pasgeros realizan cantidad de
viges a diay en primer lugar esta con dos vigjes (ida y retorno) con 52.60%,

seguida por cuatro vigies con 19.01%, en tercer lugar tres viges con 9.90%, en
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cuarto lugar esta méas de 6 vigjes con 7.29%, en quinto cinco viajes con 5.99%, en

sexo lugar no vigjan con 3.13% Yy por ultimo un viagje con 2.08%

Tendencia de modos de transporte

Tabla 19
Tendencia de modos de transporte

Tendenciadevige L M M

J

vV S D

Estudio 118 118 118 118 118 32 5
Trabajo 142 142 142 142 142 68 27
Comprasycomercio 32 25 41 47 26 58 15
Recreacion 1 2 3 1 4 7 5
Tramites 12 11 9 7 5 3 -
Acompafiando 15 14 15 15 12 4 -
Salud 5 4 1 5 2 2 -
Otros 5 7 4 3 6 7 9

Total 330 323 333 338 315 181 61

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 38 Tendenciade vigjes
Fuente: Elaboracién propia
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En latabla 21 y figura 30 se puede ver que lafrecuenciade vigje se redliza
de lunes a viernes, por otro lado los sdbados aumenta la compra y comercio ya

gue este diaes feriaen la ciudad de Puno.

Transbordos
Tabla 20
Transbordo
Transbordo Cantidad
Ninguno 329
uno 37
Dos 12
Tres 4
Cuatro amas 2
Total 384

Fuente: Elaboracién propia

CANTIDAD DE TRANSBORDO

3.13%—__1.04%- ~0.52%

= NINGUNO = UNO = DOS TRES = CUATRO A MAS

Figura 39 Porcentaje de transbordos
Fuente: Elaboracion propia

La tabla 22 y la figura 31 nos muestra que en un 85.68% no redliza
transbordo es decir que de su origen a destino existe la oferta de servicio de
transporte, un 9.64% realiza un transbordo, un 3.13% realiza dos transbordos, un
1.04% realizatres transbordos y un 0.52% realiza cuatro a mas transbordos.
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6.1.3. Movilidad del pasajero segun origen destino.

Para determinar la movilidad de los pasgeros se ha determinado en €

presente estudio de 21 zonas para poder analizar €l origen destino de los

pasaj eros.

Figura 40 Zonificacion de la ciudad de Puno
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21
Zonal como origen
Origen Cantu;lad de Destino
pasajeros
1 Z1
2 Zs
1 Z7
1 Z11
4 Z12
Z1
3 Z13
1 Z14
2 Z15
2 Z17
1 Z20
Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41 Movilidad delazonal

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22
Zona 2 como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z1
Z2
VA
Zs
Z10
Z11
Z12
Z13
Z15
Z16
Z20

Z2

P NN FP N WO P DN EFP DN P

Tota 18
Fuente: Elaboracion propia

Figura 42 Movilidad de lazona 2
Fuente elaboracion propia
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Tabla 23
Zona 3 como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z2
Z3
Zs
Zs
Z7
Zs
Z10
Z11
Z15
Z18
Z20

Z3

P P RPN WNRR®WNR

Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 43 Movilidad delazona3
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24
Zona4 como origen

Cantida Dest
d de pasgeros ino

2 Z2

Origen

Z4

N P P W WNRRPROR PR
N
©

Total

[ER
Qo

Fuente: Elaboracion propia

w\.-——””\/\ i

Figura 44 Movilidad delazona4
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25
Zonas como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z3
Z4
Zs
Zs
Z7
Zs
Z9
Z10
Z11
Z12
Z15
Z19
Z20

Zs

P R R P WONRPNRRNLERPR

Total 18

Fuente: Elaboracion propia

PN

Figura 45 Movilidad delazona5
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 26
Zona 6 como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z1
Z2
Zs
Zs
Zs
Z9
Z10
Z11
Z13
Z14
Z17
Z18
Z21

Zs

P RPN R PP WORNRNPR PR

Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 46 Movilidad de lazona 6
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27
Zona7 como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z2
Zs
VA
Z7
Zs
Z10
Z11
Z14
Z15
Z19
Z20
Z21

Z7

P P P P NNWR®WR R B

Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47 Movilidad delazona7
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28
Zona 8 como origen

Cantidad de
pasajeros

Origen Destino

Z1
Z4
Zs
Ze
Z7
Zs
Z9
Z10
Z11
Z14
Z16
Z17

Zs8

P RPN WNRPRNNRRR R

total 18
Fuente: Elaboracion propia

Figura 48 Movilidad delazona8
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29
Zona 9 como origen
Origen Canti qlad de Destino
pasajeros
1 Z7
1 Zs
1 Z9
2 Z10
2 Z11
Z9
1 Z12
4 Z13
3 Z14
2 Z15
1 Z16
Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 49 Movilidad de lazona9
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30
Zona 10 como origen

. Cantidad de .
Origen . Destino
pasajeros

Z1
Z5
Z7
Zs
Z9
Z10
Zu1
Z12
Z13
Z16
Z18
Z20

Z10

P P RPRPRPNODMNRPRPRNR

Tota 19

Fuente: Elaboracion propia

Figura 50 Movilidad delazona 10
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 31
Zona 1l como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Zs
Z7
Zs
Z10
Z11
Z13
Z17
Z16
Z18
Z19
Z20

Z11

P PP NP WOFEL NDNWOWDNEDN

Total 19
Fuente: Elaboracion propia

Figura 51 Movilidad de lazona 11
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 32
Zona 12 como origen
Origen Canti (_jad de Destino
pasaj eros
2 Za
1 Z5
1 Z7
2 Zs
3 Z10
Z12
2 Z11
3 Z12
2 Z13
2 Z1a
1 Z15
Total 19

Fuente: Elaboracion propia

Figura 52 Movilidad de lazona 12
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33
Zona 13 como origen
Origen Cantu;lad de Destino
pasajeros
2 Z7
2 Zs
3 Z10
1 Z11
3 Z13
Z13
1 Z14
1 Z15
4 Z18
1 Z19
1 Z20
Total 19

Fuente: Elaboracion propia

Figura 53 Movilidad delazona 13
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34
Zona 14 como origen

_ Cantidad de _
Origen Destino

pasajeros

Z1
Zs
Zs
Z7
Zs
Z10
Z11
Z12
Z13
Z1a
Z15

Z14

N A N P P NN P P DN P

Tota 19

Fuente: Elaboracion propia

Figura 54 Movilidad de lazona 14
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35
Zona 15 como origen
Origen Canti (_jad de Destino
pasajeros
1 Z2
3 Zs
2 Zs
2 Z10
2 Z11
Z15
2 Z12
1 Z13
3 Z1s
2 Z19
1 Z20
Total 19

Fuente: Elaboracion propia

Figura 55 Movilidad de lazona 15
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36
Zona 16 como origen

Cantidad de

pasajeros Destino

Origen

Zs
Zs
Zs
Z10
Z11
Z12
Z13
Z14
Z15
Z16
Z17
Z19

Z16

PN W R NRR®WRRR PR

Tota 18
Fuente: Elaboracion propia

Figura 56 Movilidad de lazona 16
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37
Zona 17 como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z3
Zs
VA
Z7
Zs
Z10
Z11
Z15
Z16
Z17
Z18

Z17

P AN EFEPNWRERR R R

Total 18
Fuente: Elaboracion propia

Figura 57 Movilidad delazona 17
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38
Zona 18 como origen

Cantidad de
pasajeros
1 Z1

Zs
Zs
Z7
Zs
Z10
Z11
Z12
Z13
Z14
Z15
Z18

Origen Destino

Z1s

W R P R NDMNNWRR R R

Tota 18
Fuente: Elaboracion propia

Figura 58 Movilidad de lazona 18
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39
Zona 19 como origen

Cantidad de

pasaj eros Destino

Origen

Z2
Zs
Z7
Zs
Z10
Z11
Z13
Z15
Z17
Z19
Z20

Z19

N W R P P WELENRPRDN PR

Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 59 Movilidad delazona 19
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40
Zona 20 como origen
Origen ng;;gjoge Destino
2 Zs
1 Z7
3 Zs
2 Z10
Z20 1 Zn
2 Z15
1 Z17
5 Z20
1 Z21
Total 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 60 Movilidad de lazona 20
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 41
Zona 21 como origen

Origen Cantidad de Destino

pasaj eros

Z2
Z3
Z7
Zs
Z10
Z11
Z12
Z13
Z17
Z20
Z21

Z21

W N R P RPRP®WERENDDNPR

Tota 18

Fuente: Elaboracion propia

Figura 61 Movilidad de lazona 21
Fuente: Elaboracion propia



Figura 62 Movilidad de la ciudad de Puno
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 42
Origen destino de |os pasajeros de la ciudad de Puno
Zona Origen Destino

Z1 18 7
Z2 18 10
Z3 18 6
Zs 18
Zs 18 26
Zs 18 11
Z7 18 22
Zs 18 33
Z9 18 10
Z10 19 48

Z11 19 42

144
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Z12 19 20
Z13 19 23
Z14 19 19
Z1s 19 23
Z16 18 13
Z17 18 17
Z18 18 13
Z19 18 10
Z20 18 18
Z2 18 6

Fuente: Elaboracion propia

Figura 63 Mapa de destino de la ciudad de Puno
Fuente: Elaboracion propia
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La zona 10 y 11 son las zonas con mayor atraccion de pasajeros. en estas
zonas se encuentran las instituciones como poder judicial, la municipalidad,
gobierno regional, instituciones publicas (INEI, OEFA, MTC, ETC) bancos,
instituciones educativas, mercado central, retaurantes, centros comerciales,
universidades (UPSC, UNAP-FCJP), estadio y el puerto muelle de Puno, entre
otros, estos centros hacen que existan fuertes atraccion de pasg eros.

Seguida por la zonas 8 que esta el centro comercia de Plaza Vea, mercado
Bellavista, Cgjas Municipaes, Instituciones Educativas, comercio de ferreteria,
Gderias Comerciales, edificio administrativo de la UNA, termina Dorado
Express (Puno-Juliaca), terminal San Santiago (Puno-Juliaca),etc

Seguida por En la zonas 5 € mayor atractor de viges esta la ciudad
universitaria, instituciones (ministerio de vivienda, ANA), instituciones

educativas, comercio (restaurantes, cabinas de internet).

La zona 13, 15 tienen atraccién de pasgeros. en estas zonas se encuentra
el hospital regional, terminal terrestre, termina zonal, UANCV, instituciones
educativas, comercio (ferreterias y agroindustriales), mercado Laycakota, taller
mecanicas e industriales, instituciones publicas (FONCODES, IVP, centro de
computo UNAP).

La zona 7 tienen atraccion de pasgeros. en estas zonas se encuentra EL
CIP-Puno, Electro Puno, EMSA-PUNO, PELT, comercio (pollerias y hoteles),
oficinas de habilitaciones urbanas, termina (Puno-Juliaca) UANCV (facultad de
derecho), instituciones educativas.

Lazona 12 y 14 tienen atraccion de pasajeros. en estas zonas se encuentra
laCPU-UNA, comercio (dentales), OSCE, IMPE, Restaurantes, etc.

La zona 20 tienen atraccion de pasgeros. en estas zonas se encuentra
industrias (metal mecanica y truchas), ingtituciones educativas (SENATI,
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Tecnolégico, Pedagdgico), centros recreacional (Club del Pueblo), ESSALUD,
EscueladelaPolicia, INIA, Almacén Regional, etc.

Lazona 17 tienen atraccion de pasajeros. en estas zonas se encuentrataller
de mecanica ferreteria (agregados y ladrillos), instituciones educativas, centros

recreacionales, centro idioma cultural, archivo regional y grifos.

La zona 16, 18, 6, 2, 9, 19, 1, 4, 3 y 21 tienen menor atraccion de
pasgjeros. estas zonas es netamente residencial y con una que otra institucion

publicay estdn en un proceso de expansion urbana.

6.1.4. Volumen detransito

Se ha redlizado un conteo del nimero de vehiculos que pasan cada hora €l
cual seria e transito horario en 4 localizaciones que previamente fueron
verificadas ya que estas son los ingresos y salidas de vehiculos a la ciudad de

Puno y se encuentran distribuidas por |alinea cordon.

6.1.4.1. Volumen detransito en linea cordoén

Permitir diferenciar los vigjes urbanos de |os interurbanos.

El criterio para definir los tramos notables de lared vial esta en funcion de
la localizacion espacia e importancia del volumen de transito que circulan por €l
tramo elegido, de tal manera que sean los tramos de mayor importancia de la red
vial.

Las labores de la toma de datos del volumen de transito se llevaron a cabo
en dias laborables, de lunes a viernes en fechas entre el 22 y € 26 de octubre de
2018:
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Uicasion
LZ-01 Av. Juliaca
LT-02 | Av. Sesquicentenatic:
LC-03 | Av. Leoncio Prado
LC-04  |[AvP: icana Fale

Figura 64 Punto de aforo linea cordon
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 43
Volumen de transito horario en la Av. Juliaca (lunes 22 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS MI'AOX-II-(; AUTO TAXI CAIE_AI_L\ON MSIC(:IEFI')I;BRU MSI(EF?L(J)TIZU MINIBUS OMI;IBU CAMION TRAILER
_ TOTAL PROV.) ~ URBANA) TOTAL ~ TOTAL
7-8 18 20 38 44 74 54 37 6 533 28 7 35
89 13 13 26 40 72 62 37 6 549 28 7 35
9-10 7 12 19 31 68 16 34 4 463 38 11 49
10-11 10 16 26 41 80 54 27 3 469 26 6 32
11-12 16 6 22 49 68 62 22 6 446 40 8 48
"1213 14 15 29 59 80 54 38 2 463 43 8 51
13-14 19 7 26 59 76 68 118 139 40 10 510 29 8 37
14-15 18 11 29 70 126 61 98 119 25 10 509 39 10 49
15-16 24 8 32 67 130 48 134 153 26 6 564 30 11 41
16-17 15 12 27 61 120 47 124 118 18 3 491 26 13 39
17-18 14 7 21 33 87 88 119 127 24 5 483 36 10 46
18-19 6 14 20 62 72 91 124 137 28 4 518 37 8 45
19-20 5 10 15 68 & &) 124 14 %) 8 547 A 14 48
20-21 4 11 15 18 62 80 127 162 28 12 489 23 8 31

TOTAL 183 162 345 702 1199 919 1762 1949 418 85 7034 457 129 586
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 44
Volumen de transito horario en Av. Juliaca (martes 23 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS

HORA MOTOS ’\_?EX-II-CS) AUTO TAXI CAIE_/:_'IAON MSIC(:IEI('?:RU MSIC(:RRL(J)T?AU MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
o ToTAL . _ 'i":_i\i A) TOTAL O
7-8 14 21 35 57 74 61 151 162 21 9 535 25 21 46
8-9 17 29 46 69 o8 53 159 168 33 9 589 40 17 57
910 31 26 57 53 86 51 138 137 27 4 496 55 19 74
10-11 37 15 52 53 72 63 115 120 25 1 449 20 10 30
r11-12 24 15 39 59 124 134 34 3 513 32 10 42
12-13 14 13 27 69 90 56 125 139 24 7 510 36 14 50
13-14 15 18 33 87 112 54 145 144 24 6 572 19 18 37
14-15 15 22 37 83 127 59 121 129 24 6 549 39 30 69
15-16 6 14 20 61 109 51 126 126 22 4 499 39 16 55
16-17 4 11 15 73 118 47 131 122 22 4 517 30 18 48
17-18 12 14 26 63 121 68 135 129 18 5 539 35 22 S7
18-19 8 12 20 64 118 62 142 134 17 6 943 12 21 33
19-20 8 14 22 72 108 71 128 145 25 12 561 17 17 34
20-21 9 9 18 68 o8 69 134 152 2 14 557 24 20 44

TOTAL 214 233 447 937 1425 824 1874 1941 338 90 7429 423 253 676
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45
Volumen de transito horario en Av. Juliaca (miércoles 24 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS MF/SXTICS) AUTO  TAXI CAg'r'AON MSIC(:IE$§?U MSIC(:ISL(J)TBAU MINIBUS OMZ'BU CAMION TRAILER
TOTAL PROV.)  URBANA) TOTAL ~ TOTAL
7-8 16 30 46 52 74 68 116 149 18 8 485 21 17 38
8-9 18 29 47 4 89 63 129 138 31 5 509 39 9 48
9-10 14 18 32 51 78 58 111 129 23 3 453 34 15 49
10-11 6 9 15 4 91 41 108 118 8 0 420 26 10 36
11-12 7 14 21 56 94 61 121 129 24 6 491 42 12 54
712-13 16 18 34 59 99 50 102 109 24 4 447 33 9 42
13-14 13 15 28 70 114 50 124 137 34 5 534 A 10 44
14-15 16 21 37 79 118 51 119 126 26 9 528 39 6 45
1516 11 14 25 66 99 51 109 119 19 6 469 39 4 43
16-17 16 12 28 63 120 M 121 119 18 3 498 28 12 40
17-18 15 15 30 71 117 67 107 121 16 4 503 15 18 33
18-19 12 18 30 62 123 59 97 148 2 8 519 17 2 39
19-20 9 14 23 4 97 80 108 167 21 10 537 22 11 33
20-:21 12 10 22 61 86 74 118 143 26 12 520 14 15 29

ToTAL 181 237 418 852 1399 827 1590 1852 310 83 6913 403 170 573

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 46

Volumen de transito horario en Av. Juliaca (jueves 25 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS

HORA MOTOS Mr/SxTcs) AUTO  TAXI CAg'r'AON Msl%E(T);U MSIC(:ISL(J)TBAU MINIBUS OMZ'BU CAMION TRAILER
_ TOTAL PROV.)  URBANA) TOTAL TOTAL

R =S e GEE A &
7-8 12 22 34 62 97 63 121 21 6 544 18 18 36
8-9 10 24 34 81 121 70 132 28 10 640 26 10 36
9-10 27 33 60 64 100 60 113 24 8 550 34 16 50
10-11 26 44 70 0 80 58 92 10 4 4438 30 6 36
11-12 26 32 58 53 87 70 114 178 26 6 534 A 2 36
712-13 29 17 46 58 112 38 78 124 22 6 438 30 10 40
13-14 10 10 20 102 168 56 123 183 28 12 672 18 18 36
14-15 13 19 32 92 154 64 85 151 26 6 578 18 36 54
15-16 3 5 8 73 109 52 112 168 30 2 546 46 12 58
16-17 7 14 21 67 118 67 121 154 24 4 555 26 18 44
17-18 10 16 26 % 92 58 110 142 20 3 479 21 20 41
18-19 14 11 25 67 164 61 112 153 18 10 585 16 16 32
19-20 6 9 15 48 68 74 110 169 26 12 507 17 9 26
20-21 9 5 14 67 78 87 123 155 14 10 534 18 16 34

TOTAL 202 261 463 938 1548 878 1546 2284 317 99 7610 352 207 559

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 47
Volumen de transito horario en Av. Juliaca (viernes 26 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS

HORA MOTOS MI'A(\)X-II-(; AUTO TAXI CAIE_AFJAON MSIC(:IE('?I;BRU MSIC(;RRL(J)T?AU MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
» ~ TOTAL PROV.)  URBANA) TOTAL ﬁ —

o i - G e MR <R =
7-8 18 15 33 62 97 70 121 170 18 12 550 16 5 21
8-9 24 24 48 83 128 71 114 178 36 13 623 19 7 26
9-10 18 20 38 81 124 46 110 164 28 7 560 37 4 41
10-11 17 30 47 42 68 69 o8 148 16 7 448 56 10 66
.-11'12 18 22 40 78 121 69 102 162 20 1 553 51 6 S7
12-13 20 22 42 76 118 73 107 165 24 16 579 63 15 78
13-14 10 14 24 74 112 50 89 137 29 9 500 37 14 o1
14-15 15 27 42 78 121 63 64 100 27 11 464 36 11 47
15-16 13 19 32 80 129 87 114 170 24 11 615 25 14 39
16-17 10 20 30 68 110 71 107 165 18 7 546 20 12 32
17-18 9 14 23 64 102 69 98 152 16 5 506 18 16 34
18-19 7 18 25 74 137 47 124 171 21 14 588 15 10 25
19-20 10 11 21 79 79 84 102 175 22 16 557 12 8 20
20-21 8 7 15 81 89 73 116 162 14 1 546 20 16 36

TOTAL 197 263 460 1020 1535 942 1466 2219 313 140 7635 425 148 573

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 48
Volumen de transito horario semanal en la Av. Juliaca

MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS '\ﬂfleg AUTO  TAXI CAg'r'AON Msl((zlﬁ(?;eu MSIC(:ISLCJ)Tiu MINIBUS OME'BU CAMION TRAILER
_ TOTAL . . 'jz\: TOTAL — TOTAL

78 16 2 37 5 8 6 130 166 23 8 529 2 14 35
8-9 16 24 . 40 65 102 64 137 173 33 9 . 582 30 10 40
9-10 19 2 41 56 a1 58 121 146 27 5 504 40 13 53
10-11 19 23 42 48 78 57 111 132 17 3, 447 32 8 40
lr11-12 18 18 36 60 93 64 116 144 25 4 507 40 8 47
12-13 19 17 . 36 64 100 54 104 132 26 7 . 487 41 11 52
13-14 13 13 . 26 78 116 56 120 148 31 8 . 558 27 14 41
14-15 15 20 . 35 80 129 60 97 125 26 8 . 526 34 19 53
15-16 11 12 . 23 69 115 58 119 147 24 6 . 539 36 11 47
16-17 10 14 . 24 66 117 57 121 136 20 4 521 26 15 41
17-18 12 13 25 57 104 70 114 134 19 4 502 25 17 42
18-19 9 15 24 66 123 64 120 149 21 8 551 19 15 35
19-20 8 12 . 19 64 87 77 114 162 26 12 542 20 12 32
20-21 8 8 17 59 83 77 124 155 21 12 529 20 15 35

TOTAL 195 231 427 890 1421 878 1648 2049 339 99 7324 412 181 593

Fuente: Elaboracion propia

Se han registrado los flujos por categoria de vehiculo en cada punto, considerando |os siguientes tipos de vehiculo:
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Transporte Privado

MOTO
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Figura 65 Flujo de motocicleta
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 66. Flujo de auto
Fuente: Elaboracion propia

CAMIONETA
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Figura 67 Flujo de camioneta
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Transporte de carga
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Figura 68 Flujo de Camion de 2 g esamas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 69 Flujo de Tréiler
Fuente: Elaboracion propia

Transporte publico urbano

MOTO TAXI
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Figura 70 Flujo de Mototaxi
Fuente: Elaboracion propia
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TAXI
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Figura 71 Flujo de Taxi
Fuente: Elaboracion propia

MICROBUS RUTA URBANA
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Figura 72 Flujo de Minibus ruta urbana
Fuente: Elaboracién propia
Transporte publico inter provincial

MICROBUS RUTA INTER PROV.
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Figura 73 Flujo de Microbus rutainter Provincial.
Fuente: Elaboracién propia
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MINIBUS INTERPROVINCIAL
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Figura 74 Flujo de Minibus Interprovincial

Fuente: Elaboracién propia

BUS INTERDEPARTAMENTAL
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Figura 75 Flujo Bus inter departamental
Fuente: Elaboracion propia

Figura 76 Flujo en laAv. Juliaca
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 49
Volumen de transito horario en la Av. Sesquicentenario-Grifo Universitario-(lunes 22 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS ¥E>2|-g AUTO TAXI C’\AI‘IE_ADIAO MIEI:E'?EBRUS MI?RRU(?I'?\US MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
o TotAL F";i\./_-)i URBANA) TOTAL wwms  TOTAL
7-8 15 12 27 78 82 12 18 40 5 2 237 1 0 1
8-9 8 5 13 56 76 7 9 55 0 0 203 0 1 1
9-10 10 3 13 62 56 5 10 65 0 1 199 1 0 1
10-11 7 6 13 45 36 4 11 71 2 1 170 1 0 1
] 11-12 4 4 8 42 1 10 65 0 2 156 0 0 0
12-13 2 5 7 42 25 2 9 77 1 0 156 1 0 1
13-14 8 4 12 33 31 4 12 60 0 2 147 0 1 1
14-15 7 8 15 35 42 5 9 69 0 1 161 1 0 1
15-16 5 7 12 31 35 10 7 59 1 0 143 1 0 1
16-17 9 9 18 27 A4 7 9 49 1 0 127 0 0 0
17-18 4 11 15 3R 42 7 12 63 2 1 159 1 1 2
18-19 7 7 14 22 19 9 17 65 1 1 134 2 0 2
19-20 6 4 10 18 12 8 15 61 4 2 120 1 0 1
20-21 5 5 10 15 16 7 12 53 1 1 105 0 0 0
TOTAL 97 90 187 537 548 88 160 852 18 14 2217 10 3 13

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 50
Volumen de transito horario en la Av. Sesquicentenario-Grifo Universitario-(martes 23 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
MICROBUS MICROBUS
HORA MOTOS Mrp?)gg AUTO TAXI CI\AI\IE‘AI',IAO (INTER (RUTA MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
TOTAL . F";OV-)_ NA) TOTAL wwme  TOTAL
w AR i X T e = . .
o R e &5 m<s AN T
7-8 10 5 15 68 75 8 15 43 0 1 210 3 0 3
8-9 5 10 15 56 58 5 7 a1 1 0 168 2 0 2
9-10 3 6 9 68 48 3 9 1 0 179 1 0 1
10-11 5 8 13 48 a2 1 1 53 0 1 156 1 1 2
11-12 0 3 3 29 54 2 10 58 1 3 157 1 0 1
1213 2 1 3 35 35 0 18 61 1 1 151 1 1 2
13-14 5 4 9 45 28 2 12 52 0 1 140 2 1 3
14-15 9 3 12 50 46 4 17 61 2 0 180 1 0 1
15-16 1 8 9 36 31 8 9 49 0 1 134 1 0 1
16-17 3 5 8 a2 27 9 12 66 0 0 156 0 0 0
17-18 4 6 10 32 24 6 9 59 1 1 132 1 0 1
18-19 8 5 13 29 35 5 15 66 3 2 155 4 1 5
19-20 6 4 10 40 33 4 13 64 1 2 162 1 0 1
20-21 2 3 5 4 26 7 12 52 1 1 133 0 0 0
TOTAL 63 71 134 612 567 64 169 775 12 14 2213 19 4 23

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 51
Volumen de transito horario en laAv. Sesquicentenario-Grifo Universitario-(miércoles 24 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS
MICROBUS MICROBUS
HORA MOTOS MI'A?);II? AUTO TAXI CSI:_/IDIAO (INTER (RUTA MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
TOTAL . F";O V) NA) TOTAL wwme  TOTAL
R iomer- R I — = r .
7-8 7 6 13 82 75 9 7 3 1 0 212 2 1 3
8-9 6 5 11 75 58 7 8 40 0 2 190 2 0 2
9-10 2 2 4 53 4 8 43 1 1 158 1 1 2
1011 1 1 2 65 42 3 10 52 0 3 175 1 0 1
1112 3 5 8 62 54 1 7 a1 0 1 166 3 1 4
f1213 5 3 8 58 3% 4 7 45 2 0 151 2 0 2
1314 2 8 10 51 28 6 6 47 1 1 140 0 1 1
1415 3 5 8 33 46 9 8 53 0 3 157 1 0 1
1516 3 9 12 48 3 10 10 43 1 0 143 3 1 4
1617 5 4 9 42 27 8 12 0 1 144 0 1 1
1718 6 8 14 25 24 11 10 57 1 2 130 2 1 3
1819 7 10 17 45 3 13 12 63 0 0 168 2 2 4
1920 6 9 15 42 2 14 1 60 1 2 162 1 0 1
2021 4 7 11 33 28 16 9 59 0 1 151 2 0 2
TOTAL 60 82 142 724 563 115 125 695 8 17 2247 22 9 31

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 52
Volumen de transito horario en la Av. Sesquicentenario-Grifo Universitario-(jueves 25 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
MICROBUS MICROBUS
HORA MOTOS Mrp?)z;g AUTO TAXI C’\AI‘IE_ADIAO (INTER (RUTA MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
TOTAL . F";OV-)_ NA) TOTAL wwme  TOTAL
e, - Ty S s = ’ .
7-8 12 10 22 86 76 7 9 56 0 1 235 1 0 1
8-9 6 8 14 76 66 6 9 57 0 0 214 0 0 0
9-10 5 4 9 62 54 2 10 68 2 0 198 1 0 1
10-11 4 5 9 66 0 9 56 2 1 192 1 0 1
11-12 2 1 3 45 45 1 10 62 0 1 164 0 0 0
1213 1 2 3 36 3 8 56 1 0 140 1 0 1
13-14 1 5 16 a2 25 2 5 40 1 1 116 0 1 1
14-15 8 1 9 35 35 5 7 47 0 1 130 2 0 2
15-16 12 5 17 26 a4 8 7 40 1 1 127 1 1 2
16-17 9 7 16 35 46 7 9 57 1 0 155 0 1 1
17-18 8 10 18 a2 30 5 8 49 0 1 135 1 1 2
18-19 8 8 16 12 25 8 12 a2 1 1 101 1 0 1
19-20 5 10 15 23 31 12 10 56 1 0 133 0 0 0
20-21 4 1 15 37 28 10 1 52 1 1 140 0 0 0
TOTAL 95 87 182 615 607 76 124 738 11 9 2180 9 4 13

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 53
Volumen de transito horario en la Av. Sesquicentenario-Grifo Universitario (viernes 26 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
MICROBUS MICROBUS
HORA MOTOS Mrp?)gg AUTO TAXI C’\"]‘IE_ADIAO (INTER (RUTA MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
TOTAL . F";OV-)_ NA) TOTAL wwme  TOTAL
R iomer- I — = r .
7-8 10 8 18 68 86 10 9 56 1 0 230 2 0 2
8-9 6 5 11 76 75 6 9 57 0 0 223 0 1 1
9-10 3 1 4 62 66 3 1 67 0 0 209 1 0 1
10-11 2 2 4 63 59 5 9 56 1 1 194 1 1 2
11-12 1 2 3 45 69 2 10 62 0 1 189 0 0 0
1213 5 3 8 56 45 5 8 56 1 0 171 1 1 2
13-14 8 7 15 36 56 6 6 43 2 1 150 0 1 1
14-15 9 6 15 48 59 8 7 47 0 0 169 1 0 1
15-16 8 10 18 62 39 2 6 41 0 1 151 1 0 1
16-17 7 6 13 a2 A 3 9 57 1 0 146 1 2 3
17-18 10 1 21 36 30 6 7 50 0 1 130 1 1 2
18-19 5 7 12 22 28 10 9 45 1 0 115 1 0 1
19-20 10 1 21 26 2 12 1 54 3 0 128 1 1 2
20-21 8 7 15 18 30 11 1 51 1 0 122 0 0 0
TOTAL 92 86 178 660 698 89 122 742 11 5 2327 11 8 19

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 54
Volumen de transito horario en la Av. Sesquicentenario-Grifo Universitario-(promedio de vehicul 0s)
MENORES LIVIANOS PESADOS
MICROBUS MICROBUS
HORA MOTOS Mrp?)gg AUTO TAXI CI\AI\IE‘AI',IAO (INTER (RUTA MINIBUS OMEIBU CAMION TRAILER
TOTAL . F";OV-)_ NA) TOTAL wwme  TOTAL
R iomer- R I — = r .

7-8 1 8 19 76 79 9 12 a7 1 1 225 2 0 2

8-9 6 7 13 68 67 6 8 50 0 0 199 1 0 1
9-10 5 3 8 61 54 3 10 59 1 0 188 1 0 1
10-11 4 4 8 56 49 3 10 58 1 1 177 1 0 1
11-12 2 3 5 43 53 1 9 0 2 167 1 0 1
12-13 3 3 6 45 35 3 10 59 1 0 153 1 0 1
13-14 7 6 12 42 4 4 8 48 1 1 139 0 1 1
14-15 7 5 12 4 46 6 10 55 0 1 159 1 0 1
15-16 6 8 14 41 36 8 8 46 1 1 140 1 0 1
16-17 7 6 13 38 A 7 10 57 1 0 146 0 1 1
17-18 6 9 16 33 30 7 9 56 1 1 137 1 1 2
18-19 7 7 14 26 28 9 13 56 1 1 135 2 1 3
19-20 7 8 14 30 27 10 12 59 2 1 141 1 0 1
20-21 5 7 11 28 26 10 1 53 1 1 131 0 0 0

TOTAL 81 83 165 630 597 86 140 760 12 11 2236 13 4 17

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 77 Flujo de Motos
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 78 Flujo de Auto
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 79 Flujo de Camioneta
Fuente: Elaboracién propia
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CAMION DE 2 EJES A MAS

Transportede carga
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Figura 80 Flujo de Camion de 2 g esamas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 81 Flujo de Tréiler
Fuente: Elaboracion propia
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Transporte publico urbano
MOTO TAXI
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Figura 82 Flujo de Mototaxi

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 83 Flujo de Taxi
Fuente: Elaboracion propia



MICROBUS TRANSPORTE URBANO
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Figura 84 Flujo de Microbus Transporte Urbano
Fuente: Elaboracion propia
Transporte publico turistico

MICROBUS (TURISMO)

Q; ,
'\-

14
12

[y
o

O N b O 0

0 P 0 S D
'»'“v’»‘\’»'»'\-‘\'b

Figura 85 Flujo de Microbus Transporte Turistico
Fuente: Elaboracion propia

MINIBUS (TURISMO)

Figura 86 Flujo Minibus turistico
Fuente: Elaboracién propia
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BUS (TURISTICO)

Figura 87 Flujo Bus turistico
Fuente: Elaboracion propia

Figura 88 Flujo de Av. Sesquicentenario
Fuente: Elaboracién propia



170

Tabla 55
Volumen de transito horario en la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos (lunes 22 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS h#ix-ll-g AUTO TAXI CAMI_!AONE MISIEI{?EBRUS MI((:RRUOTiUS MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
. TOTAL PROV)  URBANA) TOTAL wwms  TOTAL
ﬁ i S . et # -
7-8 10 7 17 34 47 12 14 136 0 5 248 18 0 18
8-9 8 7 15 30 55 10 16 123 0 4 238 2 2 24
9-10 1 18 29 45 65 10 20 149 0 3 292 29 1 30
10-11 5 6 11 51 43 11 16 133 0 0 254 3R 1 33
A11-12 17 14 31 49 48 8 15 145 0 0 265 31 1 32
12-13 15 10 25 49 55 10 19 137 0 0 270 21 0 21
13-14 13 6 19 36 52 9 24 115 0 0 236 18 1 19
14-15 2 6 8 40 42 7 23 113 0 0 225 11 1 12
15-16 7 9 16 51 43 9 2 9 1 0 225 13 1 14
16-17 5 8 13 43 51 5 19 104 0 2 224 12 0 12
17-18 9 6 15 33 46 12 27 135 0 2 260 17 1 18
18-19 4 5 9 26 42 15 2 121 0 5 231 12 0 12
19-20 2 6 8 22 57 9 13 130 0 3 234 10 1 11
20-21 1 4 5 37 38 13 12 110 0 1 211 8 2 10
TOTAL 109 112 221 551 684 140 262 1750 1 25 3413 254 12 266

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 56
Volumen de transito horario en la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos (martes 23 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS Ml'/f\)X-II-(S) AUTO TAXI CA’Y:_:AONE MI(CI:E’I?E%EUS MI((:FQRUO’I'iUS MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL - PROV)  URBANA) TOTAL wwmn  TOTAL
o e -_— s e I= o A ﬂ o
7-8 10 15 25 28 86 15 13 0 2 339 32 1 33
8-9 17 16 33 33 77 14 15 0 4 306 38 0 38
9-10 17 10 27 53 40 13 14 161 0 5 286 34 2 36
10-11 8 8 16 39 33 16 13 129 0 0 235 24 1 25
11-12 12 12 24 43 R 10 16 114 0 0 215 30 0 30
"12-13 4 10 14 25 30 11 10 176 1 0 253 42 0 42

13-14 14 27 41 28 39 15 11 188 0 0 281 13 0 13
14-15 3 6 9 11 29 9 9 140 2 1 201 30 0 30
15-16 7 8 15 9 68 9 9 152 0 3 250 18 0 18
16-17 5 9 14 9 50 7 10 148 0 1 225 28 0 28
17-18 12 5 17 10 94 14 12 150 3 7 290 19 1 20
18-19 10 10 20 25 79 12 15 167 1 4 303 17 1 18
19-20 7 8 15 37 52 1 13 138 0 4 255 28 0 28
20-21 5 3 8 42 62 10 8 118 0 5 245 10 1 11
TOTAL 131 147 278 397 776 166 168 2134 7 36 3684 363 7 370

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 57
Volumen de transito horario en la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos (miércoles 24 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS Ml'/f\)X-II-(S) AUTO TAXI CA'\{:_:AONE MI(Clﬁ'I?EiUS MI((:FQRUO'I'iUS MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL - PROV)  URBANA) TOTAL wwmn  TOTAL
cap i - o g ; = =6 =

7-8 18 16 34 28 88 15 28 1 3 337 19 0 19
8-9 21 21 42 39 62 18 22 2 1 306 32 1 33
9-10 10 10 20 A 52 12 18 1 6 287 28 0 28
10-11 13 13 26 38 42 16 13 0 1 252 37 0 37
11-12 6 6 12 36 24 23 19 0 0 268 X7} 0 34
"12-13 6 6 12 36 20 21 21 0 0 262 34 0 34
13-14 3 3 6 45 25 15 16 0 0 284 16 2 18
14-15 8 8 16 32 26 39 12 1 0 246 23 1 24
15-16 7 7 14 56 25 19 12 2 1 242 28 0 28
16-17 5 6 11 43 70 22 10 131 1 1 278 21 0 21
17-18 2 5 7 26 13 16 154 0 5 279 19 0 19
18-19 6 7 13 37 50 21 24 162 0 6 300 15 1 16
19-20 4 2 6 28 55 18 11 147 0 6 265 14 0 14
20-21 5 5 10 31 49 10 16 138 0 5 249 13 1 14
TOTAL 114 115 229 509 653 262 238 2150 8 35 3855 333 6 339

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 58
Volumen de transito horario en la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos (jueves 25 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS Ml'/f\)X-II-(S) AUTO TAXI CA’Y:_:AONE MI(CI:E’I?E%EUS MI((:FQRUO’I'iUS MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
TOTAL - PROV)  URBANA) TOTAL wwmn  TOTAL
2 - = gs -
7-8 13 15 28 45 45 15 16 0 4 279 20 0 20
8-9 15 16 31 44 44 13 18 0 0 314 29 0 29
9-10 11 10 21 40 40 12 20 141 0 9 262 41 0 41
10-11 2 12 34 33 3 19 21 152 0 0 258 36 1 37
11-12 9 10 19 37 37 33 14 135 0 0 261 41 0 41
"12-13 18 11 29 42 42 25 23 192 0 0 324 28 0 28
13-14 7 5 12 24 24 21 18 148 1 0 236 19 2 21
14-15 15 3 18 30 30 25 9 137 0 0 231 16 0 16
15-16 7 7 14 18 18 16 12 142 0 0 206 16 0 16
16-17 7 12 19 13 24 15 23 133 0 3 211 19 2 21
17-18 10 14 24 15 35 16 15 154 1 4 240 22 0 22
18-19 14 9 23 24 50 24 25 167 1 8 299 13 0 13
19-20 6 5 11 35 29 13 13 184 0 7 281 17 3 20
20-21 9 3 12 29 18 8 9 137 0 2 203 9 1 10
TOTAL 163 132 295 429 469 260 236 2171 3 37 3605 326 9 335

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 59
Volumen de transito horario en la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos (viernes 26 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS Ml'/f\)X-II-(S) AUTO TAXI CA’Y:_:AONE MI(CI:E’I?E%EUS MI((:FQRUO’I'iUS MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL - PROV)  URBANA) TOTAL wwmn  TOTAL
o e -_— st o = I A a8 =

7-8 9 12 21 43 51 14 17 0 5 284 18 0 18
8-9 8 13 21 49 49 18 19 0 1 304 28 1 29
9-10 8 6 14 57 33 19 26 1 4 311 42 1 43
10-11 10 8 18 79 R 19 25 169 0 1 325 40 0 40
11-12 12 9 21 63 52 20 18 171 2 0 326 41 0 41
"12-13 11 6 17 57 36 12 21 160 0 0 286 29 0 29
13-14 6 4 10 36 36 11 2 147 0 0 252 24 1 25
14-15 5 5 10 46 46 21 19 143 2 0 277 27 0 27
15-16 11 6 17 44 44 23 2 155 1 1 290 26 0 26
16-17 9 7 16 36 56 15 19 148 0 2 276 19 1 20
17-18 7 5 12 61 47 17 21 164 0 3 313 13 1 14
18-19 8 9 17 28 53 19 18 168 1 7 294 21 1 22

19-20 12 10 22 39 48 12 11 170 0 9 289 9 0 9
20-21 6 6 12 71 37 19 7 154 0 1 289 10 0 10
TOTAL 122 106 228 709 625 239 265 2237 7 34 4116 347 6 353

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 60
Volumen de transito horario en la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos (promedio de vehicul os durante la semana)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS Ml'/f\)X-II-(S) AUTO TAXI CA'Y:_!AONE MI(CIE'I?EIE:’EUS MI((:FQRUO’I'iUS MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL - PROV)  URBANA) TOTAL wwmn  TOTAL
o ik - s e g -m =G S A
7-8 12 13 25 36 63 14 18 0 4 297 21 0 21
8-9 14 15 28 57 15 18 0 2 293 30 1 31
9-10 11 11 22 47 13 20 0 5 287 35 1 36
10-11 12 9 21 33 16 18 0 0 264 34 1 35
11-12 11 10 21 46 39 20 16 0 0 267 35 0 35
"12-13 11 9 19 42 37 16 19 0 0 279 31 0 31
13-14 9 9 18 34 35 14 18 0 0 258 18 1 19
14-15 7 6 12 32 35 20 14 1 0 236 21 0 21
15-16 8 7 15 36 15 15 1 1 243 20 0 20
16-17 6 8 15 29 50 13 16 0 2 243 20 1 21
17-18 8 7 15 30 57 14 18 151 1 4 276 18 1 19
18-19 8 8 16 28 55 18 21 157 1 6 286 16 1 17
19-20 6 6 12 3R 48 13 12 154 0 6 265 16 1 17
20-21 5 4 9 42 41 12 10 131 0 3 240 10 1 11
TOTAL 128 122 250 519 641 213 234 2088 4 33 3733 325 9 334

Fuente: Elaboracion propia
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Transporte privado
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Figura 89 Flujo de Motos
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 90 Flujo de Auto
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 91 Flujo de Camioneta
Fuente: Elaboracién propia
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Transporte de carga

CAMION DE 2 EJES O MAS
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Figura 92 Flujo de Camion de 2 g esamas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 93 Flujo de Tréiler
Fuente: Elaboracién propia
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Transporte publico urbano

MOTO TAXI
16
14
12
10
8
6
4
: |
0
AR of °* '»"' '0' '\? '»‘" ~§9 g:»

'\v'\»"r'\r'\f

Figura 94 Flujo de Mototaxi
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 95 Flujo de Taxi
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 96 Flujo de Microbus Transporte Urbano
Fuente: Elaboracion propia



Transporte publico inter provincial

MICROBUS INTERPROVINCIAL
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Figura 97 Flujo de Microbus Interprovincial
Fuente: Elaboracion propia

MINI BUS INTERPROVINCIAL

0------- - a
Y 2 959 d 48993853928 3d
e

L I B B B B I = B B IR A o |

Figura 98 Flujo de Minibus Interprovincia
Fuente: Elaboracion propia

BUS INTERDEPARTAMENTAL
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Figura 99 Flujo de Bus Interdepartamental
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 61
Volumen de transito horario en la Av. Panamericana Este-Desvié Salcedo (Lunes 22 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS ’\'I/'IAOX-Il-g AUTO TAXI CI\,TIE‘AI',IAO MSIC(:IE('?IERU L'EASIC(:II;L?Ti MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL — PROV.) URBN) TOTAL —— TOTAL
7-8 7 3 10 95 3 44 57 2 437 6 3 9
8-9 2 2 4 66 30 43 60 169 4 0 372 5 6 11
910 14 4 18 61 28 39 53 142 5 0 328 16 9 25
10-11 9 2 11 55 33 57 57 120 9 0 331 1 5 16
i 11-12 4 5 9 52 28 33 48 116 3 2 282 4 5 9
12-13 3 0 3 48 33 42 43 121 4 3 294 8 6 14
13-14 19 5 24 58 3 28 47 123 5 2 294 19 8 27
14-15 5 4 9 57 52 45 40 126 2 2 324 15 7 22
15-16 15 1 16 78 54 29 54 150 6 0 371 15 2 17
16-17 16 2 18 64 50 38 50 138 3 1 344 17 3 20
17-18 13 1 14 32 36 24 48 162 2 2 306 1 6 17
18-19 14 3 17 22 30 61 50 135 1 5 304 15 4 19
19-20 16 4 20 87 35 38 50 125 2 7 344 16 9 25
20-:21 11 2 13 64 26 42 51 126 3 2 314 17 5 22
TOTAL 148 38 186 839 497 563 708 1950 60 28 4645 175 78 253

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 62
Volumen de transito horario en la Av. Panamericana Este-Desvi6 Salcedo (martes 23 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS '\'I/'IAOX-Il-g AUTO TAXI Clﬁli‘/ll',lb\o MSIC(:IE('I?ISRU L']ASIC(ZII;L?Ti MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL e PROV.) URBN) TOTAL S TOTAL
i o &5 - <% a»
7-8 13 0 13 74 28 37 66 207 6 3 421 4 10 14
8-9 5 3 8 39 37 3R 71 154 3 3 339 9 5 14
9-10 12 1 13 49 K7 40 62 104 4 0 291 25 2 27
10-11 3 3 6 43 27 52 51 137 3 0 313 15 3 18
i 11-12 11 5 16 49 35 33 55 83 2 0 257 13 3 16
12-13 2 1 3 56 A4 51 56 129 4 1 331 14 16 30
13-14 10 2 12 61 42 28 65 142 6 2 346 13 10 23
14-15 9 3 12 57 48 30 54 121 8 2 320 24 11 35
1516 2 3 5 63 41 42 56 122 4 2 330 28 9 37
16-17 3 2 5 51 44 47 58 138 5 1 344 11 12 23
17-18 7 3 10 42 45 32 60 141 7 4 331 24 11 35
18-199 5 4 9 62 44 22 63 132 9 5 337 12 13 25
19-20 2 2 4 38 41 39 57 129 11 6 321 18 5 23
20-21 8 1 9 46 37 41 60 122 12 4 322 13 9 22
TOTAL 92 33 125 730 535 526 834 1861 84 33 4603 223 119 342

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 63
Volumen de transito horario en la Av. Panamericana Este-Desvié Salcedo (miércoles 24 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS '\_I/_IAOX-I;g AUTO TAXI Clﬁli‘/ll',lb\o MSIC(:IE('I?IERU L']ASIC(ZII;L?T?\ MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL . ‘ PROV.) URBN) TOTAL — TOTAL
R e o &= - o &
7-8 5 3 8 87 28 54 60 215 10 2 456 8 13 21
8-9 1 10 11 63 33 52 67 165 4 2 386 13 3 16
9-10 8 3 11 62 29 41 57 157 4 0 350 9 9 18
10-11 n1 2 13 61 25 56 124 5 0 306 9 7 16
i 11-12 3 5 8 73 26 56 62 108 2 0 327 14 4 18
12-13 6 2 8 74 37 53 108 5 1 324 7 5 12
13-14 10 4 14 74 43 24 64 116 5 3 329 7 3 10
14-15 g 1 9 83 45 38 61 122 5 2 356 14 17 31
1516 7 2 9 74 38 33 56 110 9 4 324 14 8 22
16-17 g 3 11 47 45 22 62 124 10 2 312 1 10 21
17-18 7 2 9 65 44 A4 55 154 8 5 365 8 12 20
18-19 6 1 7 52 46 27 50 137 6 4 322 12 16 28
19-20 5 4 9 41 35 19 56 128 3 4 286 16 11 27
20-21 4 5 9 33 33 R 61 131 2 3 300 12 8 20
TOTAL 89 47 136 894 507 513 820 1899 78 32 4743 154 126 280

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 64
Volumen de transito horario en la Av. Panamericana Este-Desvié Salcedo (jueves 25 de octubre del 2018)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS '\'I/'IAOX-Il-g AUTO TAXI Clﬁli‘/ll',lb\o MSIC(:IE('I?ISRU L']ASIC(;II;L?Ti MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL . ‘ PROV.) URBN) TOTAL — TOTAL
oy S =R S - o &
7-8 8 3 11 72 3 50 56 242 7 2 465 10 9 19
8-9 5 7 12 57 44 39 62 118 2 0 322 4 11 15
9-10 10 2 12 69 37 45 123 4 0 331 24 4 28
10-11 2 0 2 55 30 25 43 o8 5 0 256 21 8 29
i 11-12 3 2 5 49 R 40 94 4 0 272 15 8 23
12-13 6 3 9 54 42 37 oY} 1 0 263 15 8 23
13-14 14 0 14 70 63 27 57 109 6 2 334 13 4 17
14-15 6 3 9 56 56 39 127 8 1 335 15 12 27
1516 5 2 7 61 40 55 52 116 12 1 337 1 2 13
16-17 3 0 3 63 43 56 127 7 6 340 9 8 17
17-18 4 3 7 58 A4 47 51 152 5 7 354 7 5 12
18-19 7 2 9 53 61 28 52 162 9 5 370 4 10 14
19-20 9 5 14 47 25 32 51 147 11 4 317 12 9 21
20-21 4 4 8 41 29 18 57 142 7 3 297 16 5 21
TOTAL 86 36 122 805 572 527 719 1851 88 31 4593 176 103 279

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 65
Volumen de transito horario en la Av. Panamericana Este-Desvié Salcedo (viernes 26 de octubre del 2018)

MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS ’\'I/'IAOX-Il-g AUTO TAXI CI\,TIE‘AI',IAO MSIC(:IE('?IERU L'EASIC(ZII;L?Ti MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL e . iji\l/-_). URBN) TOTAL — TOTAL

7-8 8 0 8 50 40 24 55 186 7 1 372 16 9 25
8-9 6 4 10 82 52 49 154 4 2 379 10 12 22
9-10 7 0 7 73 50 43 64 129 5 1 365 12 2 14
10-11 5 4 9 64 27 46 118 7 0 297 9 8 17
i 11-12 5 1 6 37 49 29 47 88 8 0 258 12 7 19
12-13 1 2 3 33 47 50 113 7 3 294 10 3 13
13-14 5 2 7 53 45 33 41 83 6 3 264 8 2 10
14-15 ¢ 0 6 73 49 30 136 9 1 331 9 6 15
15-16 2 1 3 60 52 41 53 145 11 2 364 9 13 22
16-17 6 4 10 43 45 29 50 138 11 2 318 8 7 15
17-18 3 2 5 56 41 37 46 167 9 5 361 12 9 21
18-19 7 6 13 28 56 40 58 154 7 5 348 17 4 21
19-20 6 1 7 A4 32 27 47 167 5 6 318 12 5 17
20-21 2 4 6 33 36 31 54 148 7 4 313 8 7 15
TOTAL 69 31 100 733 621 474 690 1926 103 35 4582 152 94 246

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 66
Volumen de transito horario en la Av. Panamericana Este-Desvié Salcedo (promedio de vehicul os durante |a semana)
MENORES LIVIANOS PESADOS
HORA MOTOS '\'I/'IAOX-Il-g AUTO TAXI CI\'?I:—AI',IAO MSIC(:IIITI('?ISRU L']ASIC(ZII;L?Ti MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
- TOTAL . PROV.) URBN) TOTAL — TOTAL
7-8 8 2 100 77 33 4 59 209 8 2 430 9 9 18
8-9 4 5 9 61 39 40 62 152 3 1 359 8 7 15
9-10 10 2 12 63 35 A 58 131 4 0 333 17 5 22
10-11 6 2 8 56 28 41 51 119 6 0 301 13 6 19
. 11-12 5 4 9 52 A4 38 53 98 4 0 279 12 5 17
12-13 4 2 6 54 39 42 48 113 4 2 302 11 8 19
13-14 12 3 15 63 4 28 55 115 6 2 313 12 5 17
14-15 7 2 9 65 50 39 45 126 6 2 334 15 11 26
15-16 6 2 8 67 45 40 54 129 8 2 345 15 7 22
16-17 7 2 9 54 45 35 55 133 7 2 331 11 8 19
17-18 7 2 9 51 40 35 52 155 6 5 344 12 9 21
18-19 8 3 11 43 47 36 55 144 6 5 336 12 9 21
19-20 8 3 11 49 4 3 52 139 6 5 317 15 8 23
20-21 6 3 9 4 32 33 57 134 6 3 309 13 7 20
TOTAL 97 37 134 800 546 521 754 1897 83 31 4632 176 104 280

Fuente: Elaboracion propia
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Transporte privado
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Figura 100 Flujo de Moto
Fuente: Elaboracion propia

AUTO

80

60

40

20 I |

’ TS99 9 A9 53984

STERITEIEEGE
Figura 101 Flujo de Auto
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 102 Flujo de Camioneta
Fuente: Elaboracién propia



Transporte de carga

CAMION DE 2 EJES O MAS

'\9’°’:~9 S P N
’&'\r\'\v\“&"r"r\-"r'\v

20

15

1

(=]

Figura 103 Flujo de Camion de 2 gjes 0 méas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 104 Flujo de Tréiler
Fuente: Elaboracion propia
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Transporte publico urbano
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Figura 105 Fujo de Mototaxi
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 106 Flujo de Taxi
Fuente: Elaboracion propia

MICROBUS TRANSPORTE URBANO
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Figura 107 Flujo de Microbus Transporte Urbano
Fuente: Elaboracién propia
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Transporte Publico I nterprovincial
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Figura 108 Flujo de Microbus Transporte Interprovincial
Fuente: Elaboracion propia

MINIBUS INTERPROVINCIAL

Figura 109 Flujo de Minibus Interprovincia
Fuente: Elaboracién propia

BUS INTERDEPARTAMENTAL
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Figura 110 Flujo de Bus Interprovincial
Fuente: Elaboracién propia



6.1.4.2.

Figura 111 Flujo de Av. Panamericana Sur desvi6 Salcedo
Fuente: Elaboracion propia
Transito de tramos notables:

Codigu Ubicacién
E- Av. La Tone

E 02 Jr. Dzza

E-03 Av. Cahuide
E-04 JIr Tacra

Figura 112 Ubicacion de aforo tramos notables
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 113 Flujode Av. LaTorre
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Fuente: Elaboracion prop

\ g

Figura 114 Flujo de Av. La Torre con interseccion con laAv. Flora
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 67
Aforo Av. LaTorre
Tipo devehiculos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado  Domingo Total M [.)S
semanal SVil7
Motocicleta 166 225 229 243 168 211 162 1,404 201
Bicicleta 31 32 38 22 41 33 31 228 33
Triciclo 46 70 68 64 78 66 48 440 63
M ototaxi 3,037 2,086 2,245 2,890 3,112 2,700 1,982 1,852 2,579
Automovil 6,698 6,175 6,273 5,838 5,840 5,247 4,007 4,078 5,726
Microbus 6,412 6,102 5,712 5,649 5,591 5,145 3,892 3,853 5,501
Camioneta 970 887 1,094 878 944 849 923 6,545 935
Otros 86 51 71 52 64 61 43 428 62
Omnibus 52 46 58 57 47 51 57 368 53
Camion 46 63 66 71 88 107 78 519 75
Total IMD 17,544 15,737 15,854 15,764 15,973 14,470 11,223 10,665 15,228

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 68
Aforo Jr. Tacha
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Tipo devehiculos  Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo Tota M [.)S
Semanal SVil7
Motocicleta 94 104 104 142 124 157 155 880 126
Bicicleta 20 24 22 32 32 18 30 178 26
Triciclo 148 133 72 78 73 78 56 638 92
Mototaxi 1,106 902 908 1,080 1,066 1,016 687 6,765 967
Automovil 3,954 3,848 3,560 3,729 3,890 3,490 3,211 25,682 3,669
Microbus 2,096 1,973 1,462 2,059 1,992 1,691 1,418 12,691 1,813
Camioneta 676 694 637 714 750 791 762 5,024 718
Otros 63 96 48 23 36 23 26 315 45
Omnibus 28 22 33 19 41 27 27 197 29
Camion 34 30 31 22 43 26 28 214 31
Total IMD 8,219 7,826 6,877 7,898 8,047 7,317 6,400 52,584 7,516

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 69

Aforo de Jr. Deza
Tipo devehiculos  Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes  Sabado Domingo Totd M DS

semanal SVil7

Motocicleta 72 69 82 119 45 122 57 566 81
Bicicleta 18 27 26 22 18 14 13 138 20
Triciclo 26 43 17 43 26 17 20 192 28
M ototaxi 1,256 1,100 1,111 1,215 1,242 1,457 532 7,913 1,131
Auto 3,065 2,840 2,772 2,723 3,092 2,759 1,819 19,070 2,725
Microbus 1,395 1,226 1,223 1,649 1,423 1,400 1,100 9,416 1,346
Camioneta 418 441 416 411 404 406 338 2,834 405
Otros 40 37 38 27 60 30 40 272 39
Omnibus 27 30 33 7 10 7 18 132 19
Camion 18 19 23 14 15 33 24 146 21
Total IMD 6,335 5,832 5,741 6,230 6,335 6,245 3,961 40,679 5,815

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 70

Aforo Jr. Cahuide
Tipo de vehiculos Lunes Martes  Miércoles  Jueves Viernes Sabado Domingo Total M DS

semanal Svil7

Motocicleta 142 247 145 181 98 188 125 1,126 161
Bicicleta 32 23 31 18 27 33 25 189 27
Triciclo 80 60 57 80 69 89 65 500 72
Mototaxi 2,570 2,128 1,926 2,650 2,831 2,465 1819 16,389 2,342
Automovil 4,630 4,269 4,476 4,060 4,149 3,636 2,639 27,859 3,980
Microbus 4,532 4,365 4,457 3,874 3,836 3,711 2,673 27,448 3,922
Camioneta 639 533 777 558 670 512 592 4,281 612
Otros 109 40 73 41 49 54 47 413 59
Omnibus 41 44 49 46 22 46 48 296 43
Camion 36 51 58 65 48 115 62 435 63
Total IMD 12,811 11,760 12,049 11,573 11,799 10,849 8,095 78,936 11,281

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.4.3. Determinacion delavariacion horaria

Se rediz6 la suma de vehiculos por cada hora aforado, con € fin de
obtener la hora con mayor demanda vehicular. A continuacion, se presenta €l

cuadro con los volimenes vehiculares horarios.

Tabla71
Volumen detransito horarioenlaAv. LaTorre
< VOLUMENES
VARIACION HORARIA HORARIOS (Veh/hr)
7:00 - 8:00 1846
8:00 - 9:00 1933
9:00- 10:00 1712
10:00 - 11:00 1520
11:00 - 12:00 1433
12:00 - 1:00 1536
1:00 - 2:00 1835
2:00- 3:00 1661
3:00- 4:00 1775
4:00 - 5:00 1859
5:00 - 6:00 2054
6:00 - 7:00 2147

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 115 Variacion horariade lainterseccion 1 (Av. LaTorre— Jr

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 72
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2147

o
e
™~
L)
8
©

. Oquendo)

Volumen de transito horario en lainterseccion (Av. La Torre-Jr.

Oquendo)

VARIACION HORARIA

VOLUMENES

HORARIOS (Veh/hr)

7:00 - 8:00
8:00 - 9:00
9:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 1:00
1:00 - 2:00
2:00 - 3:00
3:00- 4:00
4:00 - 5:00
5:00 - 6:00
6:00 - 7:00

1342
1397
1267
1113
1069
1110
1229
1163
1286
1358
1427
1535

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 116 Variacion horariade lainterseccion 2 (Jr. Cahuide— Jr. Los Incas)
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 73
Variacion horariade lainterseccion 3 (Av. LaTorre— Jr. Deza)

- VOLUMENES
VARIACION HORARIA HORARIOS (Veh/hr)

7:00 - 8:00 1815
8:00 - 9:00 1905
9:00 - 10:00 1756
10:00 - 11:00 1561
11:00 - 12:00 1496
12:00 - 1:00 1521
1:00 - 2:00 1825
2:00 - 3:00 1645
3:00 - 4:00 1763
4:00 - 5:00 1825
5:00 - 6:00 1988
6:00 - 7:00 2094

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 117 Variacion horaria de lainterseccion 3 (Av. LaTorre— Jr. Deza)
Fuente: Elaboracion propia

6.1.5. Analisisdelasrutasdetransporte urbano publico.

Se haredizado el andlisis del transporte publico, tanto |a demanda como la
oferta, se han realizado trabgjos de campo, que complementan la informacién
facilitada por laMunicipalidad, consistente en |os siguientes trabajos:

Conteos de subida y de bajada de pasajeros en las principaes rutas de

transporte publico urbano

Mediciones de tiempos de vigje

6.1.5.1. Conteos de subiday de bajada de pasajeros en las principales rutas
detransporte publico urbano

El contero se ha realizado en las rutas de transporte publico urbano
principales, se ha realizado un conteo de subida y bajada de pasgjeros en los

tramos de | as rutas de servicio de transporte publico.
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Figura 118 Rutas principales de Transporte Urbano Publico
Fuente: Elaboracion propia

Para la presente investigacion se utilizo la siguiente ficha para toma de
datos reales en donde se ha subido a cada ruta de transporte publico desde su
inicio hasta € final de la ruta en donde como observador no se considera como

pasajero paraen € presente estudio.
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MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN TRANSPORTES
T B om0, e A o1UoAD D UG ot PO DEVIAJEDE:
La presente encuesta tiene objetivo medir la variable tiempo de viaje
Nro de ruta: | INro Placa| | Edad de Coductor | | Sexo |M| FI significado | | gpservacion
Hora de Iniciol I Fecha:| I Edad de Cobrador| I Sexo | MI I N I Nifio S ISemaforo
Lugar de Inicio I | J | Joven P IParadero
Frecuencia de salida \:I Horario de trabajo| I AI Adulto TI Trafico
Nro de vehiculos en circulacion :}\lro de vueltas al dia| l T l Anciano E l espera
Ubicaciéon Hora Sube Baja OBSERVACION
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T
Figura 119 Encuesta de tiempos de vige
Fuente: Elaboracion propia
Ruta 01
Tabla 74
Rutal deida
Recorrido Sube Baa
Jr. Leoncio Prado Paradero
Jr. Leoncio Prado Torres 1
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Urubamba 1
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Precursores 2
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Tupac Y upanqui 2
Jr. Leoncio Prado/ Jr. LaBrefia 1
Jr. Leoncio Prado / Circunvaacion
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Branden
Av. Laycacota (Paradero) 1
Jr. Tacna/ Uancv 3
Jr. Tacna/ Jr. Carabaya 1 1
Jr. Tacna/ Jr. Puno 1 1
Jr. Tacna/ Jr. Deustua 1
Jr. Tacna/ Jr. Melgar 2 1
Jr. Mélgar / Av. Cahuide
Jr. Melgar / Av. Sol 2
Av. El Sol / Jr. Incas
Av. El Sol / Anexo 1 1

Av. El Sol / M.Bdlavista

201
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Av. El Sol / Jr. Lampa 1
Jr. Lampa (Paradero Dorado)

Jr. Lampa/ Av. Torre

Av. LaTorre/ Jr. 28 dulio

Av. LaTorre (Enaco)

Av. LaTorre (Emsa)

Av. LaTorre (Grifo)

Av. LaTorre (Jardin)

Av. LaTorre (Urb Centenario)

Jr. Rémulo Diaz Dianderas/ Jr. Nicolas

Jr. Romulo Diaz Dianderas/ Jr. Pedro Vilcapaza
Av. Juliaca/ Av. Alto Alianza

Av. Huerta Huaraya (Cementerio)

Av. Juliaca/ Av. La Cultura 1
Av. LaCultura/ Jr. SantaMaria

Av. LaCultura/ Jr. Miller

Jr. Amancaes/ Jr. Marisca Miller

Av. Porvenir Final

(3 PR RPRRPRRR N

N

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 75
Rutal de vuelta
Recorrido Sube Baa

Av. Porvenir Inicio

Av. LaCultura/ Pge Gran Amauta

Av. LaCultura/ Av.Jduliaca

Av. Juliaca/ Av. Huerta Huaraya

Av. Juliaca/ Jr. Mateo Jaika
Av.Juliaca/Circunvalacion Norte (Inteerseccion)

Av.Torre/ Jr. Enrique Encinas

Av.Torre/ Jr. Enrique Lopez
Av.Torre/ Jr. Juan Santos
Av.Torre/ Jr. Antonio Raymondi
Av.Torre/ Jr. Lampa
Av.Torre/ Jr. Carlos B Ogquendo
Av. Cahuide/ Jr. Incas

Av. Cahuide /Av. Titicaca

Av. Titicaca/ Av. ol

Av. Sol / Jr. Carabaya 1
Jr. Carabaya (Jardin)
Jr. Carabaya (Escuela) 2

NNRPNRRRPRRRRPR
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Jr. Carabaya/ Jr. Tacna 3
Jr. Huancané/ Jr. Moquehua 2
Jr. Arequipa/ Jr. Acora

Jr. Arequipa/ Jr. Echenique 1
Jr. Echenique/ Jr. Kantutas

Av. Sol / Jr. Branden 1
Jr. Leoncio Prado /Jr. Branden 1
Jr. Leoncio Prado / Jr. Francisco Paredes

Jr. Leoncio Prado / Jr. La Brefia

Jr. Leoncio Prado / Jr. Tupac Y upanqui

Jr. Leoncio Prado / Jr. Industricas

Jr. Leoncio Prado / Jr. Urubamba

Jr. Leoncio Prado / Pge Sol Naciente

Jr. Leoncio Prado/ Jr. Manto

Jr. Leoncio Prado / Psje Leoncio Prado

Final Jr. Leoncio Prado

N B

PR RPRRPRPRPRANRPR

Fuente: Elaboracion propia

Ruta 20

Tabla 76
Ruta20 deida

Recorrido Sube Baa
Av. Porvenir Inicio
Av. LaCultura/ P§e Gran Amauta
Av. LaCultura/ Jr. SantaMaria
Av. LaCultura/ Jr. San Pedro
Av. LaCultura/ Av. Juliaca
Av. Juliaca/ Av. Huerta Huaraya
Av. duliaca/ Jr. Urunpina
Av. Juliaca/ Jr. Sefior De Los Milagros
Av. Juliaca/ Jr. Jose Bdta
Av. Juliaca/ Circunvalacion Norte
(Inteerseccion)
Av. Torre/ Jr. Enrique Encinas
Av. Torre/ Jr. Lampa
Av. Torre/ Jr. Carlos B Oguendo
Av. Cahuide/ Jr. Incas 1
Av. Cahuide/ Av. Titicaca
Av. Titicaca/ Av. ol
Av. Sol / Jr. Carabaya

A N NRPRPRRPRPRPRPEPND
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Jr. Carabaya/ Jr. Marisca Castilla
Jr. Carabaya/ Jr. Tacna
Jr. Huancane/ Jr. Moquehua
Jr. Arequipa/ Jr. Acora
Av. Sol / Jr. Branden
Jr. Leoncio Prado / Jr. Pichacani
Jr. Leoncio Prado / Jr. Francisco Paredes
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Industrias
Jr. Leoncio Prado / Psje Leoncio Prado
Fina Jr. Leoncio Prado

[EEN

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 77
Ruta 20 de vuelta

Recorrido

Sube

Baa

Jr. Leoncio Prado (Torres San Carlos) Retorno
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Manto
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Arenales
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Tupac Y upanqui
Jr. Leoncio Prado/ Jr. LaBrefia
Jr. Leoncio Prado / Av. Circunvalacién Sur
Jr. Leoncio Prado / Esc. Santa Rosa
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Tumbes
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Fray Martin De Porres
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Branden
Av. Laycacota (Mercado)
Jr. TacnalUancv
Jr. Tacna/ Jr. Carabaya
Jr. Tacna/ Jr. Puno
Jr. Tacna/ Jr. Deustua
Jr. Tacna/ Jr. Melgar
Jr. Méelgar / Av. Cahuide
Jr. Méelgar / Av. ol
Av. El Sol / Jr. Incas
Av. El Sol / Anexo
Av. El Sol / M.Bdlavista
Av. El Sol / Jr. Lampa
Jr. Lampa/ Av. Torre
Av. LaTorre/ Av. Flora
Av. LaTorre/ J. Alvarado
Av. LaTorre/ Av. Alto Alianza
Av. LaTorre (Urb Centenario)
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Av. LaTorre/ Jr. Romulo Diaz Dianderas
Jr. Romulo Diaz Dianderas/ Av. Circunv. Norte
Jr. Jduliaca/ Jr. Mafiazo
Jr. Juliaca/ Av. HuertaHuaraya
Av. HuertaHuaraya/ Jr. San Lazaro
Jr. Juliaca/ Av. HuertaHuaraya
Jr. Juliaca/ Av. Cultura
Jr. Amancaes/ Av. Paucarcolla
Jr. Amancaes/ Jr. Mariscal Benavides
Av. Porvenir / Jr. LaJoya
Av. El Porvenir (Final)

N 6 BN

N

Fuente: Elaboracion propia

Ruta 19

Tabla 78
Ruta 19 deida

Rutas

Sube

Baa

VillaFlorida
Av. Panama/ Jr. Esmeralda
Av. Panama/ Jr. Lso Laureles
Av. Panama/ Jr. Colombia
Jr. Jorge Basadre Puerta Ingenierias
Jr. Jorge Basadre/ Jr. LosEjercicios
Jr. Jorge Basadre/ Jr. Villasol
Jr. Jorge Basadre/ Av. Flora
Av. Flora (Escuela Y achay)
Av. Flora / Jr. Huancayo
Av. Flora / Av El Sal
Av. Floral / Av. LaTorre
Av. LaTorre/ Jr Lampa
Av. LaTorre/ Jr. Pardo
Av. LaTorrre/ J. Deza
Jr Deza/ Arequipa
Jr. Deza/ Jr. Lima
Jr. Azoguine/ Jr Santiago Giraldo
Jr. Manco Capac / Jr Lambayeque
Jr. Manco Capac / Jr Lambayeque
Jr. llave/ Libertad
Jr. llave/ Deustua

N S

N
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Jr. llave/ Puno
Jr Puno / Jr Ancash (Plaza De Armas)
Jr. Huancané/ Jr Lima
Jr Huancané/ Jr Arequipa
Jr Arequipa ( Metropolitano Essalud)
Jr Arequipa/ Cnel. Ponce (Parque 7 Esquinas)
Jr. Arequipa/ Jr. Orkapata
Jr Arequipa/ Jr. Acora
Av Laykakota ( Mercado)
Av. Laykakota/ Jr. Apurimac
Av. Laykakota/ Jr. Branden
Av. Ejército / Circunvalacion (Entrada Chanu
Chanu)
Av. Circunv. Sur / Jr. Juan Bustamante Duefias
Parque Ddl Nifio
Jr. 4 De Noviembre
Edificio Las Torrres Final

N

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 79
Ruta 19 de vuelta

Rutas

Sube

Baa

Jr. 4 De Noviembre/ Jr. Nueva Ameria
Jr. 4 De Noviembre/ Jr. Ciudad De LaPlata
Jr. 4 De Noviembre/ Pag. Manantiales
Parque Del Niio
Av. Ejército/ Jr. Toribio Gutierrez
Av Ejército/ Chevarria
Av Ejército/ Belisario Suarez
Av. Ejército/ Jr. Lacustre
Av. Ejército/ Jr. 9 De Octubre
Av El Sol / Jr. Branden
Av. El Sol / Jr. Echenique
Av. El Sol / Jr. Encinas
Av. El Sol / Ricardo Palma ( Hmnb)
Jr. Tacna (Andina)

Jr. Tacna/ Jr. Carabaya
Jr. Tacna/ Jr. Puno ( Unidad)

Jr. Tacna/ Jr. Melgar
Jr. Tacna(Mercado Central)
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Av. LaTorre/ Jr. Pardo 1
Av. LaTorre/ J. Lampa
Av. Flora ( Terminal Dorado)
Av. Flora / Av.El Sal 4
Av. Flora / Av. Simon Bolivar
Av. Flora / Jr. Pucarq 1
Av. Floral / Jorge Basadre ( EsquinaUna)
Jr Jorge Basadre (Puerta Ingenierias
Jr Jorge Basadre/ Jr. Argentina
Av. Panama/ Jr. Colombia
Av. Panama/ Jr. LasAjoyas
Av. Panama (Fina)

R oW

PP NERN

Fuente: Elaboracion propia

Ruta 22

Tabla 80
Ruta 22 deida

Rutas Sube Baa
Jr. Ecuador Aprovi (Inicio)
Av. Panama/ Jr. Argentina
Jr Jorge Basadre (Puerta Ingenierias)
Av. Flora (Vallecito)
Av Floral / Simoén Bolivar
Av. Flora / Av El Sol 1

PN DR

Av. El Sol / Lampa 2
Av. El Sol / Lampa 1 1

Av L Sol ( Mercado Bellavista) 1
Av. El Sol / Jr. LosIncas 1 3

Av. El Sol / Av. Titicaca

Av. Titicaca 2

Av. Titicaca/ Simon Bolivar 3

Av. Simon Bolivar ( Jr Ricardo Palma) 1
Av. Simon Bolivar ( Jr Ricardo Palma) 1

Av. Simon Bolivar ( Jr Ricardo Palma) 1

Ovalo Ramon Castilla
Ovalo Ramon Castilla
Jr. Carabaya 2
Jr. Huancané/ Moquegua




Jr Moguegua (Parque De Siente Esguinas)
Jr Moguegua (Parque De Siente Esguinas)
Mercado Laycacota
Av. Laykakota/ Jr Branden
Av. Laykakota
Av. Laykakota/ Jr 4 De Noviembre ( Puente
Peatonal)

Av. Circunvaacion
Jr. Juan Bustamante
Jr. Ciudad De LaPlata
Final

w

P P DN W

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 81
Ruta 22 de vuelta

Rutas

Sube

Baa

Urbanizacién VillaDel Lago
VillaDel Lago
Av. Ejército
Av. Ejército (Puente Peatonal)
Av El Sol / Jr Branden
Av. El Sol /Mercado Layka
Av. El Sol /Mercado Layka
Av. El Sol / Banchero
Ovalo Dante Nava
Jr. TacnaCon Jr Acora
Jr. Tacna Con Jr Chucuito
Jr. Tacna Con Jr Ricardo Palma (Gobernacion)
Jr. Tacna/ Jr Carabaya
Jr. Tacna/ Jr. Deustua
Jr. Tacna/ Jr. Deustua
Mercado Central
Jr. Tacna/ Mercado Central
Jr. Tacna/ Mercado Central
Av. LaTorre/ Jr Los Incas
Av. LaTorre/ Pardo
Av. LaTorre/ Lampa
Jr Lampa
Av. Flora / Av. El Sol Bellavista)
Av. Floral / Simén Bolivar

B
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Av. Floral/ Pucara
Av. Floral / Progreso
Vallecito
Av. Floral / Costanera
Jorge Basadre cuadra 1
Jorge Basadre cuadra 2
Jorge Basadre ( Puerta Camal Una Puno)
Jr. Colombia
Canchita Aprovi
Jr. Ecuador (Fina)

NEFEPNWEDN

Fuente: Elaboracion propia

Ruta 25

Tabla 82
Ruta 25 deida

Recorrido

Sube

Baa

Jr. 4 De Noviembre cuadra 5
Jr. 4 De Noviembre cuadra 3
Direccién Regional De Educacion
Circunvaacion/ Av. Ejército
Av. Ejército
Av. Ejército
Puente Peatona / Av. Sol
Av. Laykakota Con Jr Branden
Mercado Laykakota
Jr. Tacna/ Jr Puno ( Unidad)
Jr. Tacna/ Deustua
Jr. Tacna/ Jr. Melgar
Jr. Tacna/ Mercado Central
Mercado Central
Av. LaTorre/ Pardo
Av. LaTorre/ Lampa
Jr. Lampa
Av. Flora / Simoén Bolivar
Av. Floral / Pucara
Av. Floral (Zampofia)

Av. Flora / Jorge Basadre ( EsquinaUna)
Panama cuadra 3

NPFPEFEPDN
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Panama cuadra 4 1
Jr. LasMalvinas Find
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 83
Ruta 25 de vuelta
Recorrido Sube Baa
Av. Panama Cuadra 4 3
Av. Panama Puerta Cama Una Puno 2

Jr. Jorge Basadre
Jr. Jorge Basadre/ Av. Flora
Av. Flora (Zamporia)
Av El Sol / Mercado Bellavista
Av El Sol / Los Incas
Av El Sol / Titicaca 3
Av El Sol / El Puerto 2
Ovalo Ramon Castilla
Jr Carabaya/ Jr Tacna 1
Jr. Huancané Con Moquegua
Mercado Laykakota
Av. Laykakota/ Branden
Av. Circunvalacion / Av. Ejercito
Direccion regional de educacion
Jr. 4 De Noviembre cuadra 3 2
Jr. 4 De Noviembre cuadra 4
Final

PR NERN

N e

Fuente: Elaboracion propia

Ruta 15

Tabla 84
Ruta 15 deida

Recorrido Sube Baa
Av. Industrial Salcedo Rinconada
Jr. Victor Raul HayaDe LaTorre
Jr. Victor Raul HayaDe LaTorre
Av. Don Bosco cuadra 8
Av. Don Bosco cuadra 5
Av. Don Bosco cuadra4

PR RN




Av. Don Bosco cuadra 3
Av. Don Bosco cuadra 2
Desvio Essalud
Av. Estudiante Con Jr. Los Olivos
Av. Estudiante cuadra 4
Av. Estudiante cuadra 3
Av. Estudiante cuadra 1
Av. Ejército cuadra4
Av. Ejército cuadra 6
Av. Ejército (Sétima)

Av. Ejército (Cultural)
Av. Ejercito
Puente Peatonal
Av. Laykakota Con Jr Branden
Mercado Laykakota
Jr. TacnaCon Jr Acora
Jr. Tacna Con Jr Ricardo Palma (Gobernacion)
Jr. Tacna Con Jr Carabaya
Jr. TacnaCon Jr Cgjamarca
Jr Cgjamarca Con Jr Arequipa
Jr. CgjamarcaCon Jr Lima
Jr Cgjamarca Con Jr Ayacucho
Jr CgamarcaCon Jr llave
Jr. llave Con Jr Puno
Jr. llave Con Jr Deustua
Jr. llave Con Jr Grau
Jr. Illave Con Jr Libertad
Jr. Lambayeque Con Jr Azoguine (Maria
Auxiliadora)

Jr Santiago Giraldo
Jr Pardo
Av. Floral Con Jr. Lampa
Av Flora (Terminal Dorado)

Av. Floral Con Av. El Sol ( Bellavista)
Av. Sesquicentenario ( Puerta Principal De La
Una)

Av. Sesguicentenario (Posgrado)
Av. Sesquicentenario Final

PNWRWR ®WR R
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Tabla 85
Ruta 15 de vuelta
Rutas Sube Baa
Av. Sesqguicentenario
Av. Sesquicentenario (Puerta Una Puno) 1
Av. Flora (Doraod 1
Av. LaTorre (Mercado Central) 4
Cahuide/ Los Incas 2
Cahuide/ A. Ugarte 1
Cahuide/ Jr Melgar
Parque De Las Aguas 1
Av. Titicaca/ Av El Sol 1
Av Simo6n Bolivar/ Mercado Unién'Y Dignidad 2
Av Simon Bolivar/ Jr. Ricardo Pama 3 1
Av. Simén Bolivar / Jr. Inca Garcilazo de Vega 1
Av. Simon Bolivar / Jr. Branden 2
Av Simo6n Bolivar / Jr. Primavera 1
Av Simon Bolivar 1
Av. Simon Bolivar / Jr. José Inclan 2
Av. Simon Bolivar (Cuartel) 1
Av. Estudiante 1
Av. Estudiante/ Jr. Paradero Urpi 1
Essalud 1
Essalud (Puerta De Emergencia) 1
Jr. HayaDelLaTorre Fina 1
Fuente: Elaboracion propia
Ruta 44
Tabla 86
Ruta44 deida
recorrido Sube Baa
Av. Emancipaciéon Cuadra 3 3
Av. Estudiante Cuadra 2 1

Av. Estudiante Cuadra 3
Av. Panamericana Sur

Av. Ejército (Cuartel) 1
Chanu Chanu |
Av. Ejército (Ugel) cuadra 8 1

[EEN

Av. Ejército cuadra4
Av. Ejército cuadra2 1




Av. Ejército cuadra 1
Av. Laykakota/ Jr. Branden
Mercado Laykakota
Jr. Tacna ( Gobernacion)
Jr. Tacna/ Jr Carabaya
Jr. Tacna/ Jr. Cgamarca
Jr Cgamarca/ Jr. Moguegua
Jr Cgamarca/ Jr. Lima
Jr Cgjamarca/ Jr Ayacucho
Jr Cgjamarca/ Jr. Ancash
Jr. Pardo
Jr. Pardo/ Av. LaTorre
Av. Flora (Bellavista)
Av. Floral/ Bolivar
Av. Flora
Jr. ColombiaFina

PR R R

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 87
Ruta 44 de vuelta

Recorrido

Sube

Baa

Jr. Las Magnolias
Jr. LasMagnolias
Jr. Colombia
Jr. Jorge Basadre
Prolongacion Basadre
Av. Floral / Av Sal
Av. Flora / Av Sol ( Bellavista)
Av. Floral (Dorado)
Av. Flora / Av. LaTorrre
Av. LaTorre/ Pardo
Av. LaToree ( Mercado Central)
Av. LaToree ( Mercado Central)
Jr. Cahuide/ Jr. Los Incas
Av. Sol / Av El Puerto
Av. El Sol Cuadrab
Av. El Sol Cuadra6
Av. El Sol Ovalo Ramén Castilla
Av. El Sol / Jr. Echenique
Av. El Sol/ Mercado Laykakota
Av. El Sol Mercado Laykakota
Av. El Sol / Jr Branden

PN WP
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Av. El Sol / Av Laykakota ( Puente Peatonal)

Av. Ejército/ Jr. Lacustre
Av. Ejército / Circunvalacion (Desvio Chanu

Chanu)
Av. Ejército (Grifo Del Cuartel)
Av. Panamericana
Av. Estudiante Cuadral

Av. Pedagogico Cuadra 2

Av. Pedagdgico Cuadra 3

Av. Pedagbgico Cuadra 4

Parque Los Alamos (Final)

[EEN

Fuente: Elaboracion propia

Ruta 30

Tabla 88
Ruta 30 deida

Ruta

Sube

Baa

Jr. LasMagnolias cuadra 3
Jr. Las Magnolias cuadra4
Jr. Colombiacuadra 2
Jr. Colombiacuadra 3
Jr. Colombiacuadra 4
Jr. Jorge Basadre Puertaingenierias
Jr. Jorge Basadre cuadra 3
Jr. Jorge Basadre cuadra 2
Av. Flora 8
Av. Floral6
Av. Flora (Bellavista)
Av. Floral Parque De LaMadre
Av Floral / Av LaTorre
Av Flord / Av LaTorre
Av LaTorre/ Jr. Lampa
Av LaTorre Mercado Central
Jr. LosIncad jr. cahuide
Jr. Melgar (Colegio LaMerced)
Av. Puerto / Av. Sol (Estadio)
Av. Puerto / Av. Simoén Bolivar (Estadio)
Av. Simon Bolivar cuadra5
Av. Simén Bolivar Mercado Union Y Dignidad
Av. Simon Bolivar / Jr. Ricardo Palma

NFPPFRPRFEPNENMNNDEAADN
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Av. Simon Bolivar (Termina Terrestre)
Av. Simon Bolivar / Jr. Echenique
Av. Simén Bolivar / Av. Laykakota

Av. Simon Bolivar / Jr. Branden
Av. Simon Bolivar cuadra 11
Av. Simon Bolivar (Ugel)

Av Panamericana
Av Panamericana/ av. estiduante
Av. Estudiante / Desvio Essalud
Essalud (Seguro)
ZonaTepro/ Jr. Emancipacion

NWNEFEDNDNPEP

e

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 89
Ruta 30 de vuelta

Ruta

Sube

Baa

ZonaTepro
Zona Tepro
Av. Pedagbgico
Av. Pedagbgico
Desvio Essalud
Av. Panamericana (Oval o)

Av. Panamericana/ Cesar Agusto Sandino
Simoén Bolivar/ Cesar Agusto Sandino
Simén Bolivar/ Joaguin Inclan (Ugel)

Simoén Bolivar
Simén Bolivar / Branden
Simoén Bolivar/ Branden
Simén Bolivar / Capitan Morante
Simén Bolivar/ VillaDel Lago
Simoén Bolivar/ Banchero
Simén Bolivar/Inca Garcilazo De LaVega

Simén Bolivar/Echenique

Simoén Bolivar/Victoria

Simon Bolivar/ Ricardo Palma (Mercado Unidn

Y Dignidad)
Simo6n Bolivar/ Ricardo Pama

Simén Bolivar/ Ricardo Palma (Marca Tarjeta)

Ricardo Pama/ Av. El Sol
Ricardo Pama/ Av. El Sol
Ricardo Pama
Ricardo Pama (Puerta De Emergencia Hmnb)

NWN PP PP
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Ricardo Plama/ Jr. Tacna
Jr. Tacna/F. More (Andina) 1
Jr. Tacna/ Jr. Cgamarca 1
Jr. Cgamarca/ Moquegua
Jr. Cgjamarca/Arequipa
Jr. Cgamarca/Lima 1
Jr. Cgamarca/ Ayacucho 3
Jr. Cgamarcal llave
Jr. llave/ Jr Deustua
Jr. llave/ Jr. Grau 2 1
Jr. llave/ Libertad 1
Jr. llave/ Lambayeque
Lambayeque / Manco Capac (Maria
Auxiliadora)
Jr. Loreto
Jr. Pardo/ Av. LaTorre
Av. LaTorre/ Jr Lampa
Av. Flora (Dorado)
Av. Floral / Av El Sol (Bellavista)
Av. Flora / Av El Sol (Bellavista)
Av. Floral 2
Av. Flora
Av. Fora / J LasVegas
Jr. Jorge Basadre / Av Sesquicentenario
Jr. Jorge Basadre / Prolongacion Basadre
Jr. Jorge Basadre (Puerta Una) Camal
Jr. Panama
Las Magnolias Final
Fuente: Elaboracién propia

(o

[ R WNPF D
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Ruta 60

Tabla 90
Ruta 60 deida

Ruta Sube Baa

Sector Inca Pugio
Av. Orgullo Aymara cuadra 1
Av. Orgullo Aymara cuadra 2
Av. Orgullo Aymara cuadra 5
Av. Orgullo Aymara cuadra 7
Av. Orgullo Aymara cuadra 9

N N




Av. Orgullo Aymara cuadra 12
Av. Orgullo Aymara cuadra 13
Pedagogico
Av. Don Bosco
Entrada Essalud
Av. Estudiante (Senati)

Av. Panamericana Sur
Av. Panamericana Sur (Chejoiia)
Av. Ejército cuadra 10
Av. Ejército cuadra8
Av. Ejército (Complg/o Chanu Chanu)
Av. Ejército cuadras
Av. Ejército caudra4
Av. Ejército cuadra2
Av. Ejército cuadra 1
Av. Sol (Mercado Laykakota)
Av. Simon Bolivar / Jr. Echenique
Av. Simon Bolivar cuadra 8
Av. Simén Bolivar cuadra 7
Mercado Unién Y Dignidad
Av. Simén Bolivar / Jr. Ricardo Palma
Jr. Ricardo Pama Hospital MNB
Jr. Ricardo Palma emergencia Hospital MNB
Jr. Tacna ( Universidad Andina)
Jr. Tacna/ Jr Puno (Gran Unidad Sc)
Jr. Tacna/ Jr. Deustua
Jr. Tanca/ Jr. Melgar
Jr. Cahuide (IglesiaLa Merced)
Jr. Cahuide ( Curacao)

Av. LaTorre/ Jr. Pardo
Av LaTorre/ Jr Lampa
Av. LaTorre Electro Puno
Av. LaTorre/ Av. Flora
Av. LaTorre Paradero Juliaca
Av. LaTorre Emsa Puno
Av. LaTorre cuadra7
Av. LaTorre Grifo
Av. LaTorre cuadra8
Av. LaTorre (Paradero)

Jr. Dianderas
Jr. Dianderas/ av. circunvalacion
Av. Juliaca (Garita)
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Av Juliaca Puente
Av. Juliaca Gradas
Av. Paradero Mirador
Av. Huerta Huaraya Cementerio Y anamayo
Av. LaCultura Final

N O R R

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 91
Ruta 60 de vuelta

Recorrido

Sube

Baa

Av. Alto Puno Cuadra 3
Pge. Amauta/ Av. Cultura
Av. LaCultura/ Jr. Gran Chimu
Av. Juliaca/ Av. Huerta Huaraya
Av. Jduliaca/ Jr. Jorge Chavez
Av. Juliaca/ Jr. Santa Maria
Av. Juliaca/ Jr. Kolles
Av. Juliaca/ Jr. San Antonio
Av. Juliaca/ Jr. Mahazo
Av. Juliaca/ Av. Circunvalacion
Jr. Romulo Dias Dianderas/ Jr. Antonio
Machado
Jr. Romulo Dias Dianderas/ Jr Nicolas Sanca
Av. La Torre/ Av. Alto Alianza
Av. LaTorre/ Av. Flora
Av. LaTorre/ Jr. Lampa
Av. LaTorre/ Jr. Pardo
Av. LaTorre/ J. Deza
Jr. Deza/ Jr. Arequipa
Jr. Deza/ Jr. Loreto
Jr. Azoguine/ Jr Santiago Giraldo
Jr. Manco Capac / Jr Lambayeque
Jr. llave/ Jr. Libertad
Jr. llave/ Jr. Bolognesi
Jr llave/ Jr Puno
Jr Puno / Jr Ancash (Plaza De Armas)
Jr. Ancash/ Jr. Cgjamarca
Jr. Huancané/ Jr Lima
Jr Huancané/ Jr Arequipa
Jr Arequipa Cuadra 9 ( Metropolitano Essalud)
Jr Arequipa/ Jr. Cnel. Ponce (Parque 7
Esquinas)
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Jr Arequipa/ Jr. Acora 2
Jr Arequipa/ Jr. Jose Galvez
Av Laykakota ( Mercado)
Av. Laykakota/ Jr. Branden 1
Av. Laykakota/ Av. Sol (Puente Peatonal)
Av. Ejército / P§e Santos Tito Cuartel 2
Av. Ejército Cuartel Manco Capac
Av. Ejército/ Av. Simén Bolivar 1
Av. Panamericana/ Av. Estudiante 1
Av. Pedagogico / Jr. Los Alamos
Jr. Emancipacion / Jr. LaUnion
Jr. Emancipacion / Av. Integracion
Jr. Emancipacion / Jr. Las Gardenias
Av. Orgullo Aymara Paradero "6"
Av. Orgullo Aymara Paradero "8"
Av. Orgullo Aymara Paradero "9"
Av. Orgullo Aymara Paradero "10"
Av. Orgullo Aymara Paradero "11"
Av. Orgullo Aymara Paradero "13"
Av. Orgullo Aymara Paradero "14"
Av. Orgullo Aymara/ Sector IncaPugio ) Final

N B
w

w
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Fuente: Elaboracion propia

6.1.5.2. Medicionesdetiempos de viajeen transporte publico.

Se realizé mediciones de tiempo de viaje en transporte publico alo largo

de diferentes rutas que brindan servicio de transporte urbano combi tipo linea.

En cuanto al transporte publico, la tabla a continuacion resume las lineas

incluidas en €l estudio de tiempos.

Paralaruta 01 fecha 20 de setiembre del afio 2018.
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Ruta 01
Tabla 92
Ruta01 deida
Recorrido Tiempo T|e_m_po Diferencia
Parada Inicia
Jr. Leoncio Prado Paradero 0
Jr. Leoncio Prado/ Las Torres 00:01:08 00:01:15 00:00:07
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Urubamba 00:02:39 00:02:49  00:00:10
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Precursores 00:03:44 00:03:54  00:00:10
Jr. Leoncio Prado/ . Tapac 00:05:12  00:05:20  00:00:08
Y upanqui
Jr. Leoncio Prado/ Jr. LaBrefa 00:06:08 00:06:14  00:00:06
Jr. Leoncio Prado/ Av. 00:06:29  00:06:29  00:00:00
Circunvaacion
Jr. Leoncio Prado/ Jr. Branden 00:07:33 00:07:55 00:00:22
Av. Laycacota (Paradero) 00:08:56 00:09:15  00:00:19
Jr. Tacna (Uancv) 00:10:42 00:10:57  00:00:15
Jr. Tacna/ Jr. Carabaya 00:11:27 00:12:18  00:00:51
Jr. Tacna/ Jr. Puno 00:12:50 00:13:14 00:00:24
Jr. Tacna/ Jr. Deustua 00:13:57 00:14:04  00:00:07
Jr. Tacna/ Jr. Melgar 00:14:28 00:15:10  00:00:42
Jr. Mélgar / Av. Cahuide 00:15:45 00:16:10  00:00:25
Jr. Méelgar / Av. ol 00:17:05 00:17:15 00:00:10
Av. El Sol / Jr. Incas 00:17:41 00:17:41  00:00:00
Av. El Sol (Anexo) 00:18:20 00:18:26  00:00:06
Av. El Sol (Mercado Bellavista) 00:19:08 00:19:18  00:00:10
Av. El Sol / Jr. Lampa 00:19:34 00:20:06  00:00:32
Jr. Lampa (Paradero Dorado) 00:20:46 00:20:52  00:00:06
Jr. Lampa/ Av. Torre 00:21:21 00:21:21  00:00:00
Av. LaTorre/ Jr. 28 Julio 00:22:05 00:22:11  00:00:06
Av. LaTorre (Enaco) 00:22:33 00:22:37  00:00:04
Av. LaTorre (Emsa) 00:22:50 00:22:58  00:00:08
Av. LaTorre (Grifo) 00:23:25 00:23:31  00:00:06
Av. LaTorre (Jardin) 00:23:51 00:24:02  00:00:11
Av. LaTorre (Urb Centenario) 00:24:31 00:24:38  00:00:07
. Romulo Diaz Dianderas/ J. 00:25:06  00:25:12  00:00:06
Nicolas
Jr. Romulo Diaz Dianderas/ Jr. Pedro 30503 9.96:44  00:00:21
Vilcapaza
Av. Juliaca/ Av. Alto Alianza 00:27:48 00:27:57  00:00:09
Av. Huerta Huaraya (Cementerio) 00:31:55 00:31:55  00:00:00
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Av. Juliaca/ Av. LaCultura 00:33:10 00:33:16  00:00:06
Av. LaCultura/ Jr. SantaMaria 00:33:55 00:34:04  00:00:09
Av. LaCultura/ Jr. Miller 00:34:49 00:34:56  00:00.07

Jr. Amancaes/ Jr. Mariscal Miller 00:35:52 00:35:59  00:00:07
Av. Porvenir Fina 00:37:40 00:13:26

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de la ruta 01 de ida tiene 9.75 Km, el tiempo de recorrido €S de
37 minutos con 40 segundos desde € inicio hastad final, lo cual da unavelocidad
de 15.53 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en semaforo,
trafico, etc. es de 13 minutos con 26 segundos.

Tabla 93
Ruta 01 de vuelta
Recorrido Tiempo T|e_m_po Diferencia
Parada Inicia
Av. Porvenir Inicio 0 00:01:48 00:01:48
Av. La Cultural/ P§e Gran Amauta 00:04:50 00:05:00 00:00:10
Av. La Cultura/Av.Juliaca 00:06:12 00:06:44  00:00:32
Av.Juliacal Av. Huerta Huaraya 00:03:44 00:03:54  00:00:10
Av.Jduliacal Jr. Mateo Jaika 00:07:59 00:08:10 00:00:11
Av.dliacal CircunvalacionNorte 351957 00:11:35  00:00:09
(Inteerseccion)
Av.Torre/ Jr. Enrique Encinas 00:13:01 00:13:23  00:00:22
Av.Torre/ Jr. Enrique Lopez 00:13:45 00:14:00 00:00:15
Av.Torre/ Jr. Juan Santos 00:14:27 00:14:40 00:00:13
Av.Torre/ Jr. Antonio Raymondi 00:15:07 00:15:15  00:00:08
Av.Torre/ Jr. Lampa 00:17:14 00:17:49  00:00:35
Av.Torre/ Jr. Carlos B Oquendo 00:18:15 00:18:56  00:00:41
Av. Cahuide/ Jr. Incas 00:19:18 00:19:34 00:00:16
Av. Cahuide/Av. Titicaca 00:20:18 00:20:30  00:00:12
Av. Titicaca/ Av. Sol 00:15:45 00:21:18 00:05:33
Av. Sol/ Jr. Carabaya 00:22:32 00:23:13 00:00:41
Jr. Carabaya (Jardin) 00:24.08 00:24:20  00:00:12
Jr. Carabaya (Escuela) 00:24:27 00:24:35  00:00:08
Jr. Carabayal Jr. Tacha 00:24:52 00:25:07  00:00:15
Jr. Huancane/ Jr. Mogquehua 00:25:41 00:25:52  00:00:11
Jr. Arequipal Jr. Acora 00:27:10 00:27:10  00:00:00
Jr. Arequipa/ Jr. Echenique 00:27:23 00:27:35 00:00:12

Jr. Echenique/ Jr. Kantutas 00:28:26 00:28:40 00:00:14
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Av. Sol/ Jr. Branden
Jr. Leoncio Prado/Jr. Branden
Jr. Leoncio Prado/Jr. Francisco
Paredes
Jr. Leoncio Prado/Jr. LaBrefia
Jr. Leoncio Prado/Jr. Tupac Y upanqui
Jr. Leoncio Prado/Jr. Industricas
Jr. Leoncio Prado/Jr. Urubamba
Jr. Leoncio Prado/Pgje Sol Naciente
Jr. Leoncio Prado/Jr. Manto
Jr. Leoncio Prado/Psje Leoncio Prado
Fina Jr. Leoncio Prado

00:31:48
00:32:33

00:34:09

00:34:58
00:36:01
00:36:52
00:37:30
00:37:57
00:38:11
00:38:24

00:31:57
00:32:46

00:34:17

00:35:15
00:36:08
00:37:00
00:37:37
00:38:03
00:38:17
00:38:32
00:39:20

00:00:09
00:00:13

00:00:08

00:00:17
00:00:07
00:00:08
00:00:07
00:00:06
00:00:06
00:00:08
00:11:15

Fuente: Elaboracién propia

El recorrido de la ruta 01 de vuelta tiene 10.30 Km, el tiempo de recorrido €S

de 39 minutos con 20 segundos desde € inicio hasta € final, lo cua da una

velocidad de 15.71 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 11 minutos con 15 segundos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 17 minutos, una
distancia de 20.05 Km, con una velocidad promedio de 15.62 Km/h

(Inteerseccion)

Ruta 20
Tabla 94
Ruta 20 de ida
Recorrido Tiempo Tle_m_po Diferencia
Parada Inicia
Av. Porvenir Inicio 0

Av. La Cultura/ P§e Gran Amauta 00:02:50 00:03:04 00:00:14

Av. LaCultura/Jr. SantaMaria 00:03:46  00:03:57 00:00:11

Av. LaCultura/ Jr. San Pedro 00:04:31 00:04:39 00:00:08

Av. La Culturag/Av.Juliaca 00:05:00 00:05:14 00:00:14

Av. Juliaca/ Av. HuertaHuaraya 00:06:32 00:06:44 00:00:12

Av. Jduliaca/ Jr. Urunpina 00:11:20 00:11:27  00:00:07

Av. Juliacal Jr. Sefior DeLosMilagros  00:11:32  00:11:37  00:00:05

Av. duliacal Jr. Jose Balta 00:13:02 00:13:17 00:00:15

Av. Jduliacal Circunvalacion Norte 0014:15  00:14:26  00:00:11
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Av. Torre/ Jr. Enrique Encinas 00:15:39  00:15:49 00:00:10

Av. Torre/ Jr. Lampa 00:18:01 00:18:10 00:00:09

Av. Torre/ Jr. Carlos B Oquendo 00:19:15 00:19:56 00:00:41

Av. Cahuide/ Jr. Incas 00:21:18 00:21:34 00:00:16

Av. Cahuide/Av. Titicaca 00:22:.06  00:22:16  00:00:10

Av. Titicaca/ Av. Sol 00:23:06 00:23:18 00:00:12

Av. Sol/ Jr. Carabaya 00:24:37  00:24:45 00:00:08

Jr. Carabaya/ Jr. Mariscal Castilla 00:24:27 00:24:35 00:00:08

Jr. Carabaya/ Jr. Tacna 00:26:33 00:26:39 00:00:06

Jr. Huancané/ Jr. Moguegua 00:27:04 00:27:14 00:00:10

Jr. Arequipal/ Jr. Acora 00:28:18 00:28:22 00:00:04

Av. Sol/ Jr. Branden 00:31:30 00:31:36  00:00:06

Jr. Leoncio Prado/Jr. Pichacani 00:32:41 00:32:46  00:00:05

Jr. Leoncio PradolJr. Francisco 00:33.17 00:3323  00:00:06
Paredes

Jr. Leoncio Prado/Jr. Industrias 00:36:15 00:36:22  00:00:07

Jr. Leoncio Prado/Psje Leoncio Prado 00:36:40 00:36:47 00:00:07
Jr. Leoncio Pradl(:)i g;orres San Carlos) 00:37:30  00:04:22
Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de laruta 20 de idatiene 12.24 Km, el tiempo de recorrido es
de 37 minutos con 30 segundos desde €l inicio hasta € fina, lo cua da una
velocidad de 19.58 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en
semaforo, trafico, etc. es de 4 minutos con 22 segundos.

Tabla 95
Ruta 20 de vuelta
Recorrido Tiempo T|e_m_po Diferencia
Parada Inicia
Jr. Leoncio Prado (Torres San Carlos)
0
Retorno
Jr. Leoncio Prado/Jr. Manto 00:01:46 00:01:58 00:00:12
Jr. Leoncio Prado/Jr. Arenales 00:02:52 00:03:05 00:00:13
Jr. Leoncio Prado/Jr. Tupac Y upanqui 00:03:24 00:03:34 00:00:10
Jr. Leoncio Prado/Jr. LaBrefia 00:04:42 00:04:54 00:00:12
Jr. Leoncio Pradoéﬁ:/. Circunvalacion 00:06:08 00:06:14  00:00:06

Jr. Leoncio Prado/ Esc. Santa Rosa 00:05:52 00:06:07 00:00:15
Jr. Leoncio Prado/Jr. Tumbes 00:06:32 00:06:46 00:00:14
Jr. Leoncio Prado/Jr. Fray Martin De 00:07.00 00:07:11 00:00:11
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Porres
Jr. Leoncio Prado/Jr. Branden 00:07:37  00:07:57 00:00:20
Av. Laycacota (Mercado) 00:09:31  00:09:40 00:00:09
Jr. TacnalUancv 00:11:27 00:11:34 00:.00.07
Jr. TacnalJr. Carabaya 00:12.09  00:12:29  00:00:20
Jr. TacnalJr. Puno 00:13:15 00:13:34 00:00:19
Jr. TacnalJr. Deustua 00:13:53 00:13:59 00:00:06
Jr. TacnalJdr. Melgar 00:14:13  00:14:27 00:00:14
Jr. Melgar/ Av. Cahuide 00:14:44  00:14:55 00:00:11
Jr. Méelgar/ Av. Sol 00:16:50  00:16:50  00:00:00
AV.El Sol/ Jr. Incas 00:17:20 00:17:32 00:00:12
Av.El Sol/ Anexo 00:18:17 00:18:26  00:00:09
Av.El Sol/ M.Bellavista 00:18:55 00:18:55 00:00:00
Av.El Sol/ Jr. Lampa 00:19:34  00:19:45 00:00:11
Jr. Lampa/Av. Torre 00:20:55  00:21:08 00:00:13
Av. LaTorre/Av. Flora 00:21:55  00:22:02 00:00:07
Av. LaTorre/dr. Alvarado 00:22:25 00:22:37 00:00:12
Av. LaTorre/Av. Alto Alianza 00:23:20 00:23:28 00:00:08
Av. LaTorre (Urb Centenario) 00:24:57  00:25:04 00:00:07

Av. LaTorre/Jr. Romulo Diaz
Dianderas
Jr. Romulo Diaz Dianderas/ Av.
Circunvaacion Norte

00:25:38 00:25:49 00:00:11

00:26:40 00:26:50 00:00:10

Jr. JuliacalJr. Mahazo 00:27:14  00:27:24 00:00:10

Jr. Juliaca/Av. Huerta Huaraya 00:30:00  00:30:15 00:00:15
Av. Huerta Huaraya/Jr. San Lazaro 00:30:40  00:30:40 00:00:00
Jr. JuliacalAv. Huerta Huaraya 00:31:00  00:31:00 00:00:00
Jr. JuliacalAv. Cultura 00:31:34  00:31:43 00:00:09

Jr. Amancaes/Av. Paucarcolla 00:33:34  00:33:41  00:00:07
Jr. Amancaes/Jr. Mariscal Benavides 00:34:15  00:34:21  00:00:06
Av. Porvenir/Jr. LaJoya 00:35:00  00:35:06 00:00:06

Av. El Porvenir (Final) 00:35:30 00:05:52

Fuente: Elaboracién propia

El recorrido de la ruta 20 de vuelta tiene 8.93 Km, el tiempo de recorrido €S
de 35 minutos con 30 segundos desde €l inicio hasta € final, lo cua da una
velocidad de 15.09 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 5 minutos con 52 segundos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 13 minutos, una
distanciade 21.17 Km, con una velocidad promedio de 17.40 Km/h



225

Tabla 96
Ruta19 deida
Rutas Tiempo T|e_m_po Diferencia
Parada Inicia
VillaFlorida 00:00:00

Av. Panama 00:00:32 00:00:56  00:00:24

Av. Panama 00:02:33 00:02:39 00:00:06

Av Panama 00:03:10 00:03:18 00:00:08

Av. Panama Puerta Camal Una Puno 00:03:38 00:03:46  00:00:08
Jr. Jorge Basadre 00:04:46 00:04:50 00:00:04

Jr. Jorge Basadre 00:05:09 00:05:20 00:00:11

Jr. Jorge Basadre/ Av. Flord 00:06:11 00:06:23 00:00:12
Av. Flora (Escuela Y achay) 00:06:50 00:07:00 00:00:10

Av. Flora (Vallecito) 00:07:22 00:07:38 00:00:16

Av. Floral / Av El Sol 00:09:38 00:10:26  00:00:48

Av. Floral / Av. LaTorre 00:11:13 00:11:29 00:00:16

Av. LaTorre/ J Lampa 00:11:42 00:12:01 00:00:19

Av. LaTorre 00:12:28 00:12:45 00:00:17
Av.LaTorrre/ Jr. Deza 00:13:06 00:13:25 00:00:19

Jr Deza/ Arequipa 00:14:06 00:14:21  00:00:15

Jr. Deza/ J. Lima 00:14:30 00:14:38 00:00:08

Jr. Azoguine/ Jr Santiago Giraldo 00:15:05 00:15:11  00:00:06
Jr. Manco Capac / Jr Lambayeque 00:16:30 00:16:40 00:00:10
Jr. Manco Capac / Jr Lambayeque 00:17:09 00:17:17  00:00:08
Jr. llave/ Libertad 00:17:38 00:17:44  00:00:06

Jr. llave/ Deustua 00:18:24 00:18:50 00:00:26

Jr. llave/ Puno 00:19:05 00:19:11  00:00:06

Jr Puno / Jr Ancash (Plaza De Armas) 00:19:30 00:19:38  00:00:08
Jr. Huancané/ Jr Lima 00:20:35 00:20:49 00:00:14

Jr Huancané/ Jr Arequipa 00:21:13 00:21:20 00:00:07

Jr Arequipa ( Metropolitano Essalud) 00:21:38 00:21:49 00:00:11
Jr Arequipa/ Ecsgi'i'n:)”ce (Parque 7 00:22:04  00:2212  00:00:08
Jr. Arequipa/ Jr Orkapata 00:22:28 00:22:34  00:00:06

Jr Arequipa/ Acora 00:23:06 00:23:12 00:00:06

Av Laykakota ( Mercado) 00:23:46 00:24:48 00:01.02

Av. Laykakota/ Branden 00:25:35 00:25:54 00:00:19

Av. Laykakota/ Cementerio 00:26:51 00:27:02 00:00:11

Av. Ejército/ Circunvalacion (Entrada 00:28:19 00:28:29 00:00:10
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Chanu Chanu)

Circunvalacién Sur 00:29:22 00:29:30 00:00:08
Pargque Del Nifio 00:30:31 00:30:48 00:00:17
Parque Del Nifio 00:32:05 00:32:12  00:00:07
Parque Del Nifio 00:32:39 00:32.50 00:00:11

Jr. 4 De Noviembre 00:33:19 00:33:29 00:00:10

Edificio Las Torrres Final 00:35:32 00:08:38

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de laruta 19 de ida tiene 8.37 Km, el tiempo de recorrido €s de
35 minutos con 32 segundos desde €l inicio hastael final, lo cual da unavelocidad
de 14.13 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasgeros, espera en seméforo,

trafico, etc. es de 8 minutos con 38 segundos.

Tabla 97
Ruta 19 de vuelta
Rutas Tiempo T'e.”!po Diferencia
Parada Inicio
Edificio Las Torrres 00:00:00
Jr. 4 De Noviembre 00:01:.01 00:01:04  00:00:03
Jr. 4 De Noviembre 00:01:36  00:01:39  00:00:03
Pargue Del Nifio 00:00:02 00:02:27 00:02:25
Av. Ejército 00:04:36  00:04:47  00:00:11
Av. Ejército / Chevarria 00:05:38 00:05:52  00:00:14
Av. Ejército / Belisario Suérez 00:06:42 00:06:50  00:00:08
Av. Ejército (Ex Edificio Universitario)  00:07:11  00:07:18  00:00:07
Puente Peatonal 00:07:42 00:08:04  00:00:22
Puente Peatonal 00:08:10 00:08:16  00:00:06
Av. El Sol / Jr. Branden 00:08:47 00:08:50  00:00:03
Av. El Sol /Mercado Laykacota 00:08:53 00:09:50  00:00:57
Av. El Sol /Jr. Echenique 00:10:49 00:10:56  00:00:07
Av. El Sol / Jr. Encinas 00:11:30 00:11:32  00:00:02

Av. El Sol / Ricardo Palma ( Hmnb) 00:11:53 00:12:10  00:00:17
Jr. Ricardo PAma/ . Tacna 00:1321  00:13:34  00:00:13

(Gobernacion)
Jr. Tacna (Andina) 00:13:47 00:13:55  00:00:08
Jr. Tacna/ Carabaya 00:14:30  00:15:00  00:00:30
Jr. Tacna/ Jr. Puno ( Unidad) 00:15:25 00:15:33  00:00:08

Jr. Tacna/ Jr. Melgar 00:16:11  00:17:03  00:00:52
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Jr. Tacna/ Mercado Central
Jr. Tacna/ Mercado Central
Av. LaTorre/Jr. Pardo
Av. LaTorre/ J. Lampa
Av. Floral ( Dorado)

Av. Flora / Av. El Sol (Bellavista)
Av. Flora / Av. Simon Bolivar
Av. Flora /Jr, Pucara
Av. Flora
Av. Floral / Jorge Basadre ( EsquinaDe
LaUna)

Jr. Jorge Basadre (Camal)

Jr. Jorge Basadre
Jr. Jorge Basadre
Jr. Jorge Basadre / Ejercicios
Jr. Panama (Final)

00:17:31
00:18:19
00:21:30
00:22:32
00:22:55
00:23:43
00:24:24
00:24:39
00:25:22

00:26:28

00:28:02
00:28:33
00:29:20
00:30:06
00:30:28

00:18:06
00:20:25
00:21:41
00:22:40
00:23:03
00:24:03
00:24:30
00:24:44
00:25:45

00:26:35

00:28:08
00:28:40
00:29:25
00:30:16
00:30:30
00:30:47

00:00:35
00:02:06
00:00:11
00:00:08
00:00:08
00:00:20
00:00:06
00:00:05
00:00:23

00:00:07

00:00:06
00:00:07
00:00:05
00:00:10
00:00:02
00:11:35

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de la ruta 19 de vudta tiene 7.49 Km, el tiempo de recorrido €S

de 30 minutos con 47 segundos desde €l inicio hasta € final, lo cua da una

velocidad de 14.60 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

semaforo, trafico, etc. es de 11 minutos con 35 segundos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 6 minutos y 19

segundos, con una distancia de 15.86 Km, velocidad promedio de 14.35 Km/h

Tabla 98
Ruta 25 deida
Rutas Tiempo Tle_m_po Diferencia
Para Inicia
Jr. 4 De Noviembre 00:00:00
Jr. 4 De Noviembre 00:00:12 00:00:16 00:00:04
Direccion Regiona De Educacion 00:01:19 00:01:25 00:00:06
Circunvalacion / Av. Ejército 00:03:08 00:03:31 00:00:23
Av. Ejército 00:04:02 00:04:50 00:00:48
Av. Ejército 00:05:07 00:05:16 00:00:09
Puente Peatonal / Av. Sol 00:07:07 00:07:11 00:00:04
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Av. Laykakota Con Jr Branden 00:07:34 00:07:58 00:00:24
Mercado Laykakota 00:09:04 00:09:36 00:00:32

Jr. Tacna/ Jr Puno ( Unidad) 00:09:58 00:10:09 00:00:11
Jr. Tacna/ Deustua 00:12:15 00:12:45 00:00:30

Jr. Tacna/ Jr. Melgar 00:13:00 00:13:26 00:00:26

Jr. Tacna/ Mercado Central 00:13:43 00:13:53 00:00:10
Mercado Central 00:14:12 00:16:01 00:01:49

Av. LaTorre/ Pardo 00:16:21 00:17:04 00:00:43

Av. LaTorre/ Lampa 00:17:21 00:17:26  00:00:05

Jr. Lampa 00:18:07 00:18:18 00:00:11

Av. Floral / Simon Bolivar 00:18:37 00:18:42 00:00:05
Av. Floral / Pucara 00:19:53 00:19:57 00:00:04

Av. Flora (Zampoiia) 00:20:27 00:20:32 00:00:05

Av. Floral / Jorge %a:fl‘;re (EsquinaDela 55543 00:22:58  00:00:15
Panamé& 00:23:23 00:23:30 00:00:07

Panama 00:23:48 00:23:53 00:00:05

Jr. LasMalvinas Find 00:25:14 00:07:16

Fuente: Elaboracién propia

El recorrido de laruta 25 de ida tiene 6.91 Km, el tiempo de recorrido €s de
25 minutos con 14 segundos desde €l inicio hastael final, lo cual da unavelocidad
de 16.43 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasgeros, espera en seméforo,

trafico, etc. es de 7 minutos con 16 segundos.

Tabla 99
Ruta 25 de vuelta
Rutas Tiempo Tlgmpo Diferencia
Parada Inicia
00:00:00
Av. Panama 00:00:38 00:00:45 00:00:07
Av Panama 00:02:00 00:02:25 00:00:25
Av. Panama Puerta Cama Una Puno 00:03:.05 00:03:13 00:00:08
Jr. Jorge Basadre 00:03:35 00:03:52 00:00:17
Jr. Jorge Basadre/ Av. Floral 00:05:11  00:05:19 00:00:08
Av. Floral (Zampofia) 00:06:10 00:06:18 00:00:08
Av El Sol / Mercado Bellavista 00:06:54 00:07:07 00:00:13
Av El Sol / Los Incas 00:07:55 00:08:56 00:01:01

Av El Sol / Titicaca 00:09:33 00:09:40 00:00:07




229

Av El Sol / El Puerto

Ovalo Ramodn Cadtilla

Jr Carabaya/ Jr Tacna

Jr. Huancané/ Jr. Moquegua
Av. Laykakota Mercado Laykakota
Av. Laykakota Jr. Branden
Av. Circunvaacion/ Jr. Juan Bustamante
Jr. Juan Bustamante/ Jr. Carlos Condorena
Jr. Juan Bustamante / Av. Residencial
Jr. 4 De Noviembre

00:09:47
00:10:59
00:12:24
00:13:03
00:15:55
00:16:48
00:18:59
00:22:44
00:23:19
00:24:10

00:10:28
00:11:20
00:12:37
00:13:24
00:16:07
00:16:54
00:19:03
00:22:57
00:24:00

00:00:41
00:00:21
00:00:13
00:00:21
00:00:12
00:00:06
00:00:04
00:00:13
00:00:41
00:05:26

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de la ruta 25 de vuelta tiene 6.61 Km, el tiempo de recorrido €S

de 24 minutos con 10 segundos desde el inicio hasta e fina, lo cua da una

velocidad de 16.41 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 5 minutos con 26 segundos.

El tiempo de recorrido deiday vuelta es de 49 minutos y 24 segundos, con
unadistanciade 13.51 Km, velocidad promedio de 16.41 Km/h

Tabla 100
Ruta 15 deida

Tiempo

Tiempo

Rutas T Diferencia
Para Inicia

Av. Industrial Salcedo Rinconada 0
Jr. Victor Raul / Jr. Luis Duefias 00:01:28 00:01:33 00:00:05
Jr. Victor Raul / Jr. Cancharani 00:02:03 00:02:09 00:00:06
Av. Don Bosco / Av. Domingo Sabio 00:04:13 00:04:18 00:00:05
Av. Don Bosco / Av. Los Girasoles 00:04:29 00:04:33 00:00:04
Av. Don Bosco / Jr. Los Sauces 00:04:47 00:04:51 00:00.04
Av. Don Bosco / Av. Las Gardenias 00:05:07 00:05:10 00:00:03
Av. Don Bosco / Jr. Grau 00:05:23 00:05:29 00:00:06
Av. industrial (Essalud) 00:06:23 00:06:53 00:00:30
Av. Estudiante/ Jr. Los Olivos 00:07:14 00:07:22 00:00:08
Av. Estudiante/ Jr. Arbolera 00:07:42 00:07:57 00:00:15
Av. Estudiante/ Jr. Begonias 00:08:11 00:08:15 00:00:04
Av. Estudiante/ Av. Saleciana 00:08:23 00:08:32 00:00:09
Av. Ejército/ Jr. 7 dejunio 00:12:15 00:12:27 00:00:12
Av.Ejército/ Jr. Migud Iglesias 00:13:32 00:13:34 00:00:02
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Av. Ejército / Jr. Toribio Gutierrez 00:13:49 00:13:55 00:00:06

Av. Ejército/ Jr. Luis Marciso 00:14:14 00:14:27 00:00:13

Av. Ejercito/ Jr. Lacustre 00:15:18 00:15:25 00:00:07

Av. Ejercito/ Jr. 9 de octubre 00:15:42 00:16:03 00:00:21

Av. Laykakota/ Jr Branden 00:16:37 00:16:52 00:00:15

Av. Laykakota (Mercado Laykakota) 00:17:52 00:18:04 00:00:12

Jr. Tacna/ Jr Acora 00:18:37 00:18:48 00:00:11

Jr. Tacna/ Jr Ricardo Palma (Gobernacion) 00:19:23  00:19:31  00:00:08

Jr. Tacna/ Jr Carabaya 00:20:15 00:20:34 00:00:19

Jr. Tacna/ Jr Cgamarca 00:20:55 00:21:02  00:00:07

Jr Cgamarca/ Jr Arequipa 00:21:14 00:21:28 00:00:14

Jr. Cgamarca/ Jr Lima 00:22:09 00:22:24 00:00:15

Jr Cgamarca/ Jr Ayacucho 00:22:39 00:22:53 00:00:14

Jr Cgjamarca/ Jr llave 00:23:23 00:23:32 00:00:09

Jr. llave/ Jr Puno 00:23:44 00:23:52 00:00:08

Jr. llave/ Jr Deustua 00:24:05 00:24:14 00:00:09

Jr. llave/ Jr Grau 00:24:35 00:24:43 00:00:08

Jr. llave/ Jr Libertad 00:25:00 00:25:18 00:00:18

Jr. Lambayeque/ Jr Azoguine (Maria g 5550 00:26:00  00:00:10
Auxiliadora)

Jr. Santiago Giraldo / Jr. Loreto 00:26:26 00:26:34  00:00:08

Jr. Pardo / Jr. Junin 00:27:41 00:27:43 00:00:02

Av. latorre/ Jr. Lampa 00:28:02 00:28:06 00:00:04

Av Flora (Terminal Dorado) 00:29:22 00:29:29 00:00:07

Av. Floral / Av. El Sol ( Bellavista) 00:30:00 00:30:06 00:00:06

AV. S@q”'cmte”fr;%(nge”a Principa De 533501 00:32:03  00:00:02

Av. Sesquicentenario (Posgrado) 00:32:49 00:32.52 00:00:03

Av. Sesqguicentenario Final 00:33:44 00:06:09

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de laruta 15 de ida tiene 10.27 Km, € tiempo de recorrido es
de 33 minutos con 44 segundos desde € inicio hasta € final, lo cua da una
velocidad de 18.27 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en
seméaforo, trafico, etc. es de 6 minutos con 9 segundos.
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Tabla 101
Ruta 15 de vuelta
Rutas Tiempo T|e_m_po Diferencia
Para Inicia
Av. Sesquicentenario grifo delaUNAP 00:00:00
Av. Sesquicentenario (Puerta Una Puno) 00:01:10 00:01:17 00:00:07
Av. Floral / Jr. Manudl Gonzales 00:03:39 00:03:42 00:00:03
Av. LaTorre (Mercado Central) 00:04:48 00:05:59 00:01:11
Av. Cahuide/ Jr. Los Incas 00:06:20 00:06:36 00:00:16
Av. Cahuide/ Jr. A. Ugarte 00:06:44 00:06:53 00:00:09
Av. Cahuide/ Jr Melgar 00:07:10 00:07:32 00:00:22
Parque De Las Aguas 00:07:37 00:07:39 00:00:02
Av. Titicaca/ Av. El Sol 00:08:20 00:08:36 00:00:16
Av Simon Bolivar(MercadoUnion Y 45,0918 00,09:41  00:00:23
Dignidad)
Av Simén Bolivar / Jr. Ricardo Palma 00:10:31 00:10:45 00:00:14
Av Simon Bolivar/ Jr. Ricardo Pama 00:11:02 00:11:06 00:00:04
Av. Simoén Bolivar / Jr. Inca Garcilazo De 00112:46 001251  00:00:05
LaVega
Av. Simén Bolivar / Jr. Branden 00:13:25 00:13:55 00:00:30
Av. Simén Bolivar / Jr. Primavera 00:15:17 00:15:20 00:00:03
Av. Simén Bolivar / Jr. 4 de Abril 00:15:37 00:15:40 00:00:03
Av. Simoén Bolivar / Jr. José Inclan 00:16:16 00:16:26  00:00:10
Av. Simén Bolivar / Jr. Cuartel 00:17:17 00:17:23 00:00:06
Av. Estudiante/ Callenro 9 00:20:04 00:20:09 00:00:05
Av. Estudiante/ Jr. Paradero Urpi 00:21:31 00:21:34 00:00:03
Essalud 00:22:10 00:22:18 00:00:08
Essalud (Puerta De Emergencia) 00:22:31 00:22:42 00:00:11
Jr. HayaDe LaTorre Final 00:26:22 00:04:31

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de laruta 15 de vuelta tiene 10.93 Km, €l tiempo de recorrido

es de 26 minutos con 22 segundos desde € inicio hasta € final, o cual da una

velocidad de 24.87 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

semaforo, trafico, etc. es de 4 minutos con 31 segundos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 6 segundos, con
unadistancia de 21.20 Km, velocidad promedio de 21.16 Km/h
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Tabla 102
Ruta44 deida
Ruta Tiempo Tle_m_po Diferencia
Para Inicia
Av. Emancipacion 0
Av. Estudiante/ Jr. Los Sauce 00:02:46 00:02:49 00:00:03
Av. Estudiante/ Jr. Los Lirios 00:03:17 00:03:21 00:00:04
Av. Estudiante/ Av. Panamericana Sur 00:05:40 00:05:52 00:00:12
Av. Ejército/ Pge Santos Tito 00:09:25 00:09:31 00:00:06
Av. Ejército / Jr. Augusto Sandino 00:10:37 00:10:46 00:00:09
Av. Ejército/ Jr. Joaquin Inclan 00:11:34 00:11:37 00:00:03
Av. Ejército / Jr. Celso Briones 00:11:55 00:11:58 00:00:03
Av. Ejército/ Jr. Luis Narciso 00:12:13 00:12:15 00:00:02
Av. Ejército/ Jr. 9 de Octubre 00:13:38 00:14:01 00:00:23
Av. Laykakota/ Jr. Branden 00:14:35 00:14:58 00:00:23
Av. Laykakota (Mercado Laykakota) 00:16:13 00:16:30 00:00:17
Jr. Tacna/ Jr. Ricardo Palma 00:17:34 00:17:39 00:00:05
Jr. Tacna/ Jr Carabaya 00:18:35 00:18:42 00:00:07
Jr. Tacna/ Jr. Cgamarca 00:19:07 00:19:12 00:00:05
Jr Cgjamarca/ Jr. Moguegua 00:19:27 00:19:36  00:00:09
J Cgamarca/ Jr. Lima 00:20:56 00:21:14 00:00:18
Jr Cgjamarca/ Jr Ayacucho 00:21:32 00:21:36 00:00:04
Jr Cgjamarca/ Jr. Ancash 00:22:23 00:22:29 00:00:06
Jr. Pardo/ Jr. Junin 00:26:52 00:27:02 00:00:10
Jr. Pardo/ Av. LaTorre 00:27:38 00:28:08 00:00:30
Av. Flora / av. € Sol 00:29:52 00:30:36 00:00:44
Av. Fora/ av. Simon Bolivar 00:31:05 00:31:10 00:00:05
Av. Flora / Jr. Jorge Basadre 00:34:59 00:35:05 00:00:06
Jr. ColombiaFina 00:35:49 00:04:14

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de laruta 44 de ida tiene 8.52 Km, & tiempo de recorrido es
de 35 minutos con 49 segundos desde € inicio hasta € fina, lo cua da una
velocidad de 14.27 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasaeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 4 minutos con 14 segundos.
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Tabla 103
Ruta 44 de vuelta
Ruta Tiempo Tlgrr!po Diferencia
Para Inicia
Las Magnolias 00:00:00
Las Magnolias 00:00:32 00:00:39 00:00:07
Jr Colombia 00:00:54 00:01:04 00:00:10
Jorge Basadre 00:01:59 00:02:14 00:00:15
Prolongacion Basadre 00:03:42 00:03:45 00:00:03
Av. Flora / Av Sol 00:05:54 00:06:06 00:00:12
Av Fora / Av Sol ( Bellavista) 00:06:12 00:06:32  00:00:20
Av Floral (Dorado) 00:07:04 00:07:16 00:00:12
Av Flora / Av. LaTorrre 00:07:38 00:08:07  00:00:29
Av LaTorre/ Pardo 00:08:47 00:09:02 00:00:15
Av LaToree ( Mercado Central) 00:09:43 00:10:27 00:00:44
Av LaToree ( Mercado Central) 00:10:33 00:10:55 00:00:22
Cahuide/ Los Incas 00:11:18 00:11:45 00:00:27
Av. Sol / Av El Puerto 00:12:53 00:13:04 00:00:11
Av. El Sol 00:13:21 00:13:32 00:00:11
Av. El Sol 00:13:44 00:13:55 00:00:11
Ovalo Ramon Castilla 00:14:07 00:14:48  00:00:41
Av. El Sol / Echenique 00:18:35 00:18:56 00:00:21
Av El Sol/ Mercado Laykakota 00:19:20 00:19:39  00:00:19
Av. El Sol Mercado Laykakota 00:19:56 00:20:12 00:00:16
Av. El Sol / Jr Branden 00:20:50 00:21:17 00:00:27
Av. Bl Sol/AvLaykakota(Puente 545155 09:22:05  00:00:10
Peatonal)
Av. Ejército/ Lacustre 00:22:45 00:22:52  00:00:07
Av. Ejército / Circunvalacion (Desvio 002336 00:2347 00:00:11
Chanu Chanu)
Av. Ejército (Grifo Del Cuartel) 00:24:28 00:24:33  00:00:05
Av. Panamericana 00:26:39 00:26:45 00:00:06
Av. Estudiante 00:28:01 00:28:12 00:00:11
Av. Pedagbgico 00:29:08 00:30:02 00:00:54
Av. Pedagbgico 00:30:28 00:30:34  00:00:06
Av. Pedagbgico 00:30:59 00:31:07 00:00:08
Parque Los Alamos (Find) 00:31:20 00:08:11

Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de la ruta 44 de vuelta tiene 8.88 Km, el tiempo de recorrido €S
de 31 minutos con 20 segundos desde €l inicio hasta € final, lo cua da una
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velocidad de 17 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasgeros, espera en
semaforo, trafico, etc. es de 8 minutos con 11 segundos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 7 minutos y 9

segundos, con unadistancia de 17.40 Km, velocidad promedio de 15.55 Km/h

Tabla 104
Ruta30 deida

Tiempo Tiempo

Ruta C . Diferencia
Para Inicia

Jr. LasMagnolias 0
Jr. LasMagnolias 00:00:10 00:00:12  00:00:02
Jr. Colombia 00:01:24  00:01:29 00:00:05
Jr. Colombia 00:01:30 00:01:35 00:00:05
Jr. Colombia 00:01:37 00:01:42 00:00:05
Puerta Camal 00:02:10 00:02:14 00:00:04
Jr. Jorge Basadre 00:03:04 00:03:14 00:00:10
Jr. Jorge Basadre 00:03:36  00:03:43  00:00:07
Av. Flora 00:03:49 00:03:52 00:00:03
Av. Floral 00:04:16  00:04:23  00:00:07
Av. Flora (Bellavista) 00:05:32  00:05:58  00:00:26
Parque De LaMadre 00:06:38 00:06:43  00:00:05
Av Floral / Av LaTorre 00:06:59 00:07:06  00:00.07
Av Floral / Av LaTorre 00:07:06  00:07:33  00:00:27
Jr. Lampa 00:07:46  00:08:03 00:00:17
Mercado Central 00:09:13  00:09:40 00:00:27
Jr. LosIncas 00:10:05 00:10:42 00:00:37
Jr. Méelgar (Colegio La Merced) 00:10:52  00:11:17  00:00:25
Estadio 00:12:14 00:12:31  00:00:17
Av. Simon Bolivar (Estadio) 00:12:55 00:13:01  00:00:06
Av. Simén Bolivar 00:13:24  00:13:27 00:00:03
Mercado Unién Y Dignidad 00:14:05 00:14:18 00:00:13
Av. Simén Bolivar / Jr. Ricardo Pama  00:14:43  00:15:04  00:00:21
Grifo/ Termina Terrestre 00:16:05 00:16:05 00:00:00
Simon Bolivar / Echenique 00:16:32  00:16:35  00:00:03
Simén Bolivar / Laykakota 00:17:.07  00:17:16  00:00:09
Simon Bolivar/ Jr. Branden 00:18:03 00:18:49 00:00:46
Av. Simén Bolivar 00:19:00 00:19:08 00:00:08
Av. Simoén Bolivar (Ugel) 00:20:32  00:20:41  00:00:09

Panamericana 00:23:17 00:23:19 00:00:02
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Desvio Panameriacana 00:24:12  00:24:21  00:00:09

Av. Estudiante/ Desvio Essalud 00:26:04  00:26:09  00:00:05
Essalud (Seguro) 00:26:32 00:26:39  00:00:07
ZonaTepro/ Jr. Emancipacion 00:29:16 00:06:17

Fuente: Elaboracién propia

El recorrido de la ruta 30 de vuelta tiene 9.84 Km, el tiempo de recorrido €S
de 29 minutos con 16 segundos desde el inicio hasta e fina, lo cua da una
velocidad de 20.17 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 6 minutos con 17 segundos.

Tabla 105
Ruta 30 de vuelta
Ruta Tiempo i MO biterencia
Para Inicia
ZonaTepro 0
Zona Tepro 00:00:26 00:00:29 00:00:03
Av. Pedagogico 00:01:42 00:01:56 00:00:14
Av. Pedagogico 00:02:18 00:02:28 00:00:10
Desvio Essalud 00:03:18 00:03:47 00:00:29
Av. Panamericana (Ovalo) 00:05:45 00:06:17 00:00:32

Av. Panamericana/ Cesar Agusto Sandino 00:08:30 00:08:50 00:00:20
Simoén Bolivar/ Cesar Agusto Sandino  00:09:03 00:09:18 00:00:15
Simoén Bolivar/ Joagquin Inclan (Ugel) 00:10:17 00:10:39 00:00:22

Simo6n Bolivar 00:12:16 00:12:25 00:00:09
Simo6n Bolivar / Branden 00:12:40 00:13:30 00:00:50
Simo6n Bolivar/ Branden 00:13:39 00:13:54 00:00:15
Simoén Bolivar / Capitan Morante 00:14:.06 00:14:19 00:00:13
Simén Bolivar/ VillaDe Lago 00:14:40 00:14:47  00:00:07
Simo6n Bolivar/ Banchero 00:15:03 00:15:09 00:00:06
Simon Bolivar/ '\r/“;gfar clazoDela 459595 001542  00:00:07
Simén Bolivar/Echenique 00:15:50 00:16:02 00:00:12
Simo6n Bolivar/Victoria 00:16:14 00:16:20 00:00:06

Simén Bolivar/ Ricardo Palma (Mercado ao A .
Unién Y Dignidad) 00:17:12 00:17:48 00:00:36
Simo6n Bolivar/ Ricardo Palma 00:17:53 00:18:07 00:00:14
Simon Bolivar/ Ricardo PAma(Marca 51500 00:18:33  00:00:13

Tarjeta)

Ricardo Pama/ Av. El Sol 00:19:11 00:19:38 00:00:27
Ricardo Pama/ Av. El Sol 00:19:53 00:20:04 00:00:11




236

Ricardo Palma 00:20:16 00:20:25 00:00:09

Ricardo Palma (merﬁ:)"’)‘ DeEmergencia  4450.44  00:20:48  00:00:04

Ricardo Plama/ Jr. Tacna 00:21:.07 00:21:30 00:00:23

Jr. Tacna/ F. More (Andina) 00:21:42 00:21:50 00:00:08

Jr. Tacna/ Jr. Cgamarca 00:22:44 00:22:56 00:00:12

Jr. Cagamarca/ Moquegua 00:23:10 00:23:26  00:00:16

Jr. Cgamarca/Arequipa 00:23:53 00:24:01 00:00:08

Jr. Cagamarca/Lima 00:24:32 00:24:50 00:00:18

Jr. Cgiamarca/ Ayacucho 00:25:10 00:25:17 00:00:07

Jr. Cgamarcal llave 00:25:27 00:25:35 00:00:08

Jr. llave/ Jr Deustua 00:25:27 00:26:50 00:01:23

Jrllave/ Jr. Grau 00:26:33 00:26:50 00:00:17

Jr llave/ Libertad 00:27:07 00:27:12 00:00:05

Jr llave / Lambayeque 00:27:31 00:28:05 00:00:34

Lambayeque/ Manco Capac (Maria 10851 00:28:30  00:00:09
Auxiliadora)

Jr Loreto 00:28:53 00:29:04 00:00:11

Jr Pardo/ Av. LaTorre 00:29:39 00:29:45 00:00:06

Av LaTorre/ Jr Lampa 00:31:20 00:31:59 00:00:39

Av Flora (Dorado) 00:32:21 00:32:30 00:00:09

Av Flora / Av El Sol (Bellavista) 00:33:01 00:33:10 00:00:09
Av Flora / Av El Sol (Bellavista) 00:33:42 00:34:14 00:00:32

Av Flord 00:34:26 00:34:35 00:00:09
Av Flord 00:35:00 00:35:03 00:00:03
Av Flora / Jr LasVegas 00:35:46 00:35:50 00:00:04

Jr Jorge Basadre/ Av Sesquicentenario  00:36:03 00:36:10  00:00:07
Jr Jorge Basadre/ Prolongacion Basadre  00:36:51 00:36:58 00:00:07
Jr Jorge Basadre (Puerta Una) Camal 00:37:34 00:37:40 00:00:06
Jr Panaméa 00:38:29 00:38:35 00:00:06
Las Magnolias Final 00:39:42 00:13:00
Fuente: Elaboracion propia

El recorrido de la ruta 30 de vuelta tiene 10.95 Km, €l tiempo de recorrido
es de 39 minutos con 42 segundos desde € inicio hasta € final, o cual da una
velocidad de 16.56 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en
seméforo, trafico, etc. es de 13 minutos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 8 minutos y 58

segundos, con unadistancia de 20.79 Km, velocidad promedio de 18.08 Km/h
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Ruta 60 deida
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Tiempo

Tiempo

Ruta L Diferencia
Para Inicia

Sector Inca Pugio 0
Av. Orgullo Aymara 00:01:25 00:01:28 00:00:03
Av. Orgullo Aymara 00:02:50 00:02:58 00:00:08
Av. Orgullo Aymara 00:04:00 00:04:05 00:00:05
Av. Orgullo Aymara 00:04:15 00:04:19 00:00:04
Av. Orgullo Aymara 00:04:50 00:04:53 00:00:03
Av. Orgullo Aymara 00:05:17 00:05:23 00:00:06
Av. Orgullo Aymara 00:05:47 00:05:59 00:00:12
Pedagdgico 00:09:50 00:09:53 00:00:03
Av. Don Bosco 00:10:53 00:11:08 00:00:15
Entrada Essalud 00:11:30 00:11:56  00:00:26
Senati / Av. Estudiante 00:12:41 00:12:47 00:00:06
Panamericana Sur 00:13:39 00:13:50 00:00:11
Chegjofia 00:14:47 00:14:53 00:00:06
Av. Ejército 00:17:07 00:17:12 00:00:05
Av. Ejército 00:17:46 00:17:57 00:00:11
Complgo Chanu Chanu 00:18:12 00:18:23 00:00:11
Av. Ejército 00:18:45 00:19:01 00:00:16
Av. Ejército 00:19:30 00:19:39 00:00:09
Av. Ejército 00:20:23 00:20:32  00:00:09
Puente Peatonal / Av. Ejército 00:21:16 00:21:38 00:00:22
Mercado Laykakota 00:22:59 00:23:33 00:00:34
Simon Bolivar / Jr. Echenique 00:24:03 00:24:09 00:00:06
Av. Simon Bolivar 00:25:19 00:25:30 00:00:11
Av. Simon Bolivar 00:25:48 00:26:04 00:00:16
Mercado Unién Y Dignidad 00:26:25 00:27:04 00:00:39
Av. Simon Bolivar / Ricardo Palma 00:27:31 00:27:48 00:00:17
Hospital Mnb 00:28:35 00:28:46 00:00:11
Hospital Mnb 00:29:03 00:29:08 00:00:05
Jr. Tacna ( Universidad Andina) 00:30:01 00:30:08 00:00:07
Jr. TacnaCon Jr Puno (Gran Unidad Sc) 00:31:05 00:31:25 00:00:20
Jr. TacnaCon Jr. Deustua 00:32.00 00:32:12 00:00:12
Jr. TancaCon Jr. Melgar 00:32:48 00:32.58 00:00:10
Jr. Cahuide (IglesiaLaMerced) 00:34:14 00:34:40 00:00:26
Jr. Cahuide ( Curacao) 00:34:59 00:35:31 00:00:32
Av. LaTorre/ Jr. Pardo 00:36:43 00:36:55 00:00:12
Av.LaTorre/ Jr. Lampa 00:37:18 00:37:35 00:00:17
Av. LaTorre 00:37:41 00:37:53 00:00:12
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Av.LaTorre/ Av. Flora 00:38:00 00:39:40 00:01:40
Av. LaTorre 00:39:58 00:40:.05 00:00:07
Paradero Juliaca 00:40:45 00:40:48 00:00:03
Av. LaTorre 00:41:.09 00:42:42 00:01:33
Emsa Puno 00:42:57 00:43:.05 00:00:08

Av. LaTorre 00:43:33 00:44:09 00:00:36
Grifo 00:44:55 00:45.04 00:00:09
00:45:58 00:46:05 00:00:07

Av. LaTorre (Paradero) 00:46:22 00:46:30 00:00:08
Curva 00:46:51 00:47:.05 00:00:14
Paradero 00:48:15 00:48:27 00:00:12

Garita 00:48:50 00:48:54 00:00:04

Puente 00:50:09 00:50:18 00:00:09

Gradas 00:50:40 00:50:44 00:00:04
Paradero Mirador 00:51:39 00:51:49 00:00:10
Cementerio Y anamayo 00:53:23 00:53:45 00:00:22
00:56:43 00:56:48 00:00:05

Av. LaCulturaFind 00:57:26 00:13:49

Fuente: Elaboracién propia

El recorrido de laruta 60 de ida tiene 16.1 Km, & tiempo de recorrido es
de 57 minutos con 26 segundos desde el inicio hasta e fina, lo cua da una
velocidad de 16.82 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 13 minutos con 49 segundos.

Tabla 107
Ruta 60 de vuelta
Ruta Tiempo  Ti empo Diferencia
Para Inicia
Mirador Puma Uta 00:00:00
Mirador 00:00:25 00:00:36 00:00:11
Av. LaCultura 00:01:40 00:01:51 00:00:11
Panamericana/ Huerta Huaraya 00:02:28 00:02:44 00:00:16
Panamericana 00:03:21 00:03:26  00:00:05
Panamericana 00:04:35 00:04:41 00:00:06
Panamericana 00:04:46 00:04:52 00:00:06
Panamericana 00:05:40 00:05:46 00:00:06
Policlinico Salud Pnp 00:06:10 00:06:17 00:00:07
Panamericana/ Circunvalacion 00:06:40 00:06:48 00:00:08

Panamericana/ Antonio Machado 00:07:54 00:07:59 00:00:05
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Panamericana/ Politecnico Huascar 00:08:22 00:08:27 00:00:05

Panamericana/ Grifo Primax 00:09:14 00:09:25 00:00:11
Av. LaTorre/ Flora 00:10:29 00:10:43 00:00:14
Av. LaTorre/ Lampa 00:11:00 00:11:45 00:00:45
Av. LaTorre/ Pardo 00:12:33 00:12:50 00:00:17
Av. LaTorre/ Deza 00:13:14 00:13:33 00:00:19
Jr. Deza/ Arequipa 00:14:22 00:14:41 00:00:19

Jr. Deza/ Loreto 00:15:33 00:15:42 00:00:09

Jr. Azoguine/ Jr Santiago Giraldo 00:16:07 00:16:18 00:00:11
Jr. Manco Capac / Jr Lambayeque 00:17:07 00:17:26 00:00:19

Jr. llave/ Libertad 00:18:16 00:18:41 00:00:25

Jr. llave/ Bolognes 00:18:58 00:19:05 00:00:07

Jr llave/ Jr Puno 00:20:02 00:20:08 00:00:06

Jr Puno / Jr Ancash (Plaza De Armas) 00:20:30 00:20:39 00:00:09
Jr. Ancash/ Cgjamarca 00:21:12 00:21:23 00:00:11

Jr. Huancané/ Jr Lima 00:22:12 00:22:24 00:00:12

Jr Huancané/ Jr Arequipa 00:22.53 00:23:15 00:00:22

Jr Arequipa ( Metropolitano Essalud) 00:23:32 00:23:40 00:00:08
Jr Arequipa/ Cnel. Ponce (Parque 7 55035 00:04:46  00:00:08

Esquinas)
Jr Arequipa/ Acora 00:25:36  00:25:43  00:00:07
Av Laykakota 00:26:29 00:28:04 00:01:35
Av Laykakota ( Mercado) 00:28:09 00:28:17 00:00:08
Av. Laykakota/ Branden 00:29:05 00:29:35 00:00:30
Av. Laykakota (Puente Peatonal) 00:29:59 00:30:08 00:00:09

Av. Ejército Cuartel Manco Capac 00:31:23 00:31:29 00:00:06
Av. Ejército Cuartel Manco Capac 00:32:49 00:32.55 00:00:06

Av. Ejército/ Av Simon Bolivar 00:33:11 00:33:20 00:00:09
Av. Estudiante 00:33:45 00:33:56 00:00:11

Av Pedagogico 00:38:13 00:38:24 00:00:11

Av. Emancipacion 00:40:19 00:40:30 00:00:11

Av. Emancipacion 00:40:40 00:40:45 00:00:05

Av. Emancipacion 00:41:26 00:41:34 00:00:08

Av. Orgullo Aymara Paradero "6" 00:44:31 00:44:38 00:00:07
Av. Orgullo Aymara Paradero "8" 00:45:17 00:45:23 00:00:06
Av. Orgullo Aymara Paradero "9" 00:45:46 00:45:55 00:00:09
Av. Orgullo Aymara Paradero "10" 00:46:41 00:46:48 00:00:07
Av. Orgullo Aymara Paradero "11" 00:47:14 00:47:22 00:00:08
Av. Orgullo Aymara Paradero "13" 00:48:08 00:49:07 00:00:59
Av. Orgullo Aymara Paradero "14" 00:49:19 00:11:10

Fuente: Elaboracién propia
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El recorrido de laruta 60 de vuelta tiene 15.70 Km, € tiempo de recorrido
es de 49 minutos con 19 segundos desde €l inicio hasta € final, lo cua da una
velocidad de 19.10 Km/h. El tiempo de paradas por recoger pasajeros, espera en

seméforo, trafico, etc. es de 11 minutos con 10 segundos.

El tiempo de recorrido de ida y vuelta es de 1 hora con 46 minutos y 45
segundos, con una distancia de 31.8 Km, velocidad promedio de 17.87 Km/h

6.1.6. Infraestructura usada por e sistema detransporte publico urbano.

En la zona urbana de la ciudad de Puno por sus caracteristicas geograficas
es ha estado desarrollando por parte de la municipalidad de Puno e pavimentado
de las vias urbanas principales donde se presta el servicio de transporte publico
paralo cua se realizé un diagnostico situacional en e cual se puedo apreciar que
en su mayoria estd compuesto por pavimento rigido, flexible y vias afirmados las

cual es se encuentran en las zonas periféricas donde alcanza €l radio urbano.

Para mejor detalle se muestra en la figura 119 Tipo de pavimento usado

por el transporte urbano en la ciudad de Puno.
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PAVIMENTO RIGIDD = 28.08 KM
PAVIMENTO FLEXIBLE s 4{1.43 KM

SIN PAVIMENTAR — 5.0 KM

Figura 120 Tipo de pavimento usado por el transporte urbano en la ciudad de
Puno
Fuente: Elaboracion propia

Como se muestraen lafigura

LP

PP E

Figura 121 Seccion tipicadelaAv. El Sol
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 122 Seccion dela Av. El Sol
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 123 Seccion tipicade lacircunvalacion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 124 Seccion tipicade Av. Leoncio prado
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 125 Seccion tipicade la Av. Estudiante
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 126 Seccion tipicadelaAv. El Puerto
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 127 Seccion tipica vias comunes
Fuente: Elaboracion propia
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LP LP

2220

Figura 128 Seccion tipicade la Av. Cahuide
Fuente: Elaboracién propia

J H

Figura 129 Seccion tipica de la Av. Sesguicentenario
Fuente: Elaboracién propia
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6.2. VERIFICACION DE HIPOTESISDE LA INVESTIGACION

6.2.1. Verificacion de hipétesis especificas

Primera Hipotesis Especifica

El volumen de transito superala capacidad vial en funcidn a su demanda.

Volumen detransito por dia delinea cordén (cuatro puntos)

En el reporte mostrado en la Tabla N° 48 & Volumen de transito por diaen
la Av. Juliaca es de 7,918 veh./dia, siendo su capacidad maxima de 4000 veh./dia
segun la clasificacion en funcién de su demanda del DG-2018, por lo que €
volumen de transito supera su capacidad vial.
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En €l reporte mostrado en la Tabla N° 54 el Volumen de transito por diaen
la Av. Sesquicentenario es de 2,253 veh./dia, siendo su capacidad méxima de
4000 veh./dia segun la clasificacion en funcion de su demanda del DG-2018, por

lo que el volumen de transito no supera su capacidad vial.

En €l reporte mostrado en la Tabla N° 60 el VVolumen de transito por diaen
la Av. Leoncio Prado -Torre San Carlos es de 4067 veh./dia, siendo su capacidad
maxima de 4000 veh./dia segun la clasificacion en funcién de su demanda del

DG-2018, por lo que & volumen de transito supera su capacidad vial.

En €l reporte mostrado en la Tabla N° 66 € Volumen de transito por diaen
la Av. Panamericana Este-Desvi6 Sacedo es de 4828 veh./dia, siendo su
capacidad méaxima de 4000 veh./dia segun la clasificacion en funcion de su

demanda del DG-2018, por lo que € volumen de transito supera su capacidad vial.

Volumen de transito por dia de linea cortina (cuatro puntos)

En €l reporte mostrado en la Tabla N° 67 €l Volumen de transito por diaen
la Av. La Torre es de 15,228 veh./dia, siendo su capacidad maxima de 6,000
veh./dia segun la clasificacion en funcion de su demanda del DG-2018, por lo que

el volumen de transito supera su capacidad vial.

En €l reporte mostrado en la Tabla N° 68 el VVolumen de transito por diaen
la Jr. Tacna es de 7,516 veh./dia, siendo su capacidad maxima de 6,000 veh./dia
segun la clasificacion en funcion de su demanda del DG-2018, por lo que €

volumen de transito supera su capacidad vial.

En €l reporte mostrado en la Tabla N° 69 el Volumen de transito por diaen
la Jr. Deza es de 5,815 veh./dia, siendo su capacidad maxima de 6,000 veh./dia
segun la clasificacion en funcidén de su demanda del DG-2018, por lo que €

volumen de transito no supera su capacidad vial.
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En € reporte mostrado en la Tabla N° 70 el Volumen de transito por diaen
la Jr. Cahuide es de 11,281 veh./dia, siendo su capacidad méxima de 6,000
veh./dia segun la clasificacion en funcion de su demanda del DG-2018, por lo que

el volumen de transito supera su capacidad vial.

Por lo expuesto, se acepta la hipbtesis especifica planteada.

Segunda Hipdtesis Especifica

Los vehiculos que recorren las rutas de transporte urbano tienen una
velocidad promedio mayor a 15 km/h.

Ruta 1l

En € reporte mostrado en la Tabla N° 92 y 93, el tiempo de recorrido de
ida y vuelta es de 1 hora con 17 minutos, una distancia de 20.05 Km, con una
velocidad promedio de 15.62 Km/h > 15 km/h.

Ruta 20

En € reporte mostrado en la Tabla N° 94 y 95, el tiempo de recorrido de
ida y vuelta es de 1 hora con 13 minutos, una distancia de 21.17 Km, con una
velocidad promedio de 17.40 Km/h > 15 km/h.

Ruta 19

En € reporte mostrado en la Tabla N° 96 y 97, el tiempo de recorrido de
iday vuelta es de 1 hora con 6 minutos y 19 segundos, con una distancia de 15.86
Km, velocidad promedio de 14.35 Km/h < 15 km/h.
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Ruta 25

En € reporte mostrado en la Tabla N° 98 y 99, el tiempo de recorrido de
ida y vuelta es de 49 minutos y 24 segundos, con una distancia de 13.51 Km,
velocidad promedio de 16.41 Km/h. > 15 km/h.

Ruta 15

En e reporte mostrado en la TablaN° 100 y 101, el tiempo de recorrido de
ida y vuelta es de 1 hora con 6 segundos, con una distancia de 21.20 Km,
velocidad promedio de 21.16 Km/h > 15 km/h.

Ruta 44

En e reporte mostrado en la TablaN° 102 y 103, e tiempo de recorrido de
iday vuelta es de 1 hora con 7 minutos y 9 segundos, con una distancia de 17.40
Km, velocidad promedio de 15.55 Km/h > 15 km/h..

Ruta 30

En e reporte mostrado en la TablaN° 104 y 105, el tiempo de recorrido de
iday vuelta es de 1 hora con 8 minutos y 58 segundos, con una distancia de 20.79
Km, velocidad promedio de 18.08 Km/h > 15 km/h..

Ruta 60

En e reporte mostrado en la TablaN° 106 y 107, e tiempo de recorrido de
iday vuelta es de 1 hora con 46 minutos y 45 segundos, con una distancia de 31.8
Km, velocidad promedio de 17.87 Km/h > 15 km/h.

Por lo expuesto, se acepta la hipbtesis especifica planteada.
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TerceraHipotesis Especifica

Lared vial de las rutas de transporte urbano esta pavimentadas en un 90%.

Seguin lafigura N° 119 se muestra que lared vial de las rutas de transporte
urbano esta pavimentada con pavimento flexible (28.09 km), rigido (40.43 km) y
sin pavimentar (5.00 km). Se cuenta con 68.52 km pavimentadas que representa el
93.20% y 5.00 km sin pavimentar que representa 6.80%.

Por o expuesto, se aceptala hipbétesis especifica planteada.

Cuarta Hipétesis Especifica

Con infraestructura vial urbana adecuada .se optimiza €l tiempo de vige
del pasgjero.

Seguin la tabla N° 48 los microbuses y minibuses de ruta interprovincial
son de 1,987 veh./dia por lo que se propone un terminal zonal norte y proponer
dos carriles adicionales para que la Av. Juliaca sea una autopista de segunda clase
para que su volumen de transito no supere su capacidad via (5,931 veh./dia<
6,000 veh./dia) y asi poder incrementar la velocidad y a la vez optimizar los

tiempos de vigje de |os pasgjeros de la zona norte de la ciudad de Puno.

Seguin la tabla N° 66 los microbuses y minibuses de ruta interprovincial
son de 793 veh./dia por 1o que se propone un terminal zonal sur en C.P. Jallihuaya
para que su volumen de transito no supere su capacidad via (4,035 veh./dia<
4,000 veh./dia) y a largo plazo proponer dos carriles adicionales para que la
panamericana sur sea una autopista de segunda clase para asi poder incrementar la
velocidad y alavez optimizar |os tiempos de vigje de |os pasgjeros de la zona sur
de la ciudad de Puno.
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Declarar zonas rigidas las vias que son utilizadas por las rutas del
transporte urbano, para descongestionar e incrementar la velocidad y a la vez
optimizar los tiempos de vige de los pasajeros de la zona céntrica de la ciudad de

Puno.

Implementar un sistema inteligente de gestion de tréfico en las
intersecciones principales de la ciudad de Puno que optimizar los tiempos de vigje
de los pasgjeros de lade la ciudad de Puno.

6.2.2. Verificacion dela Hipotesis General

Con e andlisis del sistema de transporte urbano se propone infraestructura
vial urbana para optimizara el tiempo de vigje del pasgjero de la ciudad de Puno-
2018.

Para la verificacion de la hipétesis general se procede con la aplicacion de

la prueba estadistica de Kolmogorov-Smirnov, utilizando los datos

6.2.3. PRUEBA ESTADISTICA DE CONTRASTACION

Formulacion de Hipdtesis Estadistica

HO: con & andlisis del sistema de transporte urbano no se puede proponer

infraestructuravia urbana para optimizara el tiempo de vige del pasgero

H1: con e andlisis dd sistema de transporte urbano se propone

infraestructura via urbana para optimizarael tiempo de vigje del pasgjero

Especificacion del Nivel de Significacion de la Prueba

Se asume € nivel de significacion del 5%.



Distribucion de Muestreo Apropiada para la Prueba

Utilizaremos €l estadistico de Kolmogorov-Smirnov:

El test de Kolmogorov-Smirnov estd basado en el estadistico

De= sup [(Sn(x) - Fo(x)]

136
DIZI.IJS,I'J‘E \n'{?;

Tabla 108

Prueba de Kolmogorov—Smirnov de origen y destino del pasgjero
Z ni fi Fi Xi Xi [Xi-Fi]
Z1 7 0.018 0.018 18.286 0.048  0.029
22 10 0.026  0.044 18.28 0.095 0.051
Z3 6 0.016 0.060 18.286 0.143  0.083
Z4 7 0.018 0.078 18.286 0.190 0.112
Z5 26 0.068 0.146 18.286 0.238  0.092
26 11 0.029 0.174 18.286 0.286 0.111
z7 22 0.057 0.232 18.286 0.333  0.102
Z8 33 0.086 0.318 18.286 0.381  0.063
29 10 0.026  0.344 18.286 0.429  0.085
710 48 0.125 0.469 18.286 0.476  0.007
711 42 0.109 0.578 18.28 0.524  0.054
712 20 0.052  0.630 18.286 0.571  0.059
713 23 0.060 0.690 18.286 0.619  0.071
714 19 0.049  0.740 18.286 0.667  0.073
715 23 0.060 0.799 18.286 0.714  0.085
7216 13 0.034 0.833 18286 0.762 0.071
217 17 0.044  0.878 18.286 0.810  0.068
718 13 0.034 0911 18286 0.857 0.054
719 10 0.026  0.938 18.286 0.905  0.033
220 18 0.047 0.984 18.286 0.952  0.032
221 6 0.016 1.000 18.28 1.000  0.000

Fuente: Elaboracién propia
Dc=0.112
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Do.os,384= 0.019
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Tabla 109
Prueba de Kolmogorov—Smirnov del flujo en Av. Juliaca
Z ni fi Fi Xi Xi [Xi-Fi]
7-8 602  0.072 0.072 596.014 0.071 0.001
8-9 663  0.079 0.152 596.014 0.143 0.009
9-10 508  0.072 0.223 596.014 0.214 0.009
10-11 529  0.063 0.287 596.014 0.286 0.001
11-12 501  0.071 0.357 596.014 0.357 0.000
12-13 575  0.069 0.426 596.014 0.429 0.002
13-14 625  0.075 0.501 596.014 0.500 0.001
14-15 614  0.074 0.575 596.014 0.571 0.003
15-16 609  0.073 0.648 596.014 0.643 0.005
16-17 586  0.070 0.718 596.014 0.714 0.004
17-18 569  0.068 0.786 596.014 0.786 0.001
18-19 609  0.073 0.859 596.014 0.857 0.002
19-20 503  0.071 0.930 596.014 0.929 0.002
20-21 581  0.070 1.000 596.014 1.000 0.000
TOTAL 8344
Fuente: Elaboracion propia
Dc=0.009
Do.os, 8344= 0.015
Tabla 110
Prueba de K olmogorov—Smirnov del flujo en Av. Sesguicentenario
Hora ni fi Fi Xi Xi [Xi-Fi]
7-8 246  0.102 0.102 172.686 0.071 0.030
8-9 213 0.088 0.190 172.686 0.143 0.047
9-10 197  0.082 0.271 172.686 0.214 0.057
10-11 186  0.077 0.348 172.686 0.286 0.062
11-12 173 0.071 0.420 172.686 0.357 0.062
12-13 160  0.066 0.486 172.686 0.429 0.057
13-14 152  0.063 0.549 172.686 0.500 0.049
14-15 172  0.071 0.620 172.686 0.571 0.048
15-16 155  0.064 0.684 172.686 0.643 0.041
16-17 160  0.066 0.750 172.686 0.714 0.036
17-18 155  0.064 0.814 172.686 0.786 0.028
18-19 152  0.063 0.877 172.686 0.857 0.020
19-20 156  0.065 0.941 172.686 0.929 0.013
20-21 142  0.059 1.000 172.686 1.000 0.000



TOTAL

2418
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Fuente: Elaboracion propia

Dc=0.062

Do.os, 2418= 0.028

Tabla 111

Prueba de Kolmogorov—Smirnov del flujo en Av. Leoncio Prado

Hora ni fi Fi Xi Xi [Xi-Fi]
7-8 344  0.080 0.080 308.343 0.071 0.008
8-9 352  0.082 0.161 308.343 0.143 0.018
9-10 345  0.080 0.241 308.343 0.214 0.027
10-11 320 0.074 0.315 308.343 0.286 0.030
11-12 323  0.075 0.390 308.343 0.357 0.033
12-13 329 0.076 0.466 308.343 0.429 0.038
13-14 294  0.068 0.535 308.343 0.500 0.035
14-15 269  0.062 0.597 308.343 0.571 0.026
15-16 278  0.064 0.661 308.343 0.643 0.019
16-17 278  0.064 0.726 308.343 0.714 0.012
17-18 310 0.072 0.798 308.343 0.786 0.012
18-19 319 0.074 0.872 308.343 0.857 0.015
19-20 294  0.068 0.940 308.343 0.929 0.011
20-21 260  0.060 1.000 308.343 1.000 0.000
TOTAL 4317

Fuente: Elaboracién propia

Dc=0.038

Do.os,4317= 0.021
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Tabla 112

Prueba de Kolmogorov—Smirnov del flujo en Av. Panamericana (Desvio

Salcedo)

Hora ni fi Fi Xi Xi [Xi-Fi]
7-8 458  0.091 0.091 360.443 0.071 0.019
8-9 383 0.076 0.167 360.443 0.143 0.024
9-10 367 0.073 0.240 360.443 0.214 0.025
10-11 328  0.065 0.304 360.443 0.286 0.019
11-12 305 0.060 0.365 360.443 0.357 0.008
12-13 326  0.065 0.429 360.443 0.429 0.001
13-14 345  0.068 0.498 360.443 0.500 0.002
14-15 369 0.073 0.571 360.443 0.571 0.001
15-16 376 0.075 0.645 360.443 0.643 0.002
16-17 360 0.071 0.717 360.443 0.714 0.002
17-18 374  0.074 0.791 360.443 0.786 0.005
18-19 368  0.073 0.864 360.443 0.857 0.006
19-20 350  0.069 0.933 360.443 0.929 0.004
20-21 338  0.067 1.000 360.443 1.000 0.000
TOTAL 5046

Fuente: Elaboracion propia

Dc=0.025

Do.os, s5046= 0.018

Decision estadistica

o =0.05 Nivel de significacion de la prueba.

Si e valor calculado Dc es mayor que el Do.osn, se rechazala hipotesis

nula (Ho) y se aceptala hipétesis alternativa (Ha) que establece que con €

andlisis del sistema de transporte urbano se propone infraestructura vial

urbana para optimizara el tiempo de vigje del pasajero.

Por tanto, se ACEPTA LA HIPOTESIS GENERAL delainvestigacion

planteada.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
7.1. CONCLUSIONES

Primera:

El Volumen de transito por diaen la Av. Juliaca, es de 7,918 veh./dia, Av.
Leoncio Prado -Torre San Carlos es de 4067 veh./dia, la Av. Panamericana Este-
Desvio Salcedo es de 4912 veh./dia siendo su capacidad méxima de 4000 veh./dia,

supera su capacidad vial;

El Volumen de transito por dia en la Av. Sesquicentenario es de 2,253
veh./dia siendo su capacidad maxima de 4000 veh./dia, no supera su capacidad
vial.

El Volumen de transito por diaen la Av. La Torre es de 15,228 veh./dia,
Jr. Tacna es de 7,516 veh./dia, Jr. Cahuide es de 11,281 veh./dia siendo su
capacidad méaxima de 6,000 veh./dia, supera su capacidad vial.

El Volumen de transito por diaen € Jr. Deza es de 5,815 veh./dia, siendo
su capacidad maxima de 6,000 veh./dia, no supera su capacidad vial.

Segunda.

Lavelocidad promedio del servicio de transporte urbano es de 17.08 km/h
y e tiempo de vige esta en funcion de ladistancia entre lazonai a zona |
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Tercera.

La red via de las rutas de transporte urbano esta pavimentada con
pavimento flexible (28.09 km), rigido (40.43 km) y sin pavimentar (5.00 km). Se
cuenta con 68.52 km pavimentadas que representa € 93.20% y 5.00 km sin

pavimentar que representa 6.80%.

Cuarta

Proponemos un terminal zonal en Alto Puno para los vehiculos
interprovinciales, el volumen de transito se reduciria en la Av. Juliaca a 5931
veh./dia'y con la construccién de dos carriles adicionales en toda la Av. Juliaca
seria una autopista de segunda clase con capacidad méaxima de 6,000 veh./dia, y
asi aumentar la velocidad en un promedio de 40 Km/h y optimizar € tiempo de

vige.

Proponemos un terminal zona en desvio Jallihuaya para los vehiculos
interprovinciales, € volumen de transito se reduciria en la Av. Panamericana Este
a 4076 veh./dia 'y con la construccion de dos carriles adicionales en toda la Av.
Panamericana Este seria una autopista de segunda clase con capacidad maxima
de 6,000 veh./dia, y asi aumentar la velocidad en un promedio de 40 Km/h y
optimizar el tiempo de vige.

Proponemos un terminal zonal en la salida Moguegua para los vehiculos
interprovinciales, e volumen de transito se reduciria en la Av. Leoncio Prado -
Torre San Carlos a 3833 veh./dia como carretera de primera clase con capacidad
de 2000 a 4000 veh./dia, y asi aumentar la velocidad en un promedio de 40 Km/h

y optimizar €l tiempo de vige.

Proponemos zonas rigidas las vias que son utilizadas por las rutas del
transporte urbano, para descongestionar e incrementar la velocidad en la linea
cortina de la ciudad de Puno.
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Proponemos un sistema inteligente de gestién de trafico en las
intersecciones principales de la ciudad de Puno que optimizar los tiempos de vigje

de los pasgjeros de la ciudad de Puno.
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7.2. RECOMENDACIONES

Debido gue la zona de estudio es la capital del departamento y tiene una

tendencia de crecimiento poblacional y expansion urbana se recomienda lo

siguiente:

v

La Av. Juliaca deber ser una autopista de primera clase que proporcione
flujos vehiculares continuos, Sin cruces 0 pasos a nivel y con puentes

peatonales.

La Av. Leoncio Prado y Av. Panamericana Sur deber ser una autopista de
segunda clase que proporcione flujos vehiculares continuos, sin cruces o

pasos a nivel y con puentes peatonal es.

Que la municipalidad provincia de Puno a través de la Sub Gerencia de

Transporte promueva estudios para mejorar €l sistema de transporte.

La sefidizacion horizonta y vertical de las vias deben estar de acuerdo a

las normativas vigentes.

Los vehiculos particulares no deben estacionarse en las vias donde circula

€l servicio de transporte publico.

Realizar estudios que cuente con un sistema de movilidad de los pasgjeros.

Para estudios futuros realizar € cambio de microbus a vehiculos masivos.

Redizar estudios para implementar transporte con metros, servicios

reguladores, servicio expreso y rutas alimentadores.

Realizar un plan maestro del sistema de transporte para la ciudad de Puno

acorto, mediano y largo plazo.
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ANEXOS.

Anexo 01 formato de entrevista a pasgjero

UNIVERSIDAD PRIVADA DETACNA
ESCUELA DEPOSTGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN TRANSPORTES
TESIS " ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO PARA OPTIMIZAR EL TIEMPO DEVIAJE
DEL PASAJERO DELA CIUDAD DEPUNO-2018"

La presente encuesta tiene objetivo medir la variable origen destino del pasajero

1.- Ubicacion Sexo: MI:I FDEdad :I

2.- DATOS GENERALES DEL USO DE TRANSPORTE URBANO
A: Ocupacion Trabaja |:| Estudia |:| Ama de casa EI Jubilado |:| Otro EI

Ubicacién

Sector Publico

Sector Privado
B: Tipo de medio de transporte que utiliza con frecuencia
Publico Linea Tipo Combi |:| Taxi |:| Mototaxi I:I Triciclo |:| otros I:I

Privado Auto Propio I:I otros I:I
C: Transporte publico en su entorno MuyBuenoD Bueno[lregular[l Malo|:| Muymalo[[
D: Cuantos viajes realiza al dia 1|:I 2|:| 3|:I 4[' 5|:|66+ D
E: Frecuenciade viajes L|:| Ml:l Ml:l JD V|:| SD DD
F: Transbordos Ninguno D 1|:| 2|:| 3|:| 46+ |:I

G: Origeny destino de Viajes del dia de AYER

Origen Lugar hora Destino Lugar Medio Trans. Costo tiempo
1|casa 2|Estudio 3|Trabajo 4|Compras 5|Recreacion
6|Tramites 7|Acompafiando | 8|salud 9|0tros

3.- Opinidn o Sugerencia
Opinidén |:| Sugerencia |:|
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Anexo 02 formatos de toma de datos de tiempo de vige

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA DE POSTGRADO i
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN TRANSPORTES
TESIS "ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO PARA OPTIMIZAR EL TIEMPO DE VIAJE DEL
PASAJERO DELA CIUDAD DE PUNO-2018" @

La presente encuesta tiene objetivo medir la variable tiempo de viaje

Nro de ruta: I:INro Placa|:| Edad de Coductor | | Sexo |M | F | Significado Observacion

|:| Fecha:|:| Edad de Cobrador| | Sexo | M| F | N | Nifio S |Semaforo

Lugar de Inicio | | J | Joven P |Paradero
Frecuencia de salida ‘:I Horario de trabajol | A | Adulto T | Trafico
Nro de vehiculos en circulacion :L\lro de vueltas al dial | T | Anciano E | espera

Hora de Inicio

Ubicacion Hora Sube Baja OBSERVACION
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T
N J A T N J A T




Anexo 03 formatos de toma de datos de estudio de trafico

S

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN TRANSPORTES

PASAJERO DE LA CIUDAD DE PUNO-2018"

ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR

265

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA E
—hoce— ESCUELA DE POSTGRADO
s o

TESIS " ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO PARA OPTIMIZAR EL TIEMPO DE VIAJE DEL @

JBICACION :
ESTACION :
FECHA :
DIA :
MENORES LIVIANOS PESADOS
MICROBUS | MICROBUS
MOTOS MOTO TAXIS AUTO TAXI CAMIONETA (INTER (RUTA MINIBUS OMNIBUS CAMION TRAILER
HORA PROV.) URBANA)
[ 2

|, | | S | o S B | | a8 | S
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLESE INDICADORES

METODOLOGIA

INTERROGANTE PRINCIPAL:

¢Como Andizar e distema de
transporte urbano para optimizar
e tiempo de vige del pasgjero
delaciudad de Puno-20187?

OBJETIVO GENERAL:

Andizar € sistema de
transporte  urbano  para
optimizar €l tiempo de vigje
del pasgjero de la ciudad de
Puno-2018.

HIPOTESISGENERAL :

Con € andlisis del sistema de
transporte urbano se propone
infraestructura via urbana para
optimizara el tiempo de vige del
pasgjero de la ciudad de Puno-
2018.

INTERROGANTE
ESPECIFICO:
PE1L:

¢Como determinar el volumen
de transito para definir €l sistema
arteria delasvias?

OBJETIVO ESPECIFICO:
OE1:

Determinar e volumen de
transito para definir €
sistema arteria delasvias.

HIPOTESIS ESPECIFICA:
HEL:

El volumen de transito supera la
capacidad vial en funcién a su
demanda.

PE2:

¢cCudles son las rutas de
transporte urbano para obtener la

OE2:

Andizar las rutas de
transporte  urbano  para

HE2:

Los vehiculos que recorren las
rutas de transporte urbano tienen

velocidad promedio y el tiempo | obtener la velocidad | una velocidad promedio mayor a
devigje del pasgjero? promedio y € tiempo de | 15km/h.

vigje del pasgjero.
PES: OE3: HES:
¢Como esta Clasificado la red | Clasificar la red vial de las | La red vid de las rutas de
via de las rutas de transporte | rutas de transporte urbano | transporte urbano esta

urbano para conocer la superficie
de rodamiento?

para conocer la superficie de
rodamiento.

pavimentadas en un 90%.

PE4:

¢Cudl es la propuesta de
infraestructura vial urbana para
optimizar € tiempo de vigje del
pasajero?

OE4:

Proponer infraestructura vial
urbana para optimizar €l
tiempo de vigie del pasajero.

HEA4:

Con infraestructura vial urbana
adecuada .se optimiza €l tiempo de
vigie del pasajero

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Tiempos de vigje del pasgjero
INDICADORES

- Origen destino de los pasajeros (distancia)

- Velocidad promedio
VARIABLE DEPENDIENTE:

- Sistema de transporte urbano.
INDICADORES

- Volumen de transito veh./dia

- Rutas de transporte urbano (km)

- Infraestructura vial (km)

Tipo de Investigacion
Aplicada
Disefio de la Investigacion
- Descriptivo analitico
- Correlaciona
Ambito de Estudio
Zonaurbanade la ciudad de Puno
Poblacién
Pasgjeros y la zona urbana de la
ciudad e Puno.
Muestra

Al azar

N.Z % P@

Técnicas de Recoleccion de datos
-Observaci6n documental

- Informes técnicos.

Instrumentos

- Datos estadisticos

- Encuestas

- Recoleccidn de datos de campo
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